'PROMOS line 2

programovatelny ridici
a regulaém' systém

® Modularni mikropocéitacova stavebnice pro
efektivni Fe$eni priimyslové regulace a fizeni

® Moduly zapouzdieny v kompaktnich plastovych
krabi¢kach s odnimatelnymi svorkovnicemi

® Snadna montaz na listu DIN, moZnost pouZiti
béznych jisti€ovych skrini
® KazZda jednotka je fizena vlastnim procesorem
m Shérnice CANopen pro periferni jednotky
m Grafické vyvojové prostredi FRED pro tvorbu
a ladéni aplika¢niho programu
m Ekvitermni regulace ur
m Obecné PID regulatory (regulace teploty, tlaku, ...)
® Dvoustavové smycCky — i pro havarijni zabezpecéeni
m Historické databanky pro uloZeni ¢asového
prabéhu vybranych veliéin
Volna konfigurace vypist na displeji véetné jejich
fazeni do hierarchickych menu
Komunikaéni moduly pro pfipojeni méfi
Univerzalni komunikaéni moduly
Volna konfigurace logickych vazeb
Vykonné Fidici bloky
Tvorba knihovnich modulii na zakazku

¢l tepla

ARCHITEKTURA

Promos line 2 je moduldrni mikropocitaCovy systém pro fidici a re-
gulaéni ulohy primyslové automatizace. Architektura systému ma
modularni strukturu s ,,pribéznym* propojenim systémovou sbér-
nici CANopen. Zakladem fidiciho systému je centrdini jednotka,
ktera obsahuje procesorovou ¢ast, aplikacni program a komuni-
kacni kandly. K centrdini jednotce se pfipojuji CANopen periferni
moduly pro styk s analogovymi a binarnimi procesnimi signaly,
termindl pro ovlddani systému, pfipadné dalsi specidlni moduly.
Pro vzdalené signaly je mozné pfipojit periferni moduly linkou
RS-485. VSechny jednotky jsou zapouzdieny v krabi¢kdch, kte-
ré se do rozvadéce umistuji na listu DIN.

Propojeni centralni jednotky s perifernimi zajistuje rychld sério-
vd sbérnice CAN s prenosovou rychlosti 500 kbit/s. Vyména dat
probiha podle standardu CANopen. Sbérnice poskytuje velmi
vysoké zabezpeceni prenosu, pouzity protokol umoznuje Siro-
ké moznosti konfigurace pripojenych jednotek a zajistuje rych-
lou vyménu procesnich dat. Pouziti standardniho protokolu
umoznuje také pripojeni zafizeni CANopen jinych vyrobcd
(napf. frekvenéni meénic) pfimo na systémovou sbérnici.

Sbérnice je ,prichozi“, sousedni moduly se propojuji spojovaci-
mi mdstky, pro deli pfechody se pouziva desetizilovy plochy

univerzalni shér dat
komunikace M-Bus lokalIni logické
RS-232 M-Bus vstupy
[ I ]
CCPU-03 E’ """"" 1 CAN lokalini periferni subsystém
pecausl CANopen PROMOS line 2
RS-232 |\ mymryime
RS-485
Ithemef lok&lni logické
univerzalni nadrizend vystupy
komunikace, usB droveri fizeni
sit Fidicich systéma,
vzdalené periferie programovani aplikace (FRED)

kabel pfipadné kroucena dvoulinka. Kromeé sériové sbérnice je
soucdsti propojeni také rozvod napdjeni jednotek.

CENTRALNI JEDNOTKA

Procesni jadro jednotky tvofi procesorovy modul MCPU-01.
Ten obsahuje 16/32-bitovy procesor TMP95C265, statickou za-
lohovanou pamét RAM, pamét Flash pro uloZeni programu,
obvod hodin redlného €asu a zalohovaci baterii. Dolni deska
podle typu centréini jednotky obsahuje rGzné vstupy/vystupy,
konektory sériovych linek atd. Tak je mozné provozovat samot-
nou centrdlni jednotku jako maly kompaktni systém (napf.
CCPU-21). Pokud je jednotka pouzivana jako zaklad systému
s periferiemi, obsahuije také radi¢ rozhrani CAN.

PERIFERNI MODULY

V8echny periferni jednotky jsou vybaveny vlastnim jednocipo-
vym mikropocitacem. Ten zaji$tuje zakladni zpracovani vstup-
nich a vystupnich signald (filtrace, ¢itani, méfeni periody, méfit-
kovani analogovych hodnot ap.), komunikaci po sbérnici CAN-
open a vlastni diagnostiku.

V8echny periferni jednotky jsou kromé rozhrani CAN nabizeny
také v provedeni s asynchronni sériovou linkou RS-485
s moznosti komunikace rliznymi protokoly. Takové 1/0 moduly
mohou byt umistény ve vzdalenosti stovek metrd od centrdly
ridiciho systému. To je velmi vyhodné pfi aplikaci v rozsahlych
systémech sbéru dat.

Soubor I/0 moduld s rozhranim CANopen a sériovou linkou tvo-
fi uceleny periferni /0O subsystém s jednotnym standardizova-
nym zplsobem komunikace a konfigurace. Mdze byt pouzivan
v regulatorech PROMOS line 2, mikrosystémech LOGIC, spolu
s fidicimi pocitac¢i TEMPO a DatalLab PC nebo s fidicimi systé-
my jinych vyrobcd.

OVLADACI TERMINAL

Zakladnim prostfedkem komunikace s obsluhou je ovladaci ter-
mindl se ¢tyrffadkovym znakovym displejem a kldvesnici. Pokud
je terminal v blizkosti systému, pfipojuje se na systémovou sbér-
nici jako bézna periferni jednotka. Ke kazdému ovlddacimu ter-
minalu je mozné sériovou linkou pfipojit dalsi vzdaleny terminal
a zajistit tak ovladani systému z vice mist.

KOMUNIKACNI MOZNOSTI

Kromé systémové sbérnice CANopen je kazdd centralni jednot-
ka vybavena dal$imi komunikacnimi kandly. Jeden kandl je ob-
vykle vyhrazen pro programovani systému, diagnostiku a vySsi
uroven fizeni. Dal$i kandly je mozné volné pouzivat pro pfipo-
jeni externich pristroj (vzdalené 1/O moduly, méfice tepla, prd-
tokoméry ap.). Jeden ze sériovych kandlll mGze byt nakonfi-
gurovan pro sdileni dat mezi systémy prostfednictvim proto-
kolu EpsNet/MPC. Komunika¢ni vlastnosti umoziuji sdruzovat
systémy do viceprocesorovych sestav, vytvaret rozsahlé sité
systémd s dispeCerskym fizenim a pripojovat je do technolo-
gickych siti nebo pfimo do sité internet.

sbér dat univerzalni pozice pro moduly
M-Bus analogovych vstupli/vystupt
M-Bus

lokalni displej

P A CCPU-21
a klavesnice

RS-485 lokalni logické
GO RS-232 vstupy a vystupy
univerzalni
komunikace programovani aplikace (FRED)

a nadFizena uroven rizeni
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programovatelné ridici
a regulacni systéemy

SESTAVENI SYSTEMU

Sestaveni fidiciho ¢i regulacniho systému z dodanych moduld
do rozvadéce na listu DIN je diky kompaktnosti jednotek velmi
jednoduché. Snadné propojeni jednotek mezi sebou umozniuji
konektory CAN sbeérnice, umisténé pfi hornich okrajich jednot-
ky. Propojeni signalovych cest je snadné diky odnimatelnym
svorkovnicim jednotek. Toto konstrukéni feseni usnadriuje i vy-
ménu jednotky bez nutnosti odpojovani vodi¢d. Pro vlastni vy-
stavbu systému jsou k dispozici nasledujici jednotky:
CCPU-03 centrdini jednotka pro velké systémy, obsahuje 1x
USB client pro programovani, 1x Ethernet, 3 sériové linky
(1x RS-232, 1x RS-422/485 s galvanickym oddélenim a 1 x
M-Bus+RS-232 s galvanickym oddélenim), doplrikové 1/O —
4 tranzistorové vystupy, 8 logickych vstup,

CCPU-21 centralni jednotka pro kompaktni systémy, obsahuje
3 sériové linky (1x RS-232, 1x RS-422/485 s galvanickym
oddélenim a 1x M-Bus+RS-232), doplrikové vstupy/
/vystupy — 6 univerzadlnich pozic pro analogové vstupy
(rozliseni 16 bit), 2 analogové vystupy (rozliSeni 8 bitd),
4 relé s kontaktem 250 V / 8 A, 4 tranzistoroveé vystupy a 6 lo-
gickych vstupd,

CKDM-11/12 ovladaci panel CANopen, u CKDM-12 moznost
8 logickych vstupd, 8 vystupl, 4 analogovych vstupd,

CBI-11/12, CBO-11/12, CBIO-11/12, FCPU-02A periferni mo-
duly na sbérnici CANopen pro logické vstupy a vystupy,

CAIO-12, CCIO-11 periferni moduly na sbérnici CANopen pro
analogové vstupy a vystupy.

Zakladni diagnostické funkce systém obsahuje i bez zavedeni

aplika¢niho programu, coz umoznuje kontrolu vstupnich i vy-

stupnich logickych signdld a méfitkovani analogovych signald
ihned pfi montazi systému.

PROGRAMOVANI - FRED

Zakladnim prostfedkem pro vyvoj a ladéni aplikaci je nové gra-
fické vyvojové prostredi FRED (viz 1-11). Je koncipovano tak, aby
systém mohl byt programovan na projektantské urovni. Apli-
kacni program se sestavuje v grafické formé propojovanim vy-
konnych moduld. To umozriuje nejen jeho efektivni sestaveni,
mentacni“ vlastnost grafické formy projektu. Prostfedi podpo-
ruje i on-line komunikaci se spusténou Ulohou (rezim Ladéni),
coz umoznuje snadné odladéni aplikace.

Vykonné moduly jsou soucdsti knihoven, ze kterych se pre-
tazenim mysi umistuji na pracovni plochu. Standardni knihovny
obsahuiji Sirokou $kalu blokd od logickych a analogovych hra-
del az po PID reguldtory, prostfedky pro tvorbu uzivatelskych
jsou i diagnostické funkce, napr. modul pro fizeni servopohonu
obsahuje i obrazovku pro ru¢ni ovladani, moduly havarijnich
hlaseni obsahuiji dialog pro kvitovani chyb atd. To znaénym zp0-
sobem zkracuje ¢as potrebny k sestaveni aplikace. Prostredky
pro tvorbu vlastnich zobrazeni a menu na ovlddacim terminalu
umoznuji naprogramovat potfebny komfort oviadani véetné roz-
liSeni urovné pristupu pomoci hesel atd. Sestavené ¢asti sché-
matu je mozné uklddat jako predlohy pro dalsi pouZiti, To dale
zjednodusuje sestaveni programu pfi rfeSeni Uloh obdobného
typu. Knihovna PL 2 obsahuje nékolik skupin knihovnich modu-
IG. Opakovana zapojeni SW hradel jsou v této knihovné jako
samostatné knihovni moduly, sdruZujici nékolik desitek hradel.
Mnoho aplikac¢nich firem mimo jiné oceriuje také mozZnost spo-
luprdce pfi vytvareni a Gpravé knihovnich modul( podle aktudl-
nich potreb v praxi.

Omezeni velikosti projektu je dano prakticky pouze rozsahem
paméti rezervované pro aplikani program. Implementace sys-
tému je tak velmi efektivni a umozriuje také snadnou udrzbu i
pfipadnou modifikaci aplikacniho programu i neprogramatory.

Priklad grafické reprezentace dat z prostfedi TirsWeb

UZIVATELSKE PROGRAMOVANI

Pokud je aplikace pifilis specificka, je mozné pouziti obecného
programovaciho jazyka C v prostfedi TOPAS900. To umoziiuje
maximalni vyuziti vSech systémovych prostredkd a vypocetniho
vykonu mikropocitace, tvorbu vlastniho uzivatelského rozhrani,
komunikacnich protokoll ap. Cenou za vyssi flexibilitu je vSak
usnadnéni tvorby programového vybaveni doddavame také
fadu knihovnich moduld i aplikaénich prikladd.

REGULATORY PROMOS LINE 2 V PRAXI

Regulatory PROMOS pracuji autonomné, komunikacni vlastnos-
ti vSak umozriuji jak vzajemnou vazbu mezi systémy, napf. regu-
lacni systém kotelny spolupracuje s reguldtorem klimatizace
avzduchotechniky, tak zapojovani regulatord do siti dispecerské-
ho fizeni. Jednoducha tvorba aplikatniho SW a ladéni vytvorené-
ho SW v prostfedi FRED a navaznost na vizualiza¢ni programy
ControlWeb a TirsWeb umozriuje nasazovani systému PROMOS
do rGznych oblasti préimyslu.

PRIPOJENI K VIZUALIZACNIM PROGRAMUM

Zakladnim komunika¢nim protokolem systémd PL 2 je QQ proto-
kol. Pro nejpouzivanéjsi prostredi ControlWeb jsou zpracovany dri-
very pro pfipojeni po metalickém vedeni, komutovanou linkou
nebo prostrednictvim TCP/IP komunikace (viz 1-7). Kromé toho je
mozné pouzivat takeé standardni protokoly EpsNet a Modbus a tak
se pripojit do prakticky libovolného prostredi pro tvorbu dispecer-
ského fizeni.

Priklad vizualizace vyménikové stanice v prostfedi ControlWeb
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ROMOS line 2

architektura a propojeni
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