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1  JEDNOTKA LOGICKYCH VSTUPU/VYSTUPU FCPU-02A

1.1 Celkova koncepce

FCPU-02A je stavebnicova jednotka uréena predevsim pro

ulohy sbéru dat a logickeé fizeni nebo jako periferni jednotka

stavebnice PROMOS line 2 na sbérnici CAN. V tomto provede-

ni neni u jednotky dostupny sériovy kanal COMO. Pohled na
FCPU-02A véetné svorkovych modull je na obr. 1.
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Obr. 1: Modul FCPU-02A se svorkovymi moduly

Z&akladni deska obsahuje jednocdipovy mikropocita¢, obvody
sériovych rozhrani, napajeci menice a 8 pozic pro ndsuvné 1/0
moduly piggy. Na kazdou pozici je vyvedeno 8 I/O bitl mikro-
pocitace. Osazenim pfislusného I/O piggy modulu je mozné
odpovidajici branu mikropocita¢e konfigurovat jako vstupni
nebo vystupni. Celad jednotka mGze distribuovat az 64 logic-
kych 1/0 signalll. Piggy moduly obsahuji vlastni galvanické
oddéleni vstupl nebo vystuptd a oddéluji tak veskeré pripojo-
vaci vodi¢e od obvodl mikropodéitate. Na konektor piggy
modulu se paskovym vodi¢em pfipojuji bud pfimo vstupni/
vystupni signdly nebo tzv. svorkové moduly obsahujici vstupni
signalové prizplsobeni nebo vystupni silové prvky. Svorkové
moduly jsou fesSeny tak, aby pIné nahradily obvyklé pfechodo-
vé svorkovnice — napf. vystupni reléové moduly maji rozveden
spolec¢ny vodi¢, vstupni svorkové moduly maji svorky s rozve-
denim napdjeciho napéti pro polovodiCové snimace ap. Spo-
lu s pfipojenim plochymi kabely se vyrazné zjednodusuje vnitf-

ni zapojeni skiiné — prakticky odpada obvyklé vnitini propojo-
vani modull. VSechny moduly maji LED indikace pfipojenych
signdld, coz ddle zjednodusuje diagnostiku a vyhledavani
zavad.

Z&akladni programové vybaveni mikropocitace zajistuje rozpo-
znani osazenych I/O piggy modull a potfebnou programovou
obsluhu pro distribuci I/O signald kandl CAN protokolem CA-
Nopen. Zménou firmware je moznad implementace jinych pro-
tokol nebo pouZiti jednotky jako I/O jednotky libovolného
PLC nebo fidiciho systému. Stejné tak Ize do jednotky nahrat
vlastni software realizujici napf. ulohu jednoduchého logickeé-

ho automatu.

1.2 Technické udaje
FCPU-02A

Napajeci napéti 1) 9V +36VDC
Spotreba (bez vnéjsich moduld) 3w

Izola¢ni pevnost GO napajeni 1500 V DC
Izolaéni pevnost GO CAN 1000V DC
Rozmeéry desky bez drzaku 100 X 160 mm

PBI-11, PBI-12

EI541x.10  EI541x.20

Vstupy dle CSN EN 61 131-2 typ 1 typ 1
Vstupni napéti
log. 0 max. 2,4\V= 5V=
log. 1 min. 5,6V= 15V=
log. 1 typ. 12V= 24 V=
log. 1 max. 15 V= 30V=
log.1(1s) 26V= 40 V=
Vstupni proud log. 1 typ. 8 mA 6 mA
log. 0 max. 0,5 mA 0,5 mA
Izolaéni pevnost GO vstup/vystup 2500 V AC / 1 min
Izolaéni pevnost mezi vstupy 100 V AC

Rozméry modulu

(pouze PBI-12)
40,6 X 25,4 mm

PBO-11

Max. spinané napéti 35V

Max. trvaly spinany proud 100 mA
Max. spinany proud 350mA/1s
Vystupni napéti v sepnutém stavu 0,9V
Zbytkovy proud rozep. vystupu 100 A

Izolaéni pevnost GO
Rozméry modulu

2500 VAC /1 min
40,6 X 25,4 mm

XC10 | CAN | RS-422/485 | |komunikacni konektor PBO-12
| 3 Max. spinané napéti 35V
i : | : : Max. trvaly spinany proud 100 mA
",‘;’fy pggy 3 pggy pg?y ng. spipanyvp’roud ) 200mA/1s
ol Vystupni napéti v sepnutém stavu 1V
”””” ol ‘ Zbytkovy proud rozep. vystupu 100 pA
W ] [ = ] f £ | Izolagni pevnost GO vstup/vystup 2500 V AC/ 1 min
P1 P2 E 5 | Izolatni pevnost GO mezi vystupy 100 V AC
PO P3 8 £ | Rozméry modulu 40,6 X 25,4 mm
Py reset . o GND g | XBI-11 5 El5451.1x  EI5451.2x
||°9L$ C HECEE -- RO 4 | Vstupy dle CSN EN 61 131-2 typ 1 typ 2
xc19 | Vstupni napéti log. 1 typ. 12V= 24 V=
P7 P4 log. 11s)  26V= 40 V=
ﬁ Pé Ps ﬁ Vstupni proud (s PBI-11)
+5V GND log. 1 typ. 13 mA 16 mA
t 1t log. 0 max. 0,5 mA 2mA
Q GND & 54
piggy pigey T © IS pigay pigay Rozméry desky bez drzaku 47 X 72,5 mm
P3 P2 = P1 PO XBO-11 El5452.1x  EI5452.2x
[ 1 Ovladaci napéti civek relé 2
- -grxcm nominaini Uyou 12V= 24 V=
}  [B=S6VxCe 1 minimalni 2 pri 20 °C 9V= 18 V=
Obr. 2: Blokové schéma modulu FCPU-02A minimalni 2 pfi 50 °C 10,5 V= 21 V=
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maximalnf 17 V= 32V=
Proud pfi oviddacim napéti Uygy 22 mA 14 mA
Spinané napéti / proud 250 VAC/5A
30VDC/5A

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (max. 4 A)

5% 106 sepnuti
1% 105 sepnuti

Doba sepnuti / rozepnuti 8ms/6ms

Izol. pevnost kontakt/ovl. svorka 5000 VAC /1 min
Rozméry desky bez drzéku 107 X 72,5 mm
Pro vS§echny moduly

Rozsah pracovnich teplot -10°C + 50°C
Kategorie prepéti Il

Stuperni znecisténi 2

1) Pii pfipojeni reléovych modult XBO-11 pifes PBO-11 musi byt
napajeci napéti FCPU-02A v toleranci pro pouZita relé.

2) Bez zapodteni ubytku na spinacich tranzistorech PBO-11 (napa-
jeci napéti musi byt o 0,9 V vyssi).

1.3 Technické prostredky

Blokové schéma desky je uvedeno na obr. 2. Osmibitové
porty mikropocitace PO+P7 jsou vyvedeny na konektory pro
osazeni /O piggy moduld. Asynchronni sériova linka COM1 je
pfes prevodnik RS-232 vyvedena na tfikolikovy konektor
XC19. Pouzity jsou pouze signdly RxD, TxD a GND. Kanal
s rozhranim RS-232 je galvanicky spojen s napdjecim napé-
tim mikropocitaCe. Tento kandl se pouziva ke konfiguraci jed-
notky, aktualizaci firmware nebo ke komunikanimu pfipojeni
na kratkou vzdalenost. Kanal COMO a CAN jsou galvanicky od-
déleny optrony a pres obvody rozhrani RS-422/485 a CAN
vyvedeny na odnimatelnou svorkovnici XC10. Obvody galva-
nického oddéleni jsou spolec¢né. Napajeni galvanicky oddéle-
nych linkovych obvodi zajistuje DC/DC méni¢. To znamena

Ze neni mozno provozovat obé tyto rozhrani sou¢asné. Roz-
hrani CAN je mozZné podle pouzité rychlosti pouzit ke
komunikaénimu propojeni az na vzddlenost 100 m (500 kbps)
az 1000 m (50 kbps). Napajeni mikropocitace zajistuje napdje-
ci méni¢ s Sirokym rozsahem vstupniho napéti. Jednotku
FCPU je tak mozné napdjet z bézného nestabilizovaného zdro-
je 12 nebo 24 V. Galvanické oddéleni véech vnitfnich obvod(
mikropocitace (mimo linku RS-232) od pfivedeného napajeci-
ho napéti vyraznou mérou zvysuje odolnost proti indukova-
nym ruSivym napétim. Napajeci napéti je pfivedeno i na vnéjsi
konektory modulti I/0 piggy a je pouZito pro napajeni vnéjsich
¢asti 1/0O piggy a svorkovych moduld. Vysledné mohou byt
vstupni a vystupni signdly galvanicky spojeny se spole¢nym
napajecim zdrojem, vnitini ¢ast mikropocitate FCPU-02 je
galvanicky oddélena. Kandl CAN je galvanicky oddélen od
napdjeciho napéti modulu i od obvodd mikropoditace.

1.3.1 Jednocipovy mikropoéitaé

Jadrem jednotky je jednoCip Fujitsu MB90F598. Obsahuje
Sestnactibitovy procesor s taktem 16 MHz, 4 KB RAM, 128 KB
FLASH EPROM, 2 asynchronni sériové linky, 1 kandl CAN, ¢ita-
e, Casovace, 8 analogovych vstupl, vystupy pro fizeni kroko-
vych motor( a dal$i. Na 8 pozic pro I/O piggy moduly je vyve-
deno celkem 64 programovatelnych pinl procesoru. VSechny
signaly mohou byt pouZity jako logické vstupy nebo vystupy.

1.3.2 Pfepinace a nastaveni FCPU-02A

Rozmisténi jednotlivych prvkd na zékladni desce FCPU-02 je
uvedeno na obrazku 3.

Pripojovaci svorkovnice a konektory
XC9  Svorkovnice pro pfipojeni napdjeciho napéti v rozsahu
9 + 36 V. Jsou-li osazeny reléové svorkovnice pouziva-
jici napajeci napéti pro spinani relé, musi byt napajeci
napéti v rozsahu dovoleném pro pouZita relé.

JP3 - ovladani prijimace RS422/485 JP1 - zakonéeni CAN [a=a facs] spojeni RxD-TxD RS485
= a0 zakonceni linky RS485
SWA- pepinat poloduplex (RS485) AN 2822244?35 " y
' 2ERE
nastaveni adresy duplex (RS422) Iﬂ rLEERR e
XC10 g
7 0. XB7 .
11 Piggy O !
, o P7 I
4 . '
EEEOEE0D/P . |
meénic pro G(i) i i X
RS422/485 a|CAN 7 ¢ |
' 2. XA |
L r i

celkem 8
pozic pro
I/O piggy XC20
DC/DC
N
\
\

tla¢itko RESET  napdjeni 9+36V

zemnici kolik

indikac¢ni LED

napajeci ménic

Obr. 3: Rozmisténi pfepinact a konektor(i na zakladni desce FCPU-02
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XC10 Odnimatelna svorkovnice COMO a CAN:

pin | oznaéeni | signal
1 +5VGO | napdjeni z DC/DC ménice
2 SG spolec¢ny vodi¢ RS-422/485 a CAN
3 +RxD Y
4 _RxD vstup prijimace RS-422/485
5 +TxD , -
6 _TxD vystup vysilace RS-422/485
- GAN datova linka CAN
8 CANL

XC20 Uzemnovaci kolik. Pfivedenim PE (uzemnéni) na tento
kolik je prfes kondenzdtor 4n7 stfidavé uzemnén

spolecny vodi¢ napajeciho napéti mikropocitace.

XC19 Konektor asynchronniho kandlu COM1 RS-232:
pin | oznaceni | signal
1 TxD vystup vysilace RS-232
2 RxD vstup pfijimace RS-232
3 GND spole¢ny vodi¢ mikropocitace

Nastavovaci propojky a prepinace

JP1  Zakonéeni linky CAN. Spojenim propojky se mezi sig-
naly CANL a CANH pfipoji odpor 120 Q. Zakon&ovaci
odpor musi byt pfipojen pouze na koncovych stani-
cich linky CAN.

JP2  ZakonCovaci propojky RS-422/485.

JP3  Ovladani prijimace RS-422/485.

SW1 Pravy posuvny a otoCny prepinac slouzi k nastaveni

adresy jednotky na sbérnici. Levy posuvny prepinac
umozriuje odpojit vystupy (vSechny vystupy spadnou
do 0). Adresy modulu podle nastaveni prepinact
ukazuje tabulka:

Pre|,:|nacv | Adresa Pre|,:>|nacv | et
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 zakdzana ON 0 nepouzita
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Indikaéni LED
Vpravo jsou tfi stavové LED (Cervena, Zlutd, zelend) indikujici
momentalni stav a chovani modulu. Lze rozeznat nasledujici
rezimy ¢innosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté ne-
ni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,,zamrzlé vystupy“ (uziva-
telem vyvolany stav),

e Guard Error chyba komunikace, ztrata dat na sbérnici.
Kazdy z téchto stavl indikuji Cervend a zelena dioda a to nasle-
dovné:

* RUN
- STOP

Guard Error,
Preoperational,

* sviti Cervena
* sviti obé

* blikd cervena  STOP,
* blikne zelena  jednotka pfijala zprévu ze sbérnice,
* nesviti Zadna RUN.

Zluta dioda indikuje rezim vystup(:

* sviti odpojeni vystupl prepinacem SW1,

* blika na vystupech jsou uzivatelsky preddefinova-
né hodnoty (rezim Guard Error),

* nesviti na vystupech je aktudini pfijatd hodnota

(rezim RUN).

Konektory pozic pro I/0 piggy moduly

Kazda pozice PO+P7 ma dva konektory, oznacené XA a XB.
Zapojeni konektord vSech pozic je shodné. Konektor XA obsa-
huje signdly mikropoditace. DO+ 7 jsou datové signaly — pfimo
programovatelné vyvody mikropocitace. ID0+2 jsou identifi-
kacéni signaly typu 1/O piggy (spole¢né pro vSechny pozice).
IDx je vybérovy signdl samostatny pro kazdou pozici I/O pig-
gy. Po restartu mikropocita¢ nastavuje jednotlivé signaly IDx
kazdé pozice a na vstupech ID0-+1D2 rozpoznava typ osaze-
ného modulu I/O piggy. Na konektor XB je pfivedeno pouze
napdjeci napéti jednotky Un pro napadjeni galvanicky oddéle-
nych vnéjSich svorkovych desek. Sudé vyvody 4+18 jsou
nezapojené.

XA0-+-XA7 XB0-+-XB7
1 DO 2 +5V 1 -Un 2 -Un
3 D1 4 +5V 3 -Un 4 =c
5 D2 6 GND 5 -Un 6 ==
7 D3 8 GND 7 -Un 8 o0
9 D4 10 GND 9 -Un 10 =c
11 D5 12 == 11 -Un 12 ==
13 D6 14 IDO 13 -Un 14 i
15 D7 16 D1 15 +Un 16 =c
17 IDx 18 ID2 17 +Un 18 ==
19 +Un 20 +Un

1.4 Moduly logickych vstupt
1.4.1 1/0 piggy PBI-11

Modul PBI-11 obsahuje 8
logickych vstupd 12 V ne-
bo 24V AC nebo DC s gal-
vanickym oddélenim a s
jednim spole¢nym vodi-
¢em. MUZe byt osazen na
M libovolné pozici zakladni

desky FCPU-02A. Zapoje-

ni  vstupniho  obvodu
X7 PBI-11 ukazuje obrazek 4.
Vodi¢ ,com”“ je spole¢ny
pro véech 8 vstupt. Obvod
je feSen jako symetricky,
pro stav log. ,1“ (indikaéni

. in7

?

(9]
I com

Obr. 4: Zapojeni PBI-11

v

in0 | 1 2| in1 | dioda sviti) m{zZe byt na vstupu
in2 | 3 4 | in3 | ,in“kladné nebo zdporné napé-
in4 | 5 6| in5 | tf proti spoleénému vodici
iné_| 7 8| in7 | ‘com*. Vstupy a spoleény vo-
el | O 10] com | dig jsou vyvedeny na konektor

XC2 modulu PBI-11. Modul
PBI-11 je pasivni a nepouziva
napdjeci napéti Un zékladni desky FCPU-02A. Napajeni vstup-
nich obvod( musi byt zajisténo z vnéjsi strany. Zapojeni konek-
toru XC2 je zfejmé z obr. 5. Na konektor XC2 je mozné plo-
chym kabelem pfimo pfipojovat vstupni svorkové moduly
XBI-11.

Obr. 5: Zapojeni XC2
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1.4.2 Svorkovy modul XBI-11
Modul XBI-11 slouzi

X°3 oz XOEIXC1 ¢ pripojent snimaca
. T a ¢idel. Deska obsa-
P 3 huje patrové svor-

H’j i kovnice. Pro kazdy
in7 X7 vstup jsou kromé
iall 2 vstupni svorky vy-
vedeny také svorky

= napdjeci. Proto je

1 com mozné XBI-11 pou-

JP1 zivat misto precho-

O [¥]xc2 dovych svorkovnic

:LO*.— EIUN ve skfini. Souclasti

desky jsou indikac-
ni diody a zatéZova-
ci odpor vstupu
umoznujici bezproblémové pfipojeni dvoudratovych snima-
¢0. Typicky vstupni proud pfi nomindlnim napéti je 15 mA.
Pokud je takova zatéz vstupu na zdvadu (nap¥. u nestandard-
nich snimac), je mozné zatézovaci odpor odstranit. Schéma
modulu je uvedeno na obrazku 6. Napajeci napéti pro snima-
Ce se pfipojuje na svorky Un. Propojkou JP1 je mozné zvolit,
ktery z napdjecich vodi¢l povede na vstupni modul I/O piggy
jako spole¢ny (com). Pro snimace s vystupem npn bude stred-
ni kolik JP1 (com) spojen s kladnym pdlem, pro snimace s vy-
stupem pnp se zapornym pdlem Un. Vstupni signaly jsou vy-
vedeny na konektor XC1, ktery ma zapojeni $pic¢ek
shodné s konektorem XC2 modulu PBI-11, viz obr. 5.
Ke spojeni modull PBI-11 a XBI-11 se pouziva dese-
tizilovy plochy kabel se zarezavacimi konektory PFL10.

Obr. 6: Schéma modulu XBI-11

XC2

1.4.3 1/0 piggy PBI-12

Modul PBI-12 obsa-
huje 8 logickych
vstupd 12 V nebo
24 V AC nebo DC

lenim a kazdym
vstupem  vyvede-
nym  samostatné.
MCdzZe byt osazen na
libovolné pozici des-
ky FCPU-02A. Zapojeni
vstupniho obvodu PBI-12
ukazuje obrdzek 7. Obvod
je fesen jako symetricky,
pro stav log. ,,1“ (indika¢ni dio-

in0la | 1 v 2 | inOb ° o ;

ia | @ 4 | inip | da svit) muze byt na vstupu
in2a | 5 6 | in2b | »ina“ kladné nebo zaporné na-
in3a | 7 8 | in3b | péti proti vstupu ,inb“. Vstupy
inda | 9 10| in4b | jsou vyvedeny na konektor
in5a | 11 12| in5b | XC2 modulu PBI-12. Modul
in6éa |13 14| in6b | PBI-12 je pasivni a nepouzivd
in7a |15 16| in7b | napdjeci napéti Un zékladni

desky FCPU-02A. Napdjeni
vstupnich obvodd musi byt za-
jisténo z vnéjsi strany. Zapojeni konektoru XC2 je zifejmé z ob-
rdzku 8.

Obr. 8: Zapojeni XC2

1.5 Moduly logickych vystupt

1.5.1 I/O piggy PBO-11
Modul PBO-11 obsahuje 8 gal-

out0 | 1 2 | outt

out2 | 3 4 | outs | Vvanicky oddélenych logickych
outd | 5 6 | outs | Vvystupl npn s otevienym ko-
outé | 7 8 | out7 | lektorem. Modul mdze byt osa-
com | 9 10| com | zen na libovolné pozici zdklad-

Obr. 10: ZapojeniXC2 ni desky FCPU-02A. Zapojeni

s galvanickym oddeé- Xcs

M vystupnich obvod( ukazuje
5V obrazek 9. Vystupy mikro-

Yo lout0 pocitate jsou oddéleny
; ; | optrony, spinani obstardva

: ‘ i integrovany spina¢ ULN
) 2803. Napdjeni spinacich

tranzistorl zajistuje stabili-
zator, ktery z napéti Un jed-
notky FCPU-02A dodava
5V. Vystupni obvody jsou te-
dy galvanicky oddéleny od
mikropocitace a jsou spoje-
ny s napajecim napétim
Un. Vystupy ,out0+7“ ne-
maji Zadné proudové ome-
zenli, pfi zkratu +Un s vystupem dojde ke zni€eni spinaciho
obvodu ULN. Zapojeni vystupniho konektoru XC2 je zfejmé z
obr. 10. Na konektor XC2 je mozné pfimo plochym kabelem
pfipojovat vystupni svorkové moduly XBO-11.

{ULN2803

Obr. 9: Zapojeni PBO-11

1.5.2 Reléovy svorkovy modul XBO-11

Modul XBO-11 slouzi ke spinani vnéjsich silovych obvodd.
Deska obsahuje patrové svorkovnice, pro kazdy vystup je
samostatné vyveden prepinaci kontakt relé a jedna spole¢na
svorka. To umoznuje k modulu XBO-11 pfimo pfipojovat spina-
né spotrebiCe a pouzivat je misto prfechodovych svorkovnic
ve skrini. Kontakty relé umoznuji pfimo spinat sitové spotrebi-
Ce ~230 V / 2A, bez pouziti spole¢ného vodice az 5 A.

XC1

mh oo o

ﬁ%@%@%@%

Obr. 11: Schéma modulu XBO-11

Schéma modulu je uvedeno na obrazku 11. Kazdé relé ma
osazenu indikacni LED a ochrannou diodu. Napajeci napéti
pro relé se privadi z 1/0 piggy modulu na konektor XC10.
Zapojeni konektoru XC10 odpovida zapojeni konektoru XC2
modulu PBO-11 (viz obr. 10). Ke spojeni moduld PBO-11
a XBO-11 se pouziva desetizilovy plochy kabel se zafezavaci-
mi konektory PFL10. Mezi

+out0 kontakty relé a civkou je na
YO GVEQ- plosném spoji bariéra proti
- [—™ —out0 plizivym prouddm, ktera je

pfipojena na ochrannou
svorku XC9. Svorka P
umozriuje stfidavé ukostfit
napajeci napéti pro civky re-
1.

1.5.3 1/0 piggy PBO-12

Modul PBO-12 obsahuje 8
galvanicky oddélenych lo-

Obr. 12: Zapojeni PBO-12

Toutol 11 v > [~ outo gickych vystupl s npn ote-
+out1| 3 4 |-outl| vienym kolektorem. Modul
+out2| 5 6 |-out2| muZe byt osazen na libovolné
+out3| 7 8 |-out3| pozici zakladni desky
+out4| 9 10|-out4| FCPU-02A. Zapojeni vystup-
+toutd) 11 12|-outS| njch obvodd ukazuje obrézek
+out6| 13 14|-out6| 12 vystupy mikropoditade
+out7| 15 16 |- out7

jsou oddéleny optrony, spinani
obstaravaji samostatné spinaci

Obr. 13: Zapojeni XC2
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tranzistory. Vystupni obvody jsou galvanicky oddéleny od mik-
ropocitace i od napajeciho napéti Un. Vystupni spinaci tranzis-
tory nemaji Zadné proudoveé omezeni, pfi pfetizeni (zkratu) do-
jde ke zniCeni spinaciho tranzistoru. Zapojeni vystupniho
konektoru XC2 je zfejmé z obr. 13.

1.6 Zpracovani vstupniho signalu

1.6.1 Filtrace vstupniho signalu

Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulst krat$ich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je moZné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms s
krokem 1 ms (nulova hodnota vyradifiltr z innosti). Nastaveni
se provadi v grafickém prostfedi ProgWin PL2 jako parametr
jednotky pro kazdy vstup a kazdou logickou urover samostat-
né. Vstupni signal je vzorkovan s periodou 1 ms.

Cinnost filtru spo¢iva v potladeni impulsd kratsich nez zadana
Casova konstanta (mdZze byt rdizna pro kazdy logicky stav). Vy-
stup filtru setrvava na logické drovni (napf. log. ,1“) do té do-
by, dokud na jeho vstupu neni opa¢na logicka uroven (nyni
log. ,0%) po dobu delsi nez je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signaly je nej-
Iépe patrnd z obr. 14, na kterém znazorfiuje:

SISEEENTN

2

T

B

_‘4
=y
n
=y
ny
=iy
na

o[
ol 1 [

—|_|_ Impulsy krat$i neZ 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

Obr. 14: Pribéh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu

pribéh A
pribéh B

vstupni napéti pfivedené z technologie,

vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do di-
gitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

pribéh D vstupni signal po filtraci.

Jednotka umoZzriuje pfipojit na vstup stridavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamené logickou ,,1“. V tomto pfipadé mu-
si filtr potlacit prlchody stfidavého napéti nulou. Casova kon-
stanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlive preklenula
dobu, kdy se vstupni napéti nachdzi mezi zdpornou (-R) a
kladnou (+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstanta
meéla byt co nejdelsi). Zarovern musi byt ¢asova konstanta filtru
nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po kterou

pribéh C

+R
A
-R
B
1 21 1 21 1 21 1 21 2
C
D

Obr. 15: Pribéh filtrace stfidavého vstupniho signalu

se vstupni napéti nachazi pod zdpornou (-R) a nad kladnou
(+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstanta méla byt
co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadavky vycha-
zi Gasova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz v rozmezi 4
az 6 ms. Doporuc¢ena hodnota (s ohledem na pokles velikosti
vstupniho napéti) je 5 ms. Pribéhy signald jsou vidét na obr.
15, na kterém zndzornuje:

prabéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prubéh B vstupni signdl po vzorkovéni pfed vstupem do di-
gitdlniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonc€eni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

vstupni signal po filtraci.

pribéh C

pribéh D

1.6.2 Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signdlu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamziku zmény vstupniho signalu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitdlniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala uroven
vstupniho signdlu, kterd nastala po zméné. Na obr. 16 je tato
doba oznacena t;.
Horni ¢ast obr. 16 ukazuije pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné prfed okamzikem vzorkovani. Pro-
toze doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdéni hrany signalu t; dano pouze velikosti Casové
konstanty filtru tg
Dolni ¢ast obr. 16 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
béznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani. Protoze
doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz nenf proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpoZdéni hrany signalu t; ddno souctem velikosti
Casoveé konstanty filtru tr a periody vzorkovani.
Obé &asti obr. 16 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre vi-
dét, Ze nastane-li zména stavu signdlu mezi dvéma okamziky
vzorkovani, je tato zména registrovdna az nejblizSim
okamzikem vzorkovdni nasledujicim po zméné stavu. To vnasi
do systému urcitou ¢asovou nejistotu, se kterou je tfeba poci-
tat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorkovani - te-
dy 1 ms. Z tohoto dlivodu je vhodné, aby délka vstupniho im-
pulsu t,, byla nejméné o 1 ms vétsi nez zvolena Casova
konstanta digitalniho filtru tg.
Na obrazku 16 zndzornuje:
prubéh A  vstupni napéti pfivedené z technologie,

0 1 2 3 4 5

B L ts | I_

C tr tF |_

D i tO:ut >|| :
tz ‘ ‘

0 1 2 3 4 5
: [ & ] B
C te tr |_
D i tOjut

tz ‘

Obr. 16: ZpoZdéni vstupniho signalu
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pribéh B

vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do di-
gitalniho filtru,

prabéh C  &innost digitédiniho filtru,

pribéh D vstupni signal po filtraci,

0,1,..,5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

te Casova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

ty zpozdéni hrany vstupniho signalu.

1.6.3 Kmitocet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 16 ukazuje pripad, kdy zména stavu vstupu (na-
béznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dal$i zména stavu (spadova hrana) nastane tés-
né po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2). Délka
vstupniho impulsu t;, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez perio-
da vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg je rov-
na dvéma periodam vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 16 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
béznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0 a dalsi
zmeéna stavu (spadova hrana) nastane tésné pred okamzikem
vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu tj, (log. ,1%) je jen nepa-
trné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms). Délka impulsu
po vzorkovani tg je opét rovna dvéma periodam vzorkovani
(2 ms).

Podminkou k obéma popsanym pfipaddm je, aby ¢asovd kon-
stanta filtru tr byla 1 ms. Z obr. 16 je vidét, Ze nejmensi délka
impulsu na vystupu filtru tg,s maze byt 2 ms. Totéz plati i pro
negované signaly (negované priibéhy A, B a D).

Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkratSiho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkrat§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalini perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovidda maximdlnimu kmito¢tu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratSiho impul-
su log. ,0 rovna 1 ms a délka nejkratsSiho impulsu log. ,1“ ta-
ké 1 ms. Minimalni perioda takového signélu je tedy 2 ms. To
odpovida maximalnimu kmito¢tu nefiltrovaného vstupniho sig-
nalu 500 Hz.

Z obr. 16 je téz patrné, Ze strida (pomér doby trvanilog. 0 k do-
bé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstupnich
svorkdch) nemusi byt pfesné 1:1. Mdze byt v rozmezi od 1:3
do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmitoctem blizicim se
500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

1.7 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje 64 logickych vstupd, z nichZ kazdy obsa-
huje digitalnifiltr s rozsahem ¢asoveé konstanty 0+255 ms pro
kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms).
Po prdchodu filtrem je mozné na vstupech v pozicich PO a P1
vyuzit:
* dvoubajtovy ¢ita¢ impulst s rozsahem do 500 Hz (vycho-
zi hodnota obsahu ¢itace je 0),
* dvoubajtovy méfi¢ periody s rozliSenim 1 ms (vychozi
hodnota obsahu méfice je 65535),
* méfic¢ frekvence s rozliSenim 1 Hz.
Vstup P1.6 mimo to obsahuije jesté rychly ¢ita¢ impulsd a mé-

ri¢ frekvence s rozsahem do 2 MHz, méric frekvence ma rozli-
Seni 100 Hz.

1.8 Komunikacni vlastnosti

Jednotka FCPU-02A pfipojena ke sbérnici CAN zpracovava
objekty z Object Dictionary uvedené v nasledujici tabulce. Po-
drobny popis protokolu CANopen a Objekt Dictionary je uve-

den v samostatném manudle ,Komunikaéni protokoly
perifernich jednotek*.

Objekty spole¢né véem jednotkam PL2

1000 Device Type

1001 Error Register

100c Guard Time

100d Life Time Factor

1010 Store Parameters

1011 Restore Default Parameters

1018 Identity Object
1400+-03 | Recieve PDO1-+4 Communication Parameter
1600+03 | Recieve PDO1-+4 Mapping Parameter
180003 | Transmit PDO1+4 Communication Parameter
1a00+03 | Transmit PDO1-+4 Mapping Parameter

2000 COM Speed

2001 COM Delay

2002 NMT State

Objekty urcené jen pro FCPU-02A

g]gg Casovd konstanta filtrG bindrnich vstup( — log. 0

21851; Casova konstanta filtr& binarnich vstupti — log. 1

3200 Uzivatelsky definované hodnoty binamnich vystupd

v rezimu Guard Error

4100 Citade impulsti na binarnich vstupech 1 + 16

4110 Mérice periody na bindrnich vstupech 1 + 16

4120 Mérice na frekvence binarnich vstupech 1 + 16

6000 Binarni vstupy

6200 Binarni vystupy

Jednotka FCPU-02A md z vyroby namapovany objekty do pfi-
jimacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 6200 01 08 = = =
6200 02 08 = = =
6200 03 08 = = =
6200 04 08 = = =
6200 05 08 = = =
6200 06 08 = = =
6200 07 08 = = =
6200 08 08 = = =

0 N O O~ WD

Jednotka FCPU-02A ma z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle nasleduijici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 6000 01 08 = = =
6000 02 08 = = =
6000 03 08 = = =
6000 04 08 = = =
6000 05 08 = = =
6000 06 08 = = =
6000 07 08 = = =
6000 08 08 = = =

0 N O O~ WD

U Cisel objektd znamena leve Ctyicisli index (l), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
Vsechna c&isla jsou hexadecimalni.
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Proud kontaktem [A]
250 V AC, odporova zatéz

...... 24V DC, odporova zatéz
———— 250VAC,cos® =0,7
............... 24V DC,t=7ms
—_— 250 VAC,cos ® = 0,4
24V DC,t=15ms

Obr. 17: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném
proudu (plati pro vS§echny typy reléovych moduld)

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. éislo Popis
E15402.20 Z&akladni deska mikropocitace 8 pozic pro I/O piggy, deska
Eizgpoezrf El5402.21 Z&kladni deska mikropocitace 8 pozic pro I/O piggy, v drzéaku D1-160 pro montaz na panel
E15402.22 Z&kladni deska mikropoéitace 8 pozic pro I/O piggy, v drzéku E2-160 pro montdz na listu DIN
o El5411.10 I/O piggy, 8 log. vstupl 12 V s GO, spole¢ny vodi¢ (pro XBI-11)
El5411.20 I/O piggy, 8 log. vstupt 24 V s GO, spolecny vodi¢ (pro XBI-11)
S El5412.10 I/O piggy, 8 log. vstupt 12 V s GO, samostatné vstupy
El5412.20 I/O piggy, 8 log. vstupti 24 V s GO, samostatné vstupy
PBO-11 EI5413.00 I/O piggy, 8 log. vystupl s GO, otevieny kolektor npn 50 V, spolecny vodic¢ (pro XBO-11)
PBO-12 El5414.00 I/O piggy, 8 log. vystupl s GO, otevieny kolektor npn 50 V, samostatné vystupy
— El5451.11 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 12 V, drzak F1-47 pro montdz na panel
El5451.12 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 12 V, drzak F2-47 pro montéz na li§tu DIN
I EI5451.21 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 24 V, drzak F1-47 pro montdz na panel
El5451.22 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupli 24 V, drzak F2-47 pro montéz na listu DIN
e El5452.11 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 12 V, drzék F1-107 pro montdz na panel
El5452.12 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 12 V, drzéak F2-107 pro montaz na listu DIN
e El5452.21 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 24 V, drzék F1-107 pro montdz na panel
El5452.22 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 24 V, drzak F2-107 pro montdz na listu DIN
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