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PBIO-31C/32C — jednotka logickych vstupd/vystupdi



1 PBIO-31C/32C - JEDNOTKA LOGICKYCH I/0

1.1 Zakladni charakteristika

PBIO-31C/32C je vstupni/vystupnijednotka na sbérnici CANo-
pen. Obsahuje 8 logickych vstup( a 8 vystupd s relé.
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Obr. 1: Pohled na modul PBIO-31C

Vstupy jsou bipolarni galvanicky oddélené s napétim 12 V
nebo 24 V, AC nebo DC, s jednim spole¢nym vodi¢em. Mikro-
poditaé zajistuje digitdlni filtraci vstupnich signdld. Jednotka
umoznuje Citani impuls, méreni periody a frekvence na
kazdém vstupu. Perioda je mérena s presnosti 1 ms, frekven-
ce s presnosti 1 Hz a maximalni vstupni frekvence je 500 Hz.
Vystupnim prvkem je relé se sitovym kontaktem 250 V AC,
ktery umozriuje pfimé spinani siftovych spotrebicl. Kontakty
jsou usporadany do tfi skupin tak, aby umozriovaly spinani
jednofazovych spotiebicl (stykacd, solenoidovych ventild)
i obousmérnych servopohon(. PBIO-31C (obr. 1) ma v kazdé
skupiné jednu tavnou pojistku, PBIO-32C (obr. 2) neobsahuje
Zadné jisténi. Pri ztraté komunikace s centralni jednotkou je
zaji$téno uvedeni reléovych vystupl do vychoziho stavu.

Na ¢elnim panelu je tfimistny sedmisegmentovy displej a pod
nim &tvefice tladitek pro pohyb v menu a nastaveni zékladnich
parametrd jednotky. Sbérnice se k jednotce pfipojuje propo-
jovacimi mdstky InCo s krimpovacimi konektory. Kromé kon-
taktd komunikaéni linky obsahuji i kontakty pro pfipojeni
napdjeciho napéti. Indikaéni LED zobrazuiji stav vstupd, nasta-
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Obr. 2: Pohled na modul PBIO-32C

veny stav vystupl a chovéni modulu. Jednotka je konstruk-
¢né usporaddna v kompaktni oceloplechové krabic¢ce, ktera
se montuje na liStu DIN. Pfipojovaci svorkovnice jsou odni-

matelné.

1.2 Technické udaje

Komunikace
Komunikaéni protokol
Rychlost komunikace

CAN 2.0A / CANopen
typ. 500 kb/s

Logické vstupy

Celkovy pocet vstupl

Vstupni napéti
log. 1 min.
log. 1 typ.

log. 1 max.

log. 1 (1s)

Vstupni proud log. 1 typ.

log. 0 max.

Filtr vstupnich signal(
Izolaéni pevnost GO vstupd

log. 0 max.

EI585x.10  EI585x.20
8 8

2,4V= 5V=
56V= 15V=
12V= 24 V=
15V= 30V=

26 V= 40 V=

10 mA 16 mA
0,5 mA 2 mA

digitalni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min

Logické vystupy
Podet vystupd
Parametry kontaktu relé

Odpor sepnutého kontaktu
Max. dovoleny proud svorkou
Maximalni spinané napéti
Max. spinany vykon
Doba sepnuti / rozepnuti relé
Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (4 A)
Izolaéni pevnost GO vystupl

8 reléovych kontaktd

250V~ /8A
24V=/8A

max. 30 mQ

4 A

250V~ /100V=

1000 VA /100 W

8ms/6ms

5% 106 sepnuti
2x 10° sepnuti
5000V AC /1 min.

Napajeci napéti

Spotieba

Rozméry §xvxh
Rozsah pracovnich teplot
Kategorie prepéti

Stupen znedisténi

10+ 30V

max. 3,5 W

106 X 90 X 73 mm
-40 + 85°C
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1.3 Blokové schéma a pripojeni

Celkové blokové schéma PBIO-31C uvadi obr. 3, blokové
schéma PBIO-32C je na obr. 4. Pripojovaci konektor obsahuije
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Obr. 3: Blokové schéma PBIO-31C
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Obr. 4: Blokové schéma PBIO-32C
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kontakty pro pfipojeni napajeni a sbérnice CAN. Konektory na
levé a pravé strané jsou vzajemné propojeny a tak je mozné
jednotky snadno zapojovat za sebe.

Vstupni obvody umoZzriuji zvolit zapojeni se spole¢nym plu-
sem nebo minusem pro celou jednotku. Podle toho se pouzi-
vaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci celé jednotky.
Vstupni obvody jsou konstruovany podle normy CSN EN
61131-2 (typ vstupu 2) a umoziuji pfipojeni tfidratovych
i dvoudratovych snimacud.
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Obr. 5: Pripojeni ¢idel typu npn k PBIO-31C/32C

Schématické pfipojeni snimact npn ke vstuptm PBIO-31C/
/32C se spole¢nym plusem pro celou jednotku ukazuje prava
¢ast obr. 5, pripojeni snimact pnp ke vstuplm PBIO-31C/32C
se spole¢nym minusem ukazuje leva ¢ast obr. 5.

Kontakty relé PBIO-31C jsou usporadany do tfech skupin (jak
je patrné z blokového schématu na obr. 3) tak, aby umozriova-
ly spinani jednofdzovych spotiebicli (stykace, solenoidové
ventily) i obousmérnych servopohon(. V kazdé skupiné je jed-
na tavna pojistka. PBIO-32C ma od kazdého relé vyveden sa-
mostatny prepinaci kontakt, jak je vidét z blokového schéma-
tu na obr. 4. Zadny z kontaktdi neobsahuije ji§téni. Je proto
nutné pouzit externi jiSténi (tavnou pojistkou nebo jisti¢em).
Pfi spinani spotrebi¢l s indukénim charakterem napdjenych
stfidavym napétim je nezbytné vnéjsi oSetreni pfechodového
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Obr. 6: Pripojeni indukéni zdtéZe k vystupim PBIO-31C

‘33|34|35|36|37|38|39‘
L1

L +24V

(IE=

Y2 Y1 YO Y2 Y1 YO

‘31|32|33|34|35|36|37|38|39‘

‘31|32|33|34|35|36|37|38|39‘
L ] L1

— +24V |
N f oV Ej

(230V~) (24V=)

Obr. 7: Pripojeni indukéni zatéZe k vystupim PBIO-32C

jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Priklad zapojeni je v levé
Cast obr. 6 a 7. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke spotrebi-
¢i. Pri spinani spotrebic¢l s indukénim charakterem napadje-
nych stejnosmérnym napétim je k oSetreni prfechodového je-
vu misto varistoru pouZita dioda pfipojend paralelné ke
spotrebici v zavérném sméru (zapojeni je vidét v pravé Casti
obr.6a7).

1.4 Zpracovani vstupniho signalu

1.4.1 Filtrace vstupniho signalu

Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulst krat$ich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozZné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms s
krokem 1 ms (nulova hodnota vyradi filtr z ¢innosti). Nastaveni
se provadi v grafickém prostfedi FRED jako parametr jednot-
ky pro kazdy vstup a kazdou logickou uroveri samostatné.
Vstupni signdl je vzorkovan s periodou 1 ms.

Cinnost filtru spogiva v potladeni impulsti kratsich nez zadana
Gasova konstanta (mdze byt riizna pro kazdy logicky stav). Vy-
stup filtru setrvava na logické urovni (napf. log. ,1“) do té do-
by, dokud na jeho vstupu neni opacna logicka urover (nyni
log. ,0%) po dobu delsi nez je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signaly je nej-
|épe patrnd z obr. 8, na kterém zndzorriuje:

prabéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prubéh B vstupni signdl po vzorkovéani pfed vstupem do di-
gitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru

a zapsani hodnoty na vystup,

prubéh D vstupni signal po filtraci.

Jednotka umozZzfiuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamené logickou ,,1“. V tomto pfipadé mu-
si filtr potlacit prchody stfidavého napéti nulou. Casova kon-
stanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé preklenula
dobu, kdy se vstupni napéti nachdzi mezi zdpornou (-R) a
kladnou (+R) rozhodovaci trovni (proto by asova konstanta
meéla byt co nejdelsi). Zaroven musi byt ¢asova konstanta filtru
nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po kterou
se vstupni napéti nachazi pod zdpornou (-R) a nad kladnou
(+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstanta méla byt
co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadavky vycha-
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Obr. 8: Prabéh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu
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Obr. 9: Pribéh filtrace stfidavého vstupniho signélu

zi Casova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz v rozmezi 4
az 6 ms. Doporucend hodnota (s ohledem na pokles velikosti
vstupniho napéti) je 5 ms. Priibéhy signdld jsou vidét na obr.
9, na kterém zndazornuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

pribéh B vstupni signal po vzorkovani pfed vstupem do di-
gitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonéeni algoritmu filtru

a zapsani hodnoty na vystup,

vstupni signal po filtraci.

pribéh C

pribéh D

1.4.2 Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signalu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamziku zmény vstupniho signdlu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitalniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala uroven
vstupniho signalu, ktera nastala po zméné. Na obr. 10 je tato
doba oznacena t;.
Horni &ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
béZnd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani. Pro-
toZze doba predstihu zmény stavu vstupniho signdlu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdéni hrany signalu t; dano pouze velikosti Casové
konstanty filtru tg
Dolni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani. Protoze
doba predstihu zmény stavu vstupniho signdlu pred
okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signdlu t; dano souctem velikosti
Casove konstanty filtru t= a periody vzorkovani.
Obé ¢asti obr. 10 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobfe vi-
dét, ze nastane-li zména stavu signdlu mezi dvéma okamziky
vzorkovdni, je tato zména registrovdna az nejbliz&§im
okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu. To vnasi
do systému urcitou Casovou nejistotu, se kterou je tfeba poci-
tat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorkovani - te-
dy 1 ms. Z tohoto dlvodu je vhodné, aby délka vstupniho im-
pulsu t, byla nejméné o 1 ms vétsSi nez zvolend Casova
konstanta digitalniho filtru tr.
Na obrazku 10 znazorfiuje:
pribéh A  vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do di-
gitalniho filtru,
¢innost digitalniho filtru,
vstupni signal po filtraci,

pribéh C
pribéh D

0, 1,.,5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,
te ¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,
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Obr. 10: Zpozdéni vstupniho signalu

ty zpozdéni hrany vstupniho signalu.

1.4.3 Kmitocet vstupniho signalu
Horni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dal$i zmeéna stavu (spadova hrana) nastane tés-
né po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2). Délka
vstupniho impulsu t;, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez perio-
da vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg je rov-
na dvéma periodam vzorkovani (2 ms).
Dolni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0 a dalsi
zména stavu (spadova hrana) nastane tésné pred okamzikem
vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu tj, (log. ,1%) je jen nepa-
trné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms). Délka impulsu
po vzorkovani tg je opét rovna dvéma periodam vzorkovani
(2 ms).
Podminkou k obéma popsanym pfipaddim je, aby ¢asova kon-
stanta filtru tg byla 1 ms. Z obr. 10 je vidét, Ze nejmensi délka
impulsu na vystupu filtru tg,; mGze byt 2 ms. Totéz plati i pro
negované signaly (negované pribéhy A, B a D).
Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkratSiho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkrat§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovidd maximalnimu kmito¢tu filtrovaného
vstupniho signdlu 250 Hz.
Pro nefiltrovany vstupni signdl vychdzi délka nejkratsiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkratSiho impulsu log. ,1“ ta-
ké 1 ms. Minimalni perioda takového signalu je tedy 2 ms. To
odpovidd maximdlnimu kmitoctu nefiltrovaného vstupniho sig-
nalu 500 Hz.
Z obr. 10 je téz patrné, Ze stfida (pomér doby trvdnilog. 0 k do-
bé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signdlu (na vstupnich
svorkdch) nemusi byt pfesné 1:1. Mlze byt v rozmezi od 1:3
do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmito¢tem blizicim se
500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

1.5 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuije 8 logickych vstupd, z nichZ kazdy je vyba-
ven digitalnim filtrem s rozsahem ¢asové konstanty 0+255 ms
pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms).

Po prdchodu filtrem je mozné na kazdém vstupu vyuzit:
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