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1 JEDNOTKA RELEOVYCH VYSTUPU SBO-11/12

1.1 Zakladni charakteristika

SBO-11 (obr. 1) a SBO-12 (obr. 2) jsou vystupni jednotky s pfi-
pojenim na sbérnici RS-485. Obsahuji 12 vystupnich obvodd
s galvanickym oddélenim. Spinacim prvkem je relé se
sifovym kontaktem 250 V AC umoznujici pfimé spindni
sifovych spotrebicd.
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Obr. 1: Pohled na vystupni jednotku SBO-11

Jednotky SBO-11 a SBO-12 se lisi pouze zapojenim vystup-
nich svorek. Konstrukce jednotek zajistuje spolehlivé odep-
nuti v8ech relé pfi ztrdté komunikace s centrdini jednotkou.
Na ¢elnim panelu je prepinac sifové adresy a blokovani relé.
Indika¢ni LED zobrazuiji nastaveny stav vystupt a momentalni
stav a chovani jednotky. Konstruk¢né jsou jednotky usporada-
pfipojovaci vystupni svorky LED pfipojovaci
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Obr. 2: Pohled na vystupni jednotku SBO-12
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Obr. 3: Blokové schema SBO-11

ny v kompaktni krabi¢ce, kterd se montuje na listu DIN.
Pripojovaci svorky jsou odnimatelné.

1.2 Technické udaje

Komunikace
Komunikaéni protokol 1) SAM, Profibus DP
Epsnet, Modbus

Rychlost komunikace

SAM max. 38400 Bd
Epsnet max. 230400 Bd
Modbus max. 115200 Bd
Profibus DP  typ. 19200 Bd
Podet vystupli 12 reléovych kontaktd
Parametry kontaktu relé 250V~ /8A
24V=/8A
Odpor sepnutého kontaktu max. 30 mQ
Max. dovoleny proud svorkou 4A
Maximalni spinané napéti 250V~ /100 V=
Max. spinany vykon 1000 VA /100 W
Doba sepnuti / rozepnuti relé 8ms/6ms

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (proud 4 A)
Izolaéni pevnost galv. oddéleni

5% 106 sepnuti
2x 105 sepnuti
5000V AC /1 min.
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Obr. 4: Blokové schema SBO-12

Jednotka reléovych vystupt SBO-11/12

-3-



Napdjeci napéti 10+30V

Spotreba max. 4 W

Rozméry §xvxh 106 x 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot -10 + 50°C

Kategorie prepéti Il
Stupeni znedisténi 2
1) s protokolem SAM pouze na zviastni objednavku

1.3 Blokové schéma a pfipojeni

Pripojovaci hfebinkovy konektor obsahuje kontakty pro napa-
jeni a sbérnici RS-485. Sbérnicové konektory na levé a pravé
strané jednotky jsou vzdjemné propojeny a tak je mozné
jednotky snadno zapojovat za sebe.
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Obr. 5: Pripojeni induktivni zatéZe k vystupim SBO-11

YO

‘33|34|35|36|37|38|39‘
L1

L +24V

(IE=

Kontakty relé SBO-11 jsou usporadany do ctyfech skupin
(jak je patrné z blokového schématu na obr. 3) tak, aby
umozniovaly spinani jednofazovych spotfebicd (stykac, sole-
noidovych ventild) i obousmérnych servopohon(. V kazdé
skupiné je jedna tavna pojistka.

SBO-12 ma od kazdeho relé vyveden samostatny prepinact
kontakt, jak je vidét z blokového schématu na obr. 4. Zadny
z kontakt(l neobsahuje ji$téni tavnou pojistkou. Je proto nutné
pouzit externi jiSténi (tavnou pojistkou nebo jistiCem).

Pfi spinani spotfebicl s indukénim charakterem napdjenych
stifidavym napétim je nezbytné vnéjsi oSetreni prfechodového
jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Pfiklad zapojeni ukazuje
leva ¢ast obr. 5. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke spotfebi-
¢i. Pri spinani spotrebic s indukénim charakterem napadje-
nych stejnosmérnym napétim je k oSetfeni prechodového
jevu pouzita dioda pfipojend v zdvérném sméru paralelné
ke spotrebici (zapojeni je vidét v pravé ¢asti obr. 5).

1.4 Komunikace protokolem SAM

Jednotka SBO-11/12, komunikujici protokolem SAM rozpo-
znava tyto ASCII pfikazy (podrobny popis je uveden v samo-
statném manudle ,Komunikaéni protokoly jednotek PL2"):

reset~aa reset jednotky,

>xxxxCR vyslani zpravy,

$aaM jméno jednotky,

$aaF verze firmware,

SaaWtt pauza,

$aaE ¢teni konfigurace,

$aaXx inicializace z EEPROM/FLASH,
$aa2 dotaz na nastaveni,
%aannttccff nastaveni komunikac¢nich parametrd,
%aaWwnnnn nastaveni watchdogu,
@aaOccdd nastaveni stavu vystupd.

1.5 Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SBO-11/12 komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zpravy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a ma
zverejnéné tyto bloky dat:

blok 16  pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfigura¢ni data,

blok 0  vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.

Struktura, sestavovani a dekédovani komunikacnich paketl
je popsdno v samostatném manuale ,Komunikaéni protokoly
jednotek PL2“.

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovidd poradi poloZzek daného bloku ve zprave.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

1.5.1 Blok 1 - konfiguracni data

Polozky bloku konfiguraéni data

ansdelay prodleva odpovedi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukonceni prijmu
vyzvy pockat, nez zacne vysilat odpoveéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38,19,9, 4, 2,1, 6,3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del§i nez comtout Zadnou zpravu, pfepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadané ¢islo v rozsahu 1+65535 (16 bit()
udava nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak mizZe naby-
vat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h 38 min).
Vychozi hodnota je 600 (600x255 ms = 153 s).

flashcomm zapsanim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH vcéetné comspeed.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf({

char ansdelay;

char comspeed;

unsigned int comtout;

long flashcomm;
}conf;
V ndsledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych poloZek konfiguraéniho bloku:

Offset ‘ Polozka
0 0x00 | ansdelay
1 0x01 | comspeed
2 0x02 | comtout
4  0x04 | flashcom
Priklad zpravy

U jednotky SBO-11/12 s adresou 15 bude pozadovana komu-
nikaéni rychlost 9600 Bd a komunikaéni timeout 30 minut.
Jednotka master bude mit adresu 126.

Vzhledem k tomu, Ze do konfigura¢niho bloku je tfeba pouze
zapisovat, pouZije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:

Byte Oznaé. Hodnota Vyznam

0 SD2 0x68  start delimiter

! LE  0x13 ot bytti4 a2 22
2 LER 0x13

3 SD2R 0x68  start delimiter

4 DA 0x0F adresa pfijemce
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Byte Oznaé. Hodnota Vyznam
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x63  fidici byte rdmce
7 0x0C 0x0C  kod operace
8 BLK 0x01  konfiguraéni blok
9 OFFS, 0x01
comspeed a comtout
10 OFFS, 0x00
11 LEN 0x03  pocet zapisovanych bytd
12 0x09  komunikacni rychlost 9600 Bd
13 data 0x93  nizsi byte polozky comtout
14 0x1B  vy3Si byte polozky comtout
15 BLK 0x01  konfiguraéni blok
[ offset polozky flashcomm
17 OFFSy, 0x00
18 LEN 0x04  pocet zapisovanych bytl
19 0x73
20 0x61 flasvhcolmm - save »
o1 data 0x76 Eloljgﬂ parametrt do paméti
22 0x65
23 FCS 0x79  kontrolni soucet bytl 4 az 22
24 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka odpovéd 0xES5 a je nutno ji restar-
tovat.

1.5.2 Bloky 2 a 3 - procesni data
Obsah blokd 2 a 3 procesnich dat je stejny.

PoloZky blokt procesnich dat
outs 16 bitd binarnich vystupl

Struktura bloku procesnich dat
struct tproc{
unsigned int outs;
}proc;

V ndsledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych polozek bloku procesnich dat:

Offset ‘ Polozka
0 0x00 | outs (vystupy 0+7)
1 0x01 | outs (vystupy 8+15)
Priklad zpravy

U jednotky SBO-11/12 s adresou 15 je potfeba nastavit vystu-
py0,1,2,4,5,7,9,12,13a 15.

Vzhledem k tomu, Ze do bloku procesnich dat je tfeba pouze
zapisovat, pouzije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68  start delimiter
! LE 0x02 pocet bytl 4 az 13
2 LER 0x0A
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x0F adresa pfijemce
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x6C  fidici byte rdmce
7 0x0C 0x0C  kod operace
8 BLK 0x02  blok procesnich dat
9 OFFS. 0x00 ,
vystupy
10 OFFSy,  0x00
11 LEN 0x02  pocet zapisovanych bytd
12 . 0xB7  vystupy 0+7 (10110111b)
13 0xB2  vystupy 8+15 (10110010b)
14 FCS 0x72  kontrolni soucet byt 4 az 13
15 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzveé vrati jednotka odpoveéd 0xE5.

1.5.3 Bloky 16 az 255 - Object Dictionary
Jednotka SBIO-11/12 m& implementovan slovnik objektd
(Object Dictionary), ktery vychézi z definice objektl protokolu
CANopen. Podrobny seznam vSech objektd vSech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,Komuni-
kacni protokoly jednotek PL2“. Z Object Dictionary zpracova-
va objekty uvedené v nasleduijici tabulce.

Objekty spole¢né véem jednotkam PL2

1000 Device Type

1001 Error Register

100c Guard Time

100d Life Time Factor

1010 Store Parameters

1011 Restore Default Parameters

1018 Identity Object
1600+03 | Recieve PDO1-+4 Mapping Parameter
1a00+03 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter

2000 COM Speed

2001 COM Delay

2002 NMT State

Objekty uréené jen pro SBO-11/12
3200 Uzivatelsky definované hodnoty binarnich vystupd
v rezimu Guard Error
6200 Bindrni vystupy

Jednotka SBO-11/12 md z vyroby namapovany objekty do pfi-
jimacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 6200 01 08 = = =
2 6200 02 08 = = =
3 - - - —
4 - - - —
5 - - - —
6 - - - —
7 - - - —
8 - - - —

Jednotka SBO-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 — — - _

N o o~ 0N

8 - - - -

U cisel objektd znamena levé CtyiCisli index (I), prostfedni
dvojcisli subindex (SI) a pravé délku objektu v bitech.
VsSechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

$07 RUN BLK 11109 87 6
CXIO I I SO Y Y
A > 7 010203 04 05 06 07 13141516 17 18 19
LI ] v ———— I I I I I LI ]
00 E ADDR 1 | fio] {o sf |7 6 0O
L I | anm
s 5 NPE DB 0 "
t sBo-11 | 44 LTA [

21 22 23 24 25 26 27 33 34 35 36 37 38 39

PROMOS line2 Y 5 4 3 210

Obr. 6: Celni panel SBO-11
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1.6 Konfigurace jednotky

Na ¢elnim panelu SBO-11 (obr. 6) a SBO-12 (obr. 7) jsou umis-
tény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indikac¢ni prvky.

1 10 9 8 7 6

RUN BLK
CXIO o Y
v 0|1 02030|405060|70809 1|1 12131|415161I71819 v
E  ADDR Y11 | fy1o Y9 Y8 Y7 Y6
Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Y0
212223242526272829 313233343536373839
PROMOS jine2 Y 543 210
obr. 7: Celni panel SBO-12
v Po strandch jsou dva hrebinkové konek-
Unap iy w2 tory pro plfipo,j'enl" kse sbérnigi RS-485.
GND 5 4 Jejlvch.zapc_)jenl ie V|det,na otgrazku \Clgv_o.
. Sbérnice je pruchozi, coz umoznuje
+TxRxD 5, 6| sy ,e
shadné fazeni jednotek za sebe. K propo-
TR0 7y @8 1| jeni je mozné pouZit specidini propojova-
S ci mastky InCo nebo plochy desetizilovy

kabel se zafiznutymi konektory PFL10.

1.6.1 Zapnuti

Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN &ervené a na dolni fadé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Napf. na
modulu po zapnuti probliknou LED s ozna¢enim 4 a 1. Pro
spravné urceni verze firmware je vyznam LED nasledujici:

- 543 -210 .. popisna stitku,
84218421 . vyznam pro verzi firmware,
00100010 . 1 pro sviti.

Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté — jednotka je pripravena.

1.6.2 Konfiguraéni prepinace
V levé horni ¢asti se nachazeji konfiguracni prepinace, jeden
oto¢ny a dva posuvné, a LED indikujici chovani jednotky.
Levy z dvojice pfepinactd (oznacen E) je uréen k pfipojeni relé.
Po odpojeni (prfesunuti prepina¢e smérem doll — OFF) v§ech-
na relé odpadnou a stav vystupll je mozné sledovat pouze na
prislugnych indika¢nich LED. Stavy vystupd jsou diodami LED
indikovany, ale relé neklapou.
Pravy z dvojice posuvnych prepinaci a prepina¢ otoény
(oznaceny ADDR) slouzi k nastaveni adresy jednotky na
sbérnici RS-485. Adresy podle nastaveni prepinacl ukazuje
tabulka:

Pre,plnacv | Adresa Pre’plnacv | Adresa
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 nepouzito ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON ') 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 3i

Adresa musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice RS-485 jedi-
ne¢nd - na sbérnici se nesmi vyskytnout dve jednotky se shod-
nou adresou.

1.6.3 Stavové LED
Vpravo vedle prepinac jsou dvé stavové LED indikujici
momentalni stav a chovani modulu. Jejich funkce se lisi podle
pouzitého komunikac¢niho protokolu.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznacena RUN) po zapnuti blika zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tfi znakd ESC prejit do konfiguraéniho
rezimu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni
stav. Dioda blikne Zluté, pokud jednotka pfijala zpravu s adre-
sou, kterd odpovida nastavené adrese jednotky.

Prava z diod (ozna¢ena BLK) sviti Cervené, pokud je jednotka
v konfiguranim rezimu a blika Cervené, pokud vyprsel SW
watchdog.

Jednotky s protokolem Epsnet a ModBus
Lze rozeznat ndsledujici rezimy ¢innosti:

* Preoperational  jednotka je tésné po resetu, ale jesté
neni v provoznim stavu,

*RUN jednotka je v provoznim stavu,

*STOP jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy”

(uzivatelem vyvolany stav — napf. pfi
aktualizaci projektu v centrdle),
chyba komunikace (ztréta dat na sbér-
nici RS-485).
Kazdy z téchto stavi indikuje leva dioda (oznac¢ena RUN) a to
nasledovné:

* sviti Cervené

e Guard Error

Guard Error,

o sviti Zluté Preoperational,

*blika ¢ervené STOPR,

* blikne zelené jednotka pfijala zpravu ze sbérnice,
* nesviti RUN.

Prava z diod (oznac¢end BLK) indikuje odpojeni vystupt a né-
které rezimy ¢innosti:
e sviti Cervené Preoperational nebo jsou odpojeny vy-
stupy prepinacem E,
o sviti ZIuté STOP nebo Guard Error
V rezimu Guard Error je na vSech vystupech prednastavena
hodnota. Nastavuje se pouze pomoci Object Dictionary.

1.6.4 LED reléovych vystupt

V pravé poloviné ¢elniho panelu je v horni i doini ¢asti umistée-
na fada osmi Zlutych LED (oznacenych dole YO az Y5 a naho-
fe Y6 az Y11, kazda Ctvrtd neoznacena). Tyto diody indikuji
stav vystupl podle rezimu jednotky nasledovné:

* Preoperational  nesviti (vystupy v nule),

*STOP posledni pfijaty stav (je i na vystupech),

 Guard Error prednastaveny stav (je i na vystupech),

*Pfep. E je OFF  pfijaty stav (vystupy v nule).
Neoznacené diody (mimo diody vievo od diody Y11) Ize
pouzit k libovolné indikaci dané uzivatelskym programem.
Rozsviceni diody vlevo od diody Y11 zplsobi odpadnuti relé
podobné jako pfi vypnuti prfepinacem E, tento stav vSak neni
indikovan diodou BLK. To je mozné vyuzit k programovému
odpinani vystupd.

1.6.5 Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace je rozdilny pro komunikaci protokolem
SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM
Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
racniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti tfikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Také je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfiguraéniho rezimu jednotka po
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dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH. Po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zpravy ze sérioveé linky.

Po prvnim zapnuti je nastavena komunikacni rychlost 2400 Bd
bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich para-
metrl jednotky se toto nastaveni nepfepiSe a je mozné jej
kdykoli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguraniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE“. Po uloZeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napajent).

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikac¢nich parametrd jednotky se toto nastaveni prepise.

1.6.6 Nastaveni komunikaéniho protokolu

Jednotky umoznuji nastaveni komunikaéniho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je ndsledujici:

* pripojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vika jednotky vedle modrych prepinacl. Adaptér zastrcit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.
spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikacni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, ob¢as
komunikuje na jiné rychlosti, nez kterou ukazuje — pak je
potreba odpojit — pfipojit.
po stisku klavesy Sipka nahoru (nebo Sipka dold) se obje-
vi menu.
pomoci Sipek nahoru/doll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.
nastaveni typu HW nemeénit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby.

Po zvoleni protokolu Modbus je mozné také nastavit ko-
munikacéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vZdy sudou paritu).
uloZeni konfigurace Sipkou doprava na radku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonceni flashovani. Pak se po dal$im
stisku Sipek nahoru/dol objevi menu s novou konfigura-
ci.

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguje.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke stazeni na
http://www.elsaco.cz/index.php?file =./download/217_fwpl2.

php.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace
SBO-11 EI5521.00 standardni
SBO-12 EI5522.00 standardni

v objedndvce nutno uvést typ komunikacniho protokolu
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Proud kontaktem

250 V AC, odporova zatéz

[A]
------ 24V DC, odporova zatéz
———— 250VAC,cos®=0,7
24V DC,t=7ms
—_—— 250 VAC,cos® = 0,4
24V DC,t=15ms

Obr. 8: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném
proudu (plati pro vS§echny typy reléovych moduld)

Jednotka reléovych vystupt SBO-11/12



Jednotka reléovych vystupt SBO-11/12



