Prevodnik sériovéeho rozhrani SLC-31/32

Prevodniky SLC-31 (EI6011.xx) a SLC-32 (EI6012.xx) jsou uréeny k pfevodu a galvanickému oddé-
leni signdld rozhrani RS-232C nebo USB na rozhrani RS-232, RS-422, RS-485, proudovou smyc¢ku
20 mA nebo M-Bus master. Pfevodniky jsou v kompaktni krabi¢ce se snadnym uchycenim na DIN
listu. Pfevodnik umozniuje provoz z rozhrani RS-232 nebo USB, prepnuti se provadi automaticky
pfi zasunuti USB kabelu.

Zmeéna typu rozhrani je moznd vyménou modulu ,piggy“. Ty jsou doddvany také jako samostatny
findlni vyrobek. Signdly jsou vyvedeny na Sroubovaci konektory, USB na konektor typu A. Rozhra-
ni RS-232 a USB jsou galvanicky spojena, u SLC-31 jsou galvanicky spojena také s externim napa-
jenim. Pfevodnik SLC-32 obsahuje navic galvanické oddéleni externiho napajeni.

Obj. &islo Obj. &islo L
kompletu Rozhrani Typ piggy samostatného I;;)rt;zl:tensggglzv Poznamka
pievodniku modulu piggy v

EI6011.90 EI5055.21 RXD, TxD,

EI6012.90 Lz R232CES (EI5055.20) RTS, CTS

EI6011.50 EI5055.01 | RxD, TxD,RTS, | DTRaDCD
EI6012.50 BS.232C P232GRL (E5055.00) | CTS.DTR, DCD | pouzez USB
EI6011.30 EI5052.21 RXD, TxD,

EI6012.30 e FA22GES (EI5052.20) RTS, CTS

EI6011.20 EI5052.01 | RxD, TxD,RTS, | DTRaDCD
EI6012.20 iS22 BL22cEE (EI5052.00) | CTS.DTR, DCD | pouze z USB
EI6011.40 P485GPE EI5054.01

EI6012.40 R5485 (P485GPS) (Elaoeanna XL DO RIS

EI6011.70 EI5056.01 "

e 20 mA loop PL20GPS el RXD, TxD DCD/Err )
EI6011.80 |\ pusmaster |  PMBUS/M EI6080.00 | RxD,TxD,RTS |  DCD/Er?)
FI6012.80 : ol

v zdvorkach jsou uvedeny vybéhové typy ,piggy* moduld
1) indikace chybovych stavii linky

Zakladni popis

Z&kladni deska obsahuje pfevodnik USB na asynchronni sériovou linku, rozhrani RS-232 s ochra-
nou proti prepéti a napdjeci obvody. Vnéjsi rozhrani je ur¢eno osazenim modulu ,piggy*, ktery
také zajistuje galvanické oddéleni. Je nutné pouzivat moduly s méni¢em, ktery slouzi k napajeni
galvanicky oddélené strany.
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Obr. 2. Umisténi volitelnych prvki
na zakladni desce prevodniku
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Obr. 1. Blokové schéma zapojeni prfevodniku

Technické parametry
Napdjeni z externiho zdroje:
EI6011.xx
EI6012.xx
Napdjeni z USB:
bez externiho napdjeni:

10+30V/ max. 4 W
10+30V/max. 5 W

s ,piggy“ P..GPS 5V/max. 0,4 A
s ,piggy” PMBMGPS 5V/max. 0,6 A
s ,piggy* jinych vyrobet 5V/max. 1A

s externim napdjenim 5V/1mA

Izolaéni napéti GO mezi rozhranimi:

pro vSechny typy 1000V DC

Izolacni napéti GO mezi USB/RS-232 a externim na-
pdjenim (jen EI6012.xx)

1000 V DC
Stuper kryti P20
Rozméry 22,5%101x114 mm
Rozsah pracovnich teplot -10 = 50°C
Rozhrani RS-232
Max. prenosova rychlost 120 kBd
Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ
Vystupni napéti vysilace typ.  x8V

Max. délka pfipojeného vedeni 15 m
Rozhrani RS-422

Max. prenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor prijimace 12 kQ
Citlivost prijimace min. =200 mV
Vystupni dif. napéti vysil. typ. 3,7V



min. 15V
Max. délka pripojeného vedeni 1200 m
Rozhrani RS-485
Max. prenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor pfijimace 12 kQ
Citlivost prijimace min. =200 mV
Vystupni dif. napéti vysil. typ. 37V
min. 15V

Max. délka pripojeného vedeni 1200 m
Max. napéti signalovych vodict proti SG

trvale 6V

Spickové 1V
Max. napéti SG proti uzemnéni

trvale 24V

Spickové 36V
Rozhrani smycka 20mA
Max. prenosova rychlost 38,4 kBd
Vstupni proud pro droven L <3mA
Vstupni proud pro trovei H > 15mA
Max. délka pripojeného vedeni 1500 m
Rozhrani M-Bus master
Max. prenosova rychlost 9,6 kBd
Max. pocet slave moduld 20

P¥ipojeni signéld, konektory

Strana rozhrani RS-232 z@kladové desky je vyve-
dena na konektor XC1 s péti svorkami. Signal
RxD je na prevodniku vystupem a vede na stejno-
jmenny vstup portu PC nebo jiného komunikuijici-
ho zafizeni, signal TxD je na prevodniku vstupem
a je pripojen k vystupu TxD, atd. Priklad pfipojeni
strany RS-232 k pocitaci PC je uveden v tab. 1. Pri-
pojeni k jinému zafizeni bude obdobné.
Rozhrani USB je vyvedeno na konektor XC2 typu
A. Pripojeni USB zpUsobi odpojeni linky RS-232
pfipojené na konektor XC1.

Strana galvanicky oddéleného rozhrani je vyvede-
na na konektor XC4 se ¢&trnécti svorkami. Rozmis-
téni signald na svorkach pro véechny druhy roz-
hrani je uvedeno v tabulce 2. Zapojeni zékladni

SLC-31/32 PC
oznaceni oznaceni signalu
signdlu—svorka konektor - pinti
typ typ 9] 25
4 | RxD | vystup | - | vstup | 2| 3 | RxD
1 | TxD | wvstup | < | vystup | 3| 2 TxD
5 | GND spolecny vodi¢ 5| 7 SG
3 |RTS | wvstup | « | wystup | 7| 4 RTS
2 | CTS | wvystup | — | vstup | 8| 5 | CTS
Tab. 1. Oznaceni svorek XC1 strany RS-232
a pripojeni k PC COM portu

desky a pripojeni prevodnikového modulu ,pig-
gy“ je zfejmé z blokového schématu na obr. 1.
Externi napdjeci napéti je privedeno na konektor
XC3. Je-li pfipojeno externi napdjeci napéti, pre-
vodnik bude vZdy napajen timto napétim. Napdje-
ni z USB je zavislé na nastaveni prepinace Si.
MozZnosti pfipojeni prevodniku jsou na obrézku 3.
Nastaveni konfiguraénich pfepinaéd

Mezi konektory USB a RS-232 je umisténa Sesti-
ce konfiguragnich prepinacl S1+S6. Vyznam
pfepinacl je shrnut v tabulce 3.

Klopny obvod MKO1

Prvni ¢asova konstanta (300 ps) je ur€ena odpo-
rem Ry, ktery Ize snadno vyménit a tim podle po-
tfeby zménit ¢asovou konstantu. Pro jeho hodno-
tu plati vztah:

Ry [kQ] ~ 35 X Tyko1 [Ms]

Je mozné pouzit odpory v rozsahu 2 kQ az 1 MQ,
coz odpovidd ¢asoveé konstanté 57 s az 28,5 ms.
Automatické generovani signalu RTS ma smysl
nejen pfi tfidratovém pfipojeni pres RS-232 (ko-
nektor XC1), ale predevsim v pripadé, zZe signdl
RTS neni nijak ovldddn. MKO1 umozZnuje pouZit
dva zpUdsoby automatického fizeni signdlu RTS.
Prvni (shodny s typy SLC-66/67) pouziva nastave-
ni ¢asové konstanty vétsi nez je délka 1 byte (obr.
4a). Vysila¢ je aktivovan po celou dobu vysildn{
bytu a obé urovné signdlu na lince jsou zajistény
budi¢em. Prepnuti na prijem je provedeno az po

&, Oznaceni signdlu pro rozhrani
SV. | RS-232 | RS-422 | RS-485 | 20mA | M-Bus
1 | DCDV | -DCD? PE loout —

2 +5V +5V +5V lout —

3 SG +DCD? | — +Uyo

4 SG SG SG +Upng

5 — -DTR?2 — +Uy

6 — +DTR2) | Term. -Uy | -MBus
7 RTS -CTS | 360R- | RxD+ | -MBus
8 — +CTS | 360R+ —

9 CTS —RxD | -RxTxD | RxD- | —MBus
10 — +RxD | +RxTxD | TxD-— —
11 RxD -RTS — — +MBus
12 | DTRY) +RTS — XD+ —
13 TxD -TxD | —RxTxD — —MBus
14 — +TxD | +RxTxD — +MBus

1) pouze pro provedeni EI6011/6012.50
2) pouze pro provedeni EI6011/6012.20

Tab. 2. Zapojeni svorek XC4 pro riizna rozhrani
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Pripojeni prevodniku k PC pomoci USB
(napédjeni z USB - S1 v poloze ON)

PLC '&'g- RS-232 \ §
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— USB .
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10+30V * napédjeni SLC-31/32

Pripojeni prevodniku k PLC pomoci RS-232
(nutné externi napajeni — S1 v libovolné poloze)

Obr. 3: MoZnosti pripojeni SLC-31/32
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Obr. 5: Casovd konstanta MKO1 podle
nastaveni pfepina¢d S2, S3 a S4

dobé tyko1, kterd uplyne od posledni zmény aktiv-
ni Urovné v neaktivni. Nevyhodou je zavislost ¢a-
sové konstanty tyko1 Na pfenosoveé rychlosti.

Druhy zplsob pouZivé nastaveni kratké Casové
konstanty tyko. Zarovert MUSI byt zajisténa ne-
aktivni Uroven vytahovacimi odpory RD a RF. Kon-

Tab. 3: Funkce prfepina¢i S1 aZ S6

Start 4 bi i Stop
bit Datové bity + parita bit
‘01 23‘4567P TXDTTL
tByte
tmko tmko tmiko < IMKO RTS
A +RxTxD
a)
Start  parové bity + parita Stt)cijtp
‘01 23‘4567P TxDT7L
| RTS
t t SH< t
MK MKO. ko MKO
N
MANAA~A~AA~A s
—I A I_ I_ +RxTxD

b

e neaktivni droveri zajiSténd vytahovacimi odpory RD a RF
A ... aktivni droveri N . .. neaktivni troveri
Obr. 4: Rizeni RTS pomoci MKO1

stantu tyko¢ Ize pak nastavit kratSi nez je délka 1
bitu — vysilac je pripojen po dobu aktivni Urovné a
pfi pfechodu do a z ni (obr. 4b). Neaktivni Uroveri
zajistuji vytahovaci odpory. Vyhodou tohoto zpd-
sobu je nezavislost tyo1 Na pfenosoveé rychlosti
amoznost témeér okamzitého vysilani dalsiho zari-
zeni na lince.

Prepinaé | Funkce
blokovani napdjeni z USB
$1 ON  napdjeni z USB blokovdno (ochrana proti pretizeni zdroje USB portu)
OFF _napéjeni z USB povoleno
$2+84 | ¢casovd konstanta MKO1 automatického generovani RTS, nastaveni prepinadi je na obr. 5.
funkce signélu DCD
S5 oN M DCD pFipojeq vystup‘ MKO02 spouéténvy aktivnim §ignélgn} RXD z vvnéj$|'h0 rozhrani — je-li del$i neZ
80 ms, MKO2 signalizuje chybu. U smycky 20 mA indikuje jeji preruseni.
OFF _ prendSen signdl DCD
prepind vstup RTS ,,piggy” modulu
S6 oN Ma RTS pfipojfvygtqp_MKQ1 (pfipojer][ Iipkou RS:9_I32)’neb9 sjgnél TXDEN z prevodniku
USB/asynchronni sériova linka — pouziva se pro fizeni vysilate RS485
OFF  na RTS pripoji signdl RTS z RS232 nebo z prevodniku USB/asynchronni sériovd linka



Prevodnik RS-232/USB - RS-232 - EI6011/6012.50 a .90

DIP
1

ON Pro rozhrani RS-232

je prevodnik osazen

modulem »Piggy*
Obr. 8: Tovarni P232GPS nebo
nastaveni pfepinacu P232GPE. S mo-

dulem GPS prevadi
dva vstupni a dva vystupni signaly (RxD, TxD,
RTS, CTS), s modulem GPE tfi vstupni a tfi vystup-
ni signaly (navic DTR a DCD - dostupné je n z
USB). Pocet prevadénych signald umozriuje
pouziti s linkovymi, radiovymi nebo GSM mode-

my, které vyZaduji hw fizeni prfenosu a ovladani
modemu. Moduly ,,piggy“ neobsahuji Zadné kon-
figuraéni propojky. Celkové zapojeni prevodniku
RS-232 uvadeéji obr. 6 a 7.

Doporucené kabely a propojeni RS-232

RS-232 je napétové rozhrani pouzitelné na krétké
vzdalenosti (do 15 m). Na propojeni je mozné
pouzit jakykoli kabel, napf. SYKFY, RO, SRO ap. V
prostredi s vys$si hladinou ruseni je vhodné pouzit
kabel stinény. Pokud je pouzit kabel s krouceny-
mi pary, je vhodné vzdy jeden vodi¢ z paru pouzit

F5-252)POOCUCETENTITOTIIIteeRs 27| [R5i252 NN ITInnIIIIs _Rs-232 jako signdlovy a druhy
4 |RxD RxD | 11 4 'RxD RxD ! 11 jako spole¢ny — to do jisté

! QD : ; QD ; B miry nahrazuje stinéni.
10 TxD N TxD 13 10 TxD N TxD ' 13 Pfijimace RS-232 maji vy-
o >0 o P g
5 ‘ = : sokou vstupni impedanci.

>RTS 7 o

Na nepouzitych signélech
: pfivedenych do dal§iho za-

> o1s B8 ‘ ; fizeni (napr. CTS a ke spo-
o< Q — 8 (}Lﬂﬁ ; QD €IS 95  jenis PC je pouZit devitiZilo-
SG i34 5G 3.4 vy_propojovaci kabel) se
et v B o-2.6ND Toveo. 22 mizZe vyskytovat nahodné
Xc1 — M XCi 1 xc:4 se ménici stav tohoto sig-
USB DCD Q DeD 1 5 usB oco | ||| ; nalu. Proto je vhodnéjsi ne-
s CTS pouzité vstupy pripojit k ne-

y ™0 : uss /&S MKO : pouzitym vystupdim, které

EG ‘ : o . S

e or o RO - g?g ‘ maji deflnova_m_y stav (nap__r.
TTL[DSR ‘ TTL|DSR 1 na svorkovnici XC4 spojit

I I Xxca  XC2l—— ... 1 CTS s RTS) nebo je piipojit

Obr. 6. Pfevodnik s modulem
P232GPE (EI6011/6012.50)

Obr. 7: Pfevodnik s modulem
P232GPS (EI6011/6012.90)

pfes odpor cca 1 kQ k vy-
stupu +5 V.

Prevodnik RS-232/USB - RS-422 - EI6011/6012.20 a .30

S modulem ,piggy“ P422 GPS prevadi dva
vstupni a dva vystupni signdly (RxD, TxD, RTS,
CTS), s modulem P422GPE ftfi vstupni a tfi vy-
stupni signdly (navic DTR a DCD dostupné jen z
USB).

S dvéma prevodniky je mozné sestavit pIné du-
plexni spojeni. Realizaci duplexniho spojeni je
pfevodnik vhodny pro ,prodlouzeni“ RS-232
nebo USB. Pocet prevadénych signdld umoz-
fuje pouZiti i pro synchronni komunikaci. Pro-

pojky na modulu P422GPS/GPE jsou zfejmé z
obrazku 9. Propojka TC dovoluje ovladani vysila-
Ce — standardné je rozpojena a vysila¢ je na lin-
ku pfipojen trvale (pro duplexni rezim). Pokud je
spojena, je vysila¢ ovladan signdlem RTS, pola-
ritu uruje propojka RTS. Zplsob ovlddani (od

o
g ol
8 6858
03 A-3 ~
N
<+
™ a
<
o & vysilani pi RTS=1
om mo o / -
~m - ® -
3 4
Y mXe (| m vysilani pfi BTS=O
9 (standardné)
It
n]
!
B prijem i v dobé vysilani (standardné)
B po dobu vysilani je pfijem blokovén

= vysila¢ pripojen na vystup trvale (standardné)
B pripojeni vysilace fidi RTS
Obr. 9. Propojky na modulu P422GPS/GPE
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signalu RTS nebo au- A5282_ .. ; .‘1.(9)422 RS252 oo woy
tomaticky) je pak 4 RO < s 4 R0 —a<dl| [onol_o
mozné volit konfigu- 1 % ‘ ! RC 1
<. vy i I~ +TxD1 14 1 T N +TxD; 14
racnim  prepinacem g 1 .m0 m o > Zﬂ 13
S6 zakladni desky pre- ! = 1 [E ; ! HTCHE ‘
vodniku (viz obrazek : ™ N LRS! 12 1 +RTS! 12
, P 3 1RTS U ‘ O3 RTS P\ i
2). S pomoci ovladani |6 L -RTS! 11 ‘ -ATS: 11
vysnacg je mozng reali- o o +CTS!_8 5 1. +CTS, 8
zovat vicebodové spo- O—'—ﬁ Q —C1S! 7 ‘ b=CTS: 7 5
jeni dvoudrétové (typu 1 1 1 1
JRS-485) nebo étéféeé- 05—% MKO +5VSG‘ 3 e +5vSG‘ ;

‘ ¢ ! ©0:. 205 yop co. 2 5
tové. Propojka RC mo- XC1 ! xCa 1 +DCD!_ 3
dulu  P422GPS/GPE s - oop : uss DGO <| froco 1o
dovoluje zakazat pfi- [CTS | ; uss /RIS !
jem v dobé vysilani. us, /&S 1 Xo 6

., RXD i ; +DITR]
Zapojeni pro serial[DTR 1 S%T_'BTSRE—B ZDTR‘ 5 8

i TTL|DSR ! !
duplexni provoz xcol, oS ; XC2 T xca4

Konfiguraéni prepina¢
S6 na zakladni desce
pfevodniku je v polo-
ze OFF, na modulu
P422GPS/GPE jsou propojky TC a RC rozpojeny
(vysilac je pripojen trvale) a signal RTS je mozné
prenaSet samostatné. Celkové zapojeni prevodni-
ku uvadeéji obrazky 10 a 11, priklad pouziti obra-
zek 16.

Zapojeni pro poloduplexni provoz

Na modulu ,piggy”“ P422GPS/GPE je spojena
propojka TC, ktera dovoluje ovladani vysilace. Ak-
tivni stav vysilace se fidi signalem RTS. Prevodnik
pak mlzZe pracovat ve vicebodovych sitich
Ctyfdratovych (multidrop RS-422 na obr. 13)
nebo dvoudratovych (RS-485 na obr. 15). Pro
dvoudratové zapojeni je nutné vnéjsi spojeni vysi-
lace a pfijimace. Situaci znazorfiuje obr. 15. Uve-
deno je zapojeni s modulem P422GPS, pfi pouziti
P422GPE budou navic prendseny signaly DTR a
DCD (pouze z USB).

Rizeni vysilaée signdlem RTS

Konfiguraéni prepina¢ S6 na zakladni desce pre-
vodniku je v poloze OFF. Aktivni stav vysilace se
ovlada signalem RTS strany RS-232 nebo USB.

Automatické Fizeni vysilace od TxD

Konfiguraéni pfepina¢ S6 na zakladni desce pre-
vodniku je sepnut. Aktivni stav vysilace fidi mo-
nostabilni klopny obvod MKO1, ktery se nahazuje
aktivnim stavem signdlu TxD. Po ukon&eni vysila-
ni (TxD se vrati do neaktivni Urovné) a vyprseni
doby MKO1 se prevodnik pfepne na pfijem. Caso-
va konstanta MKO1 musi byt nastavena podle
prenosové rychlosti a doby reakce pfipojeného

Obr. 10. Pfevodnik s modulem
P422GPS pro duplexni provoz
(EI6011/6012.30)

Obr. 11. Pfevodnik s modulem
P422GPE pro duplexni provoz
(EI6011/6012.20)

zafizeni (doba mezi
ukonéenim  vysilani
posledniho znaku a
prvnim pfichdzejicim
znakem).
Standardné je doba
MKO1 nastavena na 2,9 ms. Ta vyhovuje pro pre-
nosové rychlosti od 2400 Bd a reakci pfipojeného
zafizeni >5 ms. Pro niz8i prfenosové rychlosti je
nutno dobu MKO1 pfislusné prodlouzit, jinak
mdze byt vysila¢ vypnut i v pribéhu vysilani zna-
ku (vice jedni¢kovych bitll za sebou). Ve ¢tyrdrato-
vém zapojeni sité (obr. 13) neni nastaveni ¢asové
konstanty kritické, nebot pfijem a vysilani probiha
po oddélenych vodicich, vysila¢ stanice master
je aktivni trvale.

Ve dvoudratovych sitich v§ak miZe byt doba setr-
vani vysilace v aktivnim stavu pri vyssich rychlos-
tech na obtiz, nebot po tuto dobu nemdze na lin-
ku vysilat Zadna jina stanice. Nap¥. pro rychlost
19200 Bd s forméatem 1 start bit, 8 datovych bitd,
1 stop bit + parita je doba 1 znaku:
11 bit / 19200 bit/s = 0,573 ms. Casova konstan-
ta MKO1 se nastavuje pfepinaci S2+S4 podle ob-
rdzku 5, popr. vyménou odporu Ry (prepinace
S2--84 musi byt rozepnuty). Poloha odporu Ry je
zfejma z obr. 2.

Zakonéeni linky

Ze signadlového hlediska by krouceny par mél byt

zakonc¢en na obou koncich vedeni (viz. obr. 14).
Zakonc¢ovaci odpory maji dvé funkce. Upravuji ne-

Obr. 12: Tovarni
nastaveni prepinacu
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Obr. 13. Vicebodova sit RS-422

aktivni stav linky (RA, RC, RD, RF - 360 Q) aimpe-
dancné zakoncuji vedeni (RB a RE — 150 Q). Po-
kud je prevodnik pouZzivan v duplexnim rezimu, je
ke kazdému vstupu pfipojen trvale jeden vystupni
budi¢ a vedeni nepfechazi do neaktivniho stavu.
Pokud je na linku pfipojeno vice vysilacd, jsou ak-
tivni pouze v dobé vysilani a neaktivni stav proto
musi byt oSetfen zakon€ovacimi odpory. Bez za-
koncéeni mize byt prijimacem od rusivych impul-
sG snadno detekovédn start bit, coz zpUsobi na-
hodné pfijiméni znakd. Impedanéni prizplsobeni
je dileZité spiSe pfi vysokych rychlostech preno-

tinek na zakladni desce (viz obr. 2), standardné
jsou nezapojeny a jsou pribaleny k prevodniku v
samostatném sacku.

Doporucené kabely pro vedeni RS-422

Pro vedeni RS-422 na krdtké vzddlenosti a nizké
komunikaéni rychlosti (desitky metrd s rychlosti
do cca 19200 Bd) je v podstaté mozné pouzit jaky-
koliv kabel, ktery ma kroucené pary vodicd —
napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Na vétsi vzda-
lenosti a vys$si komunikaéni rychlosti je vhodné
pouzit UTP kabely pro pocitaCové sité nebo kabe-
ly, konstruované pro diferencialni signdly RS-422/
485, napf. BELDEN UTP/FTR, LAM TWIN UTP/
FTR, LAM TWIN FLEXO ap. Pro zvysSeni odolnosti
proti ruseni je vhodnéjsi kabel stinény. Pfi pouziti
nekroucenych vodi¢d nebo kabell, které nejsou
konstruovany pro datové spoje (napt. vicezilové
nepdrové kabely) nelze zaruéit funkénost a para-
metry propojeni na vétsi vzdalenosti nez nékolik
desitek metrl — vysledek je nutno ovéfit experi-
mentalné. V kazdém pfipadé bude pfi pouZiti ne-
parovych kabelll linka podstatné méné odolna
proti vnéjSimu elektromagnetickému ruseni.

Propojovani zafizeni RS-422
Pro spojeni zafizeni principialné postacuje propo-

su (nad 100 kBd), kde zabraruje odrazim signa- jeni parti vodic (£RxD, +TxD), vyrovnani dato-
lu od konce vedeni. Pokud neni vstup CTS \ych linek vzhledem k napdjecimu napéti zajisti

pouzit, je vhodné jej na strané RS-422 spojit s
RTS. Zakon&ovaci odpory RD, RE a RF signalu
RxD a RA, RB a RC signalu CTS se pripojuji do du-

master + ﬂ

slave 1, 2 jsou bez zakonceni

master, slave n maji pfipoje-
ny zakoncovaci odpory

Obr. 14: Zakonceni vicebodové sité RS-422

zakonc¢ovaci odpory. Lepsi je v§ak propojit i signa-
lovou zem (SG) v8ech pripojenych pfistrojd. Jako
spolec¢ny vodi¢ mlze byt pouzito i stinéni kabelu.
Pokud je linka RS-422 vedena venkovnim prostre-

RS-232 .. ‘ RS-422
o . +RxD: 10
! _— -RxD'_ 9 ot
| RC ! »{_RS-485
| +TxD; 14 [~ 7 oo
g1 ™0 % 0118 o
‘ 1c 5 :
1 o—a—

+RTS! 12
}RTSJ 11 E

+CTS! 8 A
Q —c1s. 7./

‘ SG! 4
1 —==—
© 5 }GND +5Vgo! 2
XC1 ! ; x04o
USB ——DCD :
CTS 1
RTS :
USB “Irxo :
~ [RXD :
serial DTR !
TTL|DSR '

XC2

Obr. 15. Pfevodnik s modulem P422GPS pro po-
loduplexni provoz (ndhrada RS-485) (EI601x.30)
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EI6011.30 XC4

™D 1

: o 3 TxD

DERxD4§ | & 5 RuD

= L

RTS 3 i o 5RTS

TS psa JUCE S P
XC4 FEI6011.30 XC1 ABB CS31

Obr. 16. Priklad pfipojeni vzdaleného PLC k poéitaci s pomoci dvou pfevodniki RS-422
(EI6011.30), vedeni RS-422 je vybaveno ochranami OVPM-21/6/24/4

dim, je vhodné na vstupu do objektu (rozvadéce)
osadit prvek vicestupriové ochrany, ktery zajisti
svod atmosférického prepéti. Je mozné pouzit
napf. ochrany Elsaco OVPM-31/06/24 nebo

OVPM-31/06/48, které jsou dodavany i ve vicepa-
rovém proveden.

Prevodnik RS-232/USB - RS-485 - EI6011/6012.40

Pro rozhrani RS-485 je prevodnik osazen mo-
dulem ,piggy“ P485GPE. Propojky na desce
P485GPE jsou zfejmé z obr. 20 (standardné je sig-
nal CTS spojen s RTS, vysila¢ aktivovdn pro
RTS=0, pfijem po dobu vysilani blokovan).
Pokud pfipojené zafizeni kontroluje vlastni vysila-
ni na lince RS-485 zpétnym prijmem, musi byt na
modulu P485GPE spojena propojka RCD. Obvyk-
le je tento stav nezadouci (zafizeni nechce slySet
své vlastni vysildni) a mize plsobit potize.
Rizeni vysilani signdlem RTS

Prepinac S6 na zaklad-
ni desce prevodniku
je rozepnut. Pfepinani
vysildni/ prijem
RS-485 se ovlada sig-
nalem RTS strany
USB/RS-232. Zarizeni
pfipojené na strané
USB/RS-232 musi byt
schopné aktivovat sig-
nal RTS a udrzet jej az
do odvysilani celého
posledniho znaku
zpravy. Pokud je fidi-
cim zarizenim pocita¢
PC a je pouzit kandl
RS-232, je stav signé- seriall
lu RTS vhodné prové- L=
fit. Ne vSechny progra-
my (obzvldsté v pro-
stfedi Windows) jsou
schopné provadeét

-8-

ovladani korektné a
bez c&asovych pro-
dlev. Pouziva-li se
USB, je korektni fize-
ni vysilae zajisténo
signalem TXDEN fadi-
¢e USB (prepinac¢ S6
v poloze ON). Pokud signal RTS zUstane aktivni i
po ukonceni vysilani, vede to obvykle k destrukci
pfijimané zprdvy (odpovédi). Celkové schéma za-
pojeni prevodniku uvadi obr. 17.

Obr. 19: Tovarni
nastaveni pfepinacéu

RS-485

RS-232

Obr. 17. Pfevodnik s modulem
P485GPE, fizeni vysilace RTS
(EI6011/6012.40)

MKO|

R
serial
TTL [TXDEN

Obr. 18. Prevodnik s modulem
P485GPE, automatické rizeni
vysilace od signdlu TxD



@ pfipojené zakonéeni linky RS-485 (150 R + 220 nF)
B odpojené zakon&eni linky RS-485 (standardné)
\

m po dobu vysilani pfijem
™ blokovan (standardné)
3 prijem i v dobé vysilani

Obr. 20. Propojky na modulu P485GPE

’ mEd vysilani pfi RTS=1

s w7

Automatické Fizeni vysilace od TxD

Prepina¢ S6 na zakladni desce prevodniku je
v poloze ON. Pfepindni vysilace RS-485 zajistuje
monostabilni klopny obvod MKO1, ktery se naha-
zuje aktivnim stavem signdlu TxD. Po ukoncéeni vy-
silani (TxD se vréti do neaktivni Urovné) vyprsi
doba MKO1 a pfevodnik se pfepne na pfijem. Ca-
sova konstanta MKO1 musi byt nastavena podle
prenosové rychlosti a doby reakce pfipojeného
zafizeni (doba mezi ukonéenim vysilani posledni-
ho znaku a prvnim pfichazejicim znakem).

Doba MKO1 je standardné nastavena na 2,9 ms.
Ta vyhovuje pro prfenosové rychlosti od 2400 Bd
nosoveé rychlosti je nutno dobu MKO1 prislusné
prodlouZit, jinak mdze byt vysila¢ vypnutiv pribé-
hu vysilani znaku (vice jednickovych bitd za se-
bou). Pro vys$si prenosové rychlosti mize byt
doba setrvani vysilaCe v aktivnim stavu na obtiz,
nebof po tuto dobu nemdZe na linku vysilat

=
L»- --------- — - >—

master 4y .. > slave 1
T’* <>
o—4Pp—
slave 1, 2 jsou bez zakonéeni <> slave 2
master, slave n maji pripoje- v
ny zakoncovaci odpory P
L{-}—Q:
_<_>_D_ slave n

Obr. 21: Zakonceni sité RS-485

B BN
RA-2 Qg
a oo
- .
- » CTS spojen s RTS
o " m (standardné)
- -
m—— 0 CTS=0 trvale
-
om (11} -
/a- QRTS 1 ™ m CTS=1trvale
Elsaco I \
(c>2003
\

ean vysilani prfi RTS=0 (standardné)

zddnd jind stanice. V takovém pfipadé je
mozné ¢asovou konstantu MKO1 zkratit pfi-
blizné aZ na 1,2 nasobek délky jednoho zna-
ku. Napf¥. pro rychlost 19200 Bd s formatem 1
start bit, 8 datovych bitd, 1 stop bit + parita je
doba 1 znaku:
11 bith : 19200 bit/s = 0,573 ms

Casové konstanta MKO1 se nastavuje prepina-
¢i S2+S4 podle obrazku 5, popf. vyménou od-
poru Ry (prepinace S2+S4 musi byt rozepnu-
ty). Poloha odporu Ry je zfejma z obr. 2.

Zakonceni linky RS-485

Linka RS-485 ma charakter sbérnice a ze sig-
nalového hlediska by krouceny par mél byt za-
konc¢en na obou koncich vedeni (viz. obr. 21).
Zakonc¢ovaci odpory maji dvé funkce — upravu-
ji neaktivni stav linky (RD, RF — 360 Q) a impe-
danéné zakonduji vedeni (RE - 150 Q). Pokud na
linku nevysila zadna stanice, je vedeni ,ve vzdu-
chu“ a bez zakoncovacich odpord mize byt pfiji-
madem snadno detekovan start bit, coz zplsobu-
je nahodné pfijimani znakl. Impedanéni
prizplsobeni je dlleZité spiSe pfi vysokych rych-
lostech prenosu (nad 100 kBd), kde zabranuje od-
razdm signalu od konce vedeni.

Zakonc¢ovaci odpory RD, RE, RF signdlu RxD se
pfipojuji do dutinek na zékladni desce (viz obr. 2),
standardné jsou nezapojené a jsou pribaleny k
prevodniku v samostatném sacku.

Doporucené kabely pro linku RS-485

Pro vedeni linky RS-485 na kratké vzdalenosti a
nizké komunikac¢ni rychlosti (desitky metrd s rych-
losti cca 19200 Bd) je v podstaté mozné pouzit ja-
kykoliv kabel, ktery ma krouceny par vodi¢d —
napr. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Pro vétsi vzda-
lenosti a vyssi komunikacni rychlosti je vhodné
pouzit UTP kabely pro pocitatoveé sité nebo kabe-
ly konstruované pro RS-485, napf. BELDEN
UTP/FTP, LAM TWIN UTP/FTR, LAM TWIN FLEXO
ap. Pro zvySeni odolnosti proti ruSeni je vhodnéjsi
kabel stinény. Pfi pouZiti nekroucenych vodicu
nebo kabell, které nejsou konstruovany pro dato-
vé spoje (napr. zvonkova dvoulinka), nelze zaru-
¢it funkénost a parametry propojenti, vysledek je
nutno oveéfit experimentalné.

Propojovani zafizeni RS-485

Pro spojeni zafizeni linkou RS-485 principidlné
postaduje jeden par vodicd (pouze +TxRxD), vy-
rovnani datové linky vzhledem k napajecimu na-
péti zajisti zakon&ovaci odpory. Lep$i je vSak pro-
pojit i signalovou zem (SG) vsech pripojenych
pfistroji. Jako spole¢ny vodi¢ mdze byt pouZito i
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stinéni kabelu. Pfevodnik je na modulu P485GPE
vybaven ochrannymi prvky transil, které zajistuji
omezeni diferencidlniho napéti mezi vodici a také
omezeni napéti proti zemi. Pro funkci ochrany
musi byt pfipojena zemni svorka prevodniku
(svorky 1, 3 svorkovnice XC2) na zemni potenci-
al. Pokud je vedenf linky RS-485 vedeno venkov-

nim prostredim, je vhodné na vstupu do budovy
osadit doplikovy ochranny prvek sdruzené
ochrany, ktery zajisti svod atmosférického prepéti
s vétsi intenzitou. Je mozné pouzit napr. ochranu
Elsaco OVPM-21/06/24/1.

Prevodnik RS-232/USB -~ 20mA - EI6011/6012.70

Pro rozhrani proudové smycky je prevod-

i negovany prijimaé

nik osazen modulem ,,piggy“ PL20GPS. Na
rozhrani proudové smycky se prenasi pou-
ze datové signaly RxD a TxD. Propojky na
modulu PL20GPS jsou zifejmé z obr. 23. Pro-
pojka CTS umoziuje interné spojit signal
CTS s RTS. Propojky T a R umoznuji obratit
polaritu vysilace a prijimace. To je nutné pri
spojovani nékterych zafizeni (napf. PLC
NS905), ktera maji nestandardni signaly.
Standardni nastaveni modulu PL20GPS je,

! primy pfijimac

K‘%

CTS je spojen s RTS
= (standardné)

/i CTS = O trvale

Rx IMER s

N

EERCTS

—m CTS = 1 trvale
-

A-1 o1

/

. ! negovany vysilag

THEET*

A

ze signal CTS je spojen s RTS, vysila¢ pfi-

my (T) a pfijima¢ pfimy (R).

Monostabilni klopny obvod MKO2 na signa-

lu DCD detekuje aktivni stav linky prijimace

(v klidovém stavu te¢e proud do pfijimace, v aktiv-
nim stavu netece) a pokud je aktivni stav delSi nez
80 ms, nastavi se DCD a rozsviti se LED DCD/Etr.
To umozriuje hlidat preruseni kabelu.

Pfevodnik ma samostatné vyvedeny dva proudo-
vé zdroje. To dovoluje zapojovat libovolné kombi-
nace pro aktivni nebo pasivni vysila¢ a prijimac.
Pripojeni proudové smycéky

Pro funkci proudové smycky musi byt uzaviena
proudova cesta mezi zdro-
jem proudu, vysilacem (ob-

,,,,,,,,,,,,,,,,,

i pfimy vysilag
Obr. 23. Propojky na modulu PL20GPS

Podle toho, kde je zafazen zdroj proudu, rozliSuje-
me spojeni aktivni vysila¢ — pasivni prijimac a pa-
sivni vysilaé — aktivni pfijimac. Na prevodniku
SLC-31/32 vytvorfime aktivni vysilag ¢i pfijimac sé-
riovym spojenim vystupu proudového zdroje a
spinaciho tranzistoru, resp. LED optronu. Proud z
vystupu proudového zdroje prochdzi vysilatem a
pfes pasivni pfijimac¢ pfipojeného zafizeni se vra-
ci do spole¢né svorky. Riiznd zapojeni aktivnich
vysilagl a pfijimact jsou uvedena na obr. 26. Pro
pasivni zapojeni vysilae nebo

‘ prijjimacte  zlstane proudovy

tUn: S zdroj nepouzit a pouzije se pou-

vykle spinaci tranzistor), pfi- ‘
jimac¢em (obvykle LED
optronu) a spole¢nym vodi-
¢em. Na strané prevodniku
na poradi prvkd v obvodu
nezalezi, na strané pfipoje-
ného zafizeni mize byt
dulezité zajistit spole¢nou
zem vysilaCe a pfijimace v 'y
pfipadé, ze vysila¢ nenirea- ‘
lizovan optronem, ale napf.
spinacim tranzistorem.

MKO|

serial
TTL

Obr. 24: Tovarni
nastaveni pfepinact
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Obr. 22. Pfevodnik s modulem
PL20GPS (EI6011/6012.70)

N 65 zetranzistor a LED optronu - situ-
RxD+' 7.5 aci zndzorfiuje obr. 25. Konkrétni

kombinace vysilae a pfijimace
zdlezi na pfipojovaném zafizeni.
Pfi pfipojovani proudové smycky
neznameho zafizeni je mozné
i provést snadno identifikaci obvo-
dd mérenim klidového proudu.
Pokud miliampérmetr zapojeny
mezi svorky + a - vysilace indiku-
je protékajici proud, je vysila¢ ak-
tivni, pokud ne, je s nejvétsi prav-
looutt 1 dépodobnosti pasivni. Pro pfiji-

' xca Macje situace obdobna.

\
liour: 2



Uy} 555 y 00 5 +0n1 5
*UN‘GO - _UNJGO *UN16 |
RxD+1_ 7l = RxD+| 7 —‘ RD+ 7.y
RxD- 1 9.5 = @Rxo—lgo
+Unt 4 & +UIN13 4 | 4 +UIN13 4 | £
6 liour; 2 g @ liour ! 2 8 @ liour! 2 i
TxD+12 (5 = TxD+ 112 TxD+112
Eg} loout! 3 g E??+U|N2‘ 38 || +Uno' 3
+UIN21 1 |2OUT1 1 IZOUTi 1%
SLC-31/32  Xca SLC-31/32  XC4 SLC-31/32  XC4
Obr. 25. Zapojeni pasivniho Obr. 26. Rizna zapojeni aktivniho vysilace a pfijimace

vysilace a pfijimace
Doporucené kabely pro vedeni proudové
smycky
Proudova smycka pracuje s pomérné nizkou pre-
nosovou rychlosti. Pro vybér kabelu nejsou rozho-
dujici signalové vlastnosti kabelu, ale celkovy od-
por vedeni. Proudovy zdroj je v prfevodniku
napajen napétim 24 V, na cesté signalu je nutno
pocitat s ubytky napéti na vlastnim proudovém
zdroji (cca 2 V), spinacim tranzistoru (cca 1 V),
LED optronu pfijimace vedeni. Situaci zndzorruje
obr. 27. Celkovy ohmicky odpor vedeni dvou vodi-
¢ (2xR) nesmi presdhnout

19V /0,02 A =950 Q,

ti. 475 Q na jeden vodi¢ (zily kabelu SYKFY
2x2x0,5 maji priibézny odpor jednoho vodice
cca 100 Q/km). Pro vedeni je mozné pouzit napf.

RS-232 _ o _____ M-Bus
5 GND ' master
2.cTS !
4'RxD ﬁ :

o 1:TxD,I/-\f i

| MKO1 {
o [l :
USB | Vysilaci |
USB g%’ modulato] | XC4
/ RTS
_i|TxD
serial |
RXD —M-Bus' 6,7

Obr. 28: Prevodnik s modulem PMBUS/M
(EI6011/6012.80) s automat. fizenim prijimace

2V
—

R x 0,02 A

1vl

_
R x 0,02 A

1I=20mA

J2v

Obr. 27: RozloZeni ubytkii napéti na vedeni

kabely SYKY, SYKFY, UFaU, LAM FLEXO i jiné.
Krouceni vodi¢d do paru neni na zdvadu. Stinéni
kabelu je potfebné, prochdzi-li linka prostredim s
vysokou hladinou elektromagnetického ruseni.
Pro venkovni vedeni proudové smycky je vhodné
pouzit ochranné prvky Elsaco OVPM-01/24/2
nebo OVPM-31/24/48/2.

M-Bus

cTs
=

Proudova
pojistka

DCD
CTS
RTS
TXD
RXD

Obr. 29: Prevodnik s modulem PMBUS/M
(EI6011/6012.80) s ruénim fizenim pfijimace
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Pievodnik RS-232/USB - M-Bus master - EI6011/6012.80

Pro rozhrani M-Bus master je prevodnik osazen
modulem PMBUS/M. Umozriuje budit standardni
linku M-Bus s 20 slave stanicemi. Na rozhrani se
prendsi pouze datové signdly RxD a TxD. Napdje-
ci napéti linky zajistuje vnitini ménic¢ napajeni ze
strany TTL.

Nadproudova pojistka se skladd ze dvou casti
vzdjemné od sebe galvanicky oddélenych — ¢asti
snimace proudu a vyhodnoceni nadproudu a ¢as-
ti logiky odpinani vestavéného ménice.

Dojde-li k pretizeni linky M-Bus, pojistka vybavi,
odpoji vestavény ménic a signal DCD (pfipadné i
CTS) prejde do aktivniho stavu (log. 0). Po dobé
cca 1 s logika opét ménic pripoji. Trva-li pretizenii
nadale, pojistka opét vybavi a cely cyklus se opa-
kuje tak dlouho, dokud pfetizeni neodezni. Po
odeznéni pretizeni linky a opétovném pfipojeni
ménice je plné obnovena normalni funkce ,pig-
gy“ modulu.

Délka vedeni sbérnice je omezena maximalnim
ubytkem napéti na kazdém vodici (nema presah-

nout 0,5 V) zdvislého na klidovém odbéru slave
moduld (pocet moduld x 1,5 mA) a prifezu vodi-
¢0. Vyhodnoceni proudu je dynamické, coZ
umoznuje ménit pocet pripojenych slave stanic
bez jakékoliv konfigurace. Pro venkovni vedeni
proudové smycky je vhodné pouzit ochranné prv-
ky Elsaco OVPM-10/MBus pro MBus master (rozli-
Suje polaritu) a OVPM-02/48/1 nebo OVPM-22/
/48/60/1 pro MBus slave.

Obsluha signalu RTS piggy modulu
Je-li pfipojen k signdlu RTS strany RS-232/ USB,
je fizen timto signalem nasledovné: pro RTS=0je
pfijem blokovén, pro RTS=1 je pfijem povolen.
Je-li vstup pfipojen k vystupu MKO1 (AutoRTS) je
po dobu vysilani pfijem blokovan.
Vzhledem k velkému
proudovému odbéru | JSB

Obr. 30: Tovarni

piggy modulu se ne-
nastaveni pfepinaci

doporucuje napdjet
prevodnik z USB!

Instalace oviadace USB

Pro komunikaci pocitade s pfevodnikem prostred-
nictvim USB je nutné nejprve nainstalovat ovlada-
¢e pro obvod prevodniku USB/serial TTL. Ovla-
dac je ke staZzeni na www.elsaco.cz v sekci ke
staZeni — SW ndstroje” soubor usb.zip. Soubor se
rozbali na pevny disk pocitace (napr. do adresare
C:\FTDI) a pocita¢ se vypne. Pocita¢ a prevodnik
se propoji USB kabelem A-A. Zapne se nejdfive
prevodnik a pak pocita¢. Pfi nabihani Windows
ohlasi, ze nalezly novy HW (USB) a hledaji ovla-

dac pro USB. Zada se adresar C:\FTDI, kde Win-
dows najdou vSe potrebné ze souboru *.INF a na-
instaluji ovlada¢ pro USB tak, jako by to byl dalsi
sériovy port COM (napf. COM4). Informace o por-
tu a jeho nastaveni je mozné najit ve slozce Ovla-
daci panely, volba Systém a na karté Spravce zari-
zeni (Zobrazit podle typu) Ize u polozky Porty
(COM a LPT) spatfit dalsi COM. Jeho oznaceni si
zapamatujte (napf. COM4).

ES PROHLASENIi O SHODE

Vyrobce prohlasuje, Ze komunikaéni pfevodnik SLC-31/32 (typ EI6011.xx/EI6012.xx) je navr-
Zen avyroben ve shodé s na néj se vztahujicimi ustanovenimi — Nafizeni viady ¢.168/1997 Sb.
(elektricka zafizeni nizkého napéti), Narizeni vlady ¢.169/1997 Sb. (elektromagneticka kom-
patibilita) v platném znéni a na né navazujicimi harmonizovanymi ¢eskymi technickymi nor-
mami CSN EN 55024, CSN EN 55022, CSN EN 61000.

V Koliné, dne 9.3.2005

Cage—
ing. Jindfich Franc
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