
Pře vod ník sé ri o vé ho roz hra ní SLC-31/32
Pře vod ní ky SLC-31 (EI6011.xx) a SLC-32 (EI6012.xx) jsou ur če ny k pře vo du a gal va nic ké mu od dě -
le ní sig ná lů roz hra ní RS-232C nebo USB na roz hra ní RS-232, RS-422, RS-485, prou do vou smyčku 
20 mA nebo M-Bus master. Pře vod ní ky jsou v kom pakt ní kra bič ce se snad ným uchy ce ním na DIN
liš tu. Pře vod ník umožňuje pro voz z roz hra ní RS-232 nebo USB, pře pnu tí se pro vá dí au to ma tic ky
při za su nu tí USB ka be lu.

Změ na typu roz hra ní je možná vý mě nou mo du lu „pi g gy“. Ty jsou do dá vá ny také jako sa mo stat ný
fi nál ní vý ro bek. Sig ná ly jsou vy ve de ny na šrou bo va cí ko nek to ry, USB na ko nek tor typu A. Roz hra -
ní RS-232 a USB jsou gal va nic ky spo je na, u SLC-31 jsou gal va nic ky spo je na také s ex ter ním na pá -
je ním. Pře vod ník SLC-32 ob sa hu je na víc gal va nic ké od dě le ní ex ter ní ho na pá je ní.

Obj. číslo
kompletu

převodníku
Rozhraní Typ piggy

Obj. číslo
samostatného
modulu piggy

Použité signály
strany RS-232 Poznámka

EI6011.90
EI6012.90 RS-232C P232GPS EI5055.21

(EI5055.20)
RxD, TxD,
RTS, CTS

EI6011.50
EI6012.50 RS-232C P232GPE EI5055.01

(EI5055.00)
RxD, TxD, RTS,
CTS, DTR, DCD

DTR a DCD
pouze z USB

EI6011.30
EI6012.30 RS-422 P422GPS EI5052.21

(EI5052.20)
RxD, TxD,
RTS, CTS

EI6011.20
EI6012.20 RS-422 P422GPE EI5052.01

(EI5052.00)
RxD, TxD, RTS,
CTS, DTR, DCD

DTR a DCD
pouze z USB

EI6011.40
EI6012.40 RS-485 P485GPE

(P485GPS)
EI5054.01

(EI5054.00) RxD, TxD, RTS

EI6011.70
EI6012.70 20 mA loop PL20GPS EI5056.01

(EI5056.00) RxD, TxD DCD/Err 1)

EI6011.80
EI6012.80 M-Bus master PMBUS/M EI6080.00 RxD, TxD, RTS DCD/Err 1)

v zá vor kách jsou uve de ny vý bě ho vé typy „pig gy“ mo du lů
1) in di ka ce chy bo vých sta vů lin ky

Zá klad ní po pis
Zá klad ní des ka ob sa hu je pře vod ník USB na asyn chron ní sé ri o vou lin ku, roz hra ní RS-232 s ochra -
nou pro ti pře pě tí a na pá je cí ob vo dy. Vněj ší roz hra ní je ur če no osa ze ním mo du lu „pi g gy“, kte rý
také za jišťuje gal va nic ké od dě le ní. Je nut né používat mo du ly s mě ni čem, kte rý slouží k na pá je ní
gal va nic ky od dě le né stra ny.



Pro roz hra ní RS-485 a
RS-422 ob vo dy pře -
vod ní ku umožňují pou -
žít pro ří ze ní vy sí la če
sig nál RTS nebo mo -
nosta bil ní klop ný ob -
vod MKO1 pro au to ma -
tic ké ří ze ní vy sí la če.
Při pro vo zu z USB je
možné ří dit vy sí lač ko -
rekt ně pří mo vnitř ním
sig ná lem USB kon ver -
to ru. Při pro vo zu z
USB je možné celý pře -
vod ník na pá jet z USB
ka be lu, po kud je hos tu -
jí cí za ří ze ní schop né
do dat na port do sta teč -
ný na pá je cí proud. V
opač ném pří pa dě a
také vždy při pro vo zu z 
RS-232 je nut no použít 
ex ter ní na pá je ní. Spo -
tře ba pře vod ní ku zá vi -
sí pře de vším na typu osa ze né ho mo du lu „pi g gy“
a na zátěži vněj ší ho roz hra ní.

Tech nic ké pa ra met ry
Na pá je ní z ex ter ní ho zdro je:

EI6011.xx 10÷30 V / max. 4 W
EI6012.xx 10÷30 V / max. 5 W

Na pá je ní z USB:
bez ex ter ní ho na pá je ní:

s „pig gy“ P..GPS 5 V / max. 0,4 A
s „pig gy“ PMBMGPS 5 V / max. 0,6 A
s „pig gy“ ji ných vý rob ců 5 V / max. 1 A

s ex ter ním na pá je ním 5 V / 1 mA
Izo lač ní na pě tí GO mezi roz hra ní mi:
pro všech ny typy 1000 V DC

Izo lač ní na pě tí GO mezi USB/RS-232 a ex ter ním na -
pájením (jen EI6012.xx)

1000 V DC
Stu peň kry tí IP20
Roz mě ry 22,5×101×114 mm
Roz sah pra cov ních tep lot –10 ÷ 50 °C
Roz hra ní RS-232
Max. pře no so vá rych lost 120 kBd
Vstup ní od por při jí ma če min. 7 kΩ
Vý stup ní na pě tí vy sí la če typ. ±8 V
Max. dél ka při pojeného ve de ní 15 m

Roz hra ní RS-422
Max. pře no so vá rych lost 2 MBd
Vstup ní od por při jí ma če 12 kΩ
Cit li vost při jí ma če min. ±200 mV
Vý stup ní dif. na pě tí vy síl. typ. 3,7 V
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min. 1,5 V
Max. dél ka při pojeného ve de ní 1200 m

Roz hra ní RS-485
Max. pře no so vá rych lost 2 MBd
Vstup ní od por při jí ma če 12 kΩ
Cit li vost při jí ma če min. ±200 mV
Vý stup ní dif. na pě tí vy síl. typ. 3,7 V

min. 1,5 V
Max. dél ka při pojeného ve de ní 1200 m
Max. na pě tí sig ná lo vých vo di čů pro ti SG

tr va le 6 V
špič ko vě 11 V

Max. na pě tí SG pro ti uzem ně ní
tr va le 24 V
špič ko vě 36 V

Roz hra ní smyč ka 20mA
Max. pře no so vá rych lost 38,4 kBd
Vstup ní proud pro úro veň L < 3 mA
Vstup ní proud pro úro veň H > 15 mA
Max. dél ka při po je né ho ve de ní 1500 m

Roz hra ní M-Bus mas ter
Max. pře no so vá rych lost 9,6 kBd
Max. po čet sla ve mo du lů 20

Při po je ní sig ná lů, ko nek to ry
Stra na roz hra ní RS-232 zá kla do vé des ky je vy ve -
de na na ko nek tor XC1 s pěti svor ka mi. Sig nál
RxD je na pře vod ní ku vý stu pem a vede na stej no -
jmen ný vstup por tu PC nebo ji né ho ko mu ni ku jí cí -
ho za ří ze ní, sig nál TxD je na pře vod ní ku vstu pem
a je při po jen k vý stu pu TxD, atd. Pří klad při po je ní
stra ny RS-232 k po čí ta či PC je uve den v tab. 1. Při -
po je ní k ji né mu za ří ze ní bude ob dob né.
Roz hra ní USB je vy ve de no na ko nek tor XC2 typu
A. Při po je ní USB způ so bí od po je ní lin ky RS-232
při po je né na ko nek tor XC1.
Stra na gal va nic ky od dě le né ho roz hra ní je vy ve de -
na na ko nek tor XC4 se čtr nác ti svor ka mi. Roz mís -
tě ní sig ná lů na svor kách pro všech ny dru hy roz -
hra ní je uve de no v ta bul ce 2. Za po je ní zá klad ní

des ky a při po je ní pře vod ní ko vé ho mo du lu „pi g -
gy“ je zřej mé z blo ko vé ho sché ma tu na obr. 1.
Ex ter ní na pá je cí na pě tí je při ve de no na ko nek tor
XC3. Je-li při po je no ex ter ní na pá je cí na pě tí, pře -
vod ník bude vždy na pá jen tím to na pě tím. Na pá je -
ní z USB je zá vis lé na na sta ve ní pře pí na če S1.
Možnos ti při po je ní pře vod ní ku jsou na ob ráz ku 3.

Na sta ve ní kon fi gu rač ních pře pí na čů
Mezi ko nek to ry USB a RS-232 je umís tě na šes ti -
ce kon fi gu rač ních pře pí na čů S1÷S6. Vý znam
pře pí na čů je shr nut v ta bul ce 3.

Klopný obvod MKO1
Prv ní ča so vá kon stan ta (300 µs) je ur če na od po -
rem RT, kte rý lze snad no vy mě nit a tím podle po -
tře by změ nit ča so vou kon stan tu. Pro jeho hod no -
tu pla tí vztah:

RT [kΩ] ~ 35 × τMKO1 [ms]
Je možné použít od po ry v roz sa hu 2 kΩ až 1 MΩ,
což od po ví dá ča so vé kon stan tě 57 µs až 28,5 ms. 
Au to ma tic ké ge ne ro vá ní sig ná lu RTS má smy sl
nejen při třídrá to vém při po je ní přes RS-232 (ko -
nek tor XC1), ale pře de vším v pří pa dě, že sig nál
RTS není ni jak  ovlá dán. MKO1 umožňuje použít
dva způ so by au to ma tic ké ho ří ze ní sig ná lu RTS.
Prv ní (shod ný s typy SLC-66/67) používá na sta ve -
ní ča so vé kon s tan ty vět ší než je dél ka 1 byte (obr.
4a). Vy sí lač je ak ti vo ván po ce lou dobu vy sí lá ní
by tu a obě úrov ně sig ná lu na lin ce jsou za jiš tě ny
bu di čem. Pře pnu tí na pří jem je pro ve de no až po
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SLC-31/32 PC 
označení

signálu–svorka
označení signálu

konektor - pinů
typ typ 9 25

4 RxD výstup → vstup 2 3 RxD
1 TxD vstup ← výstup 3 2 TxD
5 GND společný vodič 5 7 SG
3 RTS vstup ← výstup 7 4 RTS
2 CTS výstup → vstup 8 5 CTS

Tab. 1. Ozna če ní svo rek XC1 stra ny RS-232
a při po je ní k PC COM por tu

Č.
sv.

 Označení signálu pro rozhraní
RS-232 RS-422 RS-485 20 mA M-Bus

1 DCD1) –DCD2) PE I2OUT —
2 +5 V +5 V +5 V I1OUT —
3 SG +DCD2) — +UIN2
4 SG SG SG +UIN1
5 —  –DTR2) — +UN
6 — +DTR2) Term. –UN –MBus
7 RTS  –CTS 360R– RxD+ –MBus
8 — +CTS 360R+  —
9 CTS  –RxD –RxTxD RxD– –MBus
10 — +RxD +RxTxD  TxD– —
11 RxD  –RTS — — +MBus
12 DTR1) +RTS — TxD+ —
13 TxD  –TxD –RxTxD — –MBus
14 — +TxD +RxTxD — +MBus

1) pou ze pro pro ve de ní EI6011/6012.50
2) pou ze pro pro ve de ní EI6011/6012.20

Tab. 2. Za po je ní svo rek XC4 pro růz ná roz hra ní



do bě tMKO1, kte rá uply ne od po sled ní změ ny ak tiv -
ní úrov ně v ne ak tiv ní. Ne vý ho dou je zá vis lost ča -
so vé kon stan ty tMKO1 na přenosové rych los ti.
Dru hý způ sob používá na sta ve ní krát ké ča so vé
kon stan ty tMKO1. Zá ro veň MUSÍ být za jiš tě na ne -
ak tiv ní úro veň vy ta ho va cí mi od po ry RD a RF. Kon -

stan tu tMKO1 lze pak na sta vit krat ší než je dél ka 1
bitu – vy sí lač je při po jen po dobu ak tiv ní úrov ně a
při pře cho du do a z ní (obr. 4b). Ne ak tiv ní úro veň
za jišťují vy ta ho va cí od po ry. Vý ho dou to ho to způ -
so bu je ne zá vis lost tMKO1 na pře no so vé rych los ti
a možnost téměř okam žité ho vy sí lá ní dal ší ho za ří -
ze ní na lin ce.
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Přepínač Funkce

S1
blo kování na pá je ní z USB
ON napájení z USB blokováno (ochrana proti přetížení zdroje USB portu)
OFF napájení z USB povoleno

S2÷S4 ča so vá kon stan ta MKO1 au to ma tic ké ho ge ne ro vá ní RTS, na sta ve ní pře pí na čů je na obr. 5.

S5

funk ce sig ná lu DCD

ON na DCD při po jen vý stup MKO2 spouš těný ak tiv ním sig ná lem RXD z vněj ší ho roz hra ní – je-li delší než
80 ms, MKO2 sig na li zuje chy bu. U smyč ky 20 mA in di ku je její pře ruše ní.

OFF pře ná šen sig nál DCD

S6

pře pí ná vstup RTS „pig gy“ mo du lu

ON na RTS při po jí vý stup MKO1 (při po je ní lin kou RS232) nebo sig nál TXDEN z pře vod ní ku
USB/asyn chron ní sé ri o vá lin ka – po uží vá se pro ří ze ní vy sí la če RS485

OFF na RTS při po jí sig nál RTS z RS232 nebo z pře vod ní ku USB/asyn chron ní sé ri o vá lin ka

Tab. 3: Funkce přepínačů S1 až S6
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Obr. 5: Ča so vá kon stan ta MKO1 pod le
na sta ve ní pře pí na čů S2, S3 a S4



Pře vod ník RS-232/USB ↔ RS-232 – EI6011/6012.50 a .90
Pro roz hra ní RS-232
je pře vod ník osa zen
mo dulem „pi g gy“
P232GPS nebo
P232GPE. S mo -
dulem GPS pře vá dí

dva vstup ní a dva vý stup ní sig ná ly (RxD, TxD,
RTS, CTS), s  mo dulem GPE tři vstup ní a tři vý stup -
ní sig ná ly (na víc DTR a DCD – do stup né je n z
USB).  Počet pře vá dě ných sig ná lů umožňuje
použití s lin ko vý mi, ra di o vý mi nebo GSM mo de -

my, kte ré vyžadu jí hw ří ze ní pře no su a ovlá dá ní
mo de mu. Mo du ly „pi g gy“ ne ob sa hu jí žádné kon -
fi gu rač ní pro poj ky. Cel ko vé za po je ní pře vod ní ku
RS-232 uvá dě jí obr. 6 a 7.

Do po ru če né ka be ly a pro po je ní RS-232
RS-232 je napěťové roz hra ní použitel né na krát ké 
vzdá le nos ti (do 15 m). Na pro po je ní je možné
použít ja ký ko li ka bel, např. SYKFY, RO, SRO ap. V 
pro stře dí s vyš ší hla di nou ru še ní je vhod né použít 
ka bel stí ně ný.  Pokud je použit ka bel s krou ce ný -
mi páry, je vhod né vždy je den vo dič z páru použít

jako sig ná lo vý a dru hý
jako spo leč ný – to do jis té
míry na hra zu je stí ně ní.
Při jí ma če RS-232 mají vy -
so kou vstup ní im pe dan ci.
Na ne použitých sig ná lech
při ve de ných do dal ší ho za -
ří ze ní (např. CTS a ke spo -
je ní s PC je použit de ví tižilo -
vý pro po jo va cí ka bel) se
může vy sky to vat ná hod ně
se mě ní cí stav to ho to sig -
ná lu. Pro to je vhod něj ší ne -
použité vstu py při po jit k ne -
použitým vý stu pům, kte ré
mají de fi no va ný stav (např. 
na svor kov ni ci XC4 spo jit
CTS s RTS) nebo je při po jit 
přes od por cca 1 kΩ k vý -
stu pu +5 V.

Pře vod ník RS-232/USB ↔ RS-422 – EI6011/6012.20 a .30
S mo dulem „pi g gy“ P422 GPS pře vá dí dva
vstup ní a dva vý stup ní sig ná ly (RxD, TxD, RTS,
CTS), s mo dulem P422GPE tři vstup ní a tři vý -
stup ní sig ná ly (na víc DTR a DCD do stup né jen z
USB).
S dvě ma pře vod ní ky je možné se sta vit plně du -
plex ní spo je ní. Re a li za cí du plex ní ho spo je ní je
pře vod ník vhod ný pro „pro dloužení“ RS-232
nebo USB. Po čet pře vá dě ných sig ná lů  umož-
ňuje použití i pro syn chron ní ko mu ni ka ci. Pro -
poj ky na mo du lu P422GPS/GPE jsou zřej mé z
ob ráz ku 9. Pro poj ka TC do vo lu je ovlá dá ní vy sí la -
če – stan dard ně je roz po je na a vy sí lač je na lin -
ku při po jen tr va le (pro du plex ní režim). Po kud je 
spo je na, je vy sí lač ovlá dán sig ná lem RTS, po la -
ri tu ur ču je pro poj ka RTS. Způ sob ovlá dá ní (od
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sig ná lu RTS nebo au -
to ma tic ky) je pak
možné  volit kon fi gu -
rač ním pře pí na čem
S6 zá klad ní des ky pře -
vod ní ku (viz ob rá zek
2). S po mo cí ovlá dá ní
vy sí la če je možné re a li -
zo vat ví ce bo do vé spo -
je ní dvou drá to vé (typu 
RS-485) nebo čtyřdrá -
to vé. Pro poj ka RC mo -
du lu P422GPS/GPE
do vo lu je za ká zat pří -
jem v době vy sí lá ní.

Za po je ní pro
dup lex ní pro voz
Kon fi gu rač ní pře pí nač 
S6 na zá klad ní des ce
pře vod ní ku je v po lo -
ze OFF, na mo du lu
P422GPS/GPE jsou pro poj ky TC a RC roz po je ny
(vy sí lač je při po jen tr va le) a sig nál RTS je možné
pře ná šet sa mo stat ně. Cel ko vé za po je ní pře vod ní -
ku uvá dě jí ob ráz ky 10 a 11, pří klad použití ob rá -
zek 16.

Za po je ní pro po lo dup lex ní pro voz
Na mo du lu „pi g gy“ P422GPS/GPE je spo je na
pro poj ka TC, kte rá do vo lu je ovlá dá ní vy sí la če. Ak -
tiv ní stav vy sí la če se řídí sig ná lem RTS. Pře vod ník 
pak může pra co vat ve  vícebodových sí tích
čtyřdrá to vých (mul ti drop RS-422 na obr. 13)
nebo dvou drá to vých (RS-485 na obr. 15). Pro
dvou drá to vé za po je ní je nut né vněj ší spo je ní vy sí -
la če a při jí ma če. Si tu a ci zná zor ňu je obr. 15. Uve -
de no je za po je ní s mo dulem P422GPS, při použití 
P422GPE bu dou na víc pře ná še ny sig ná ly DTR a
DCD (pou ze z USB).

Ří ze ní vy sí la če sig ná lem RTS
Kon fi gu rač ní pře pí nač S6 na zá klad ní des ce pře -
vod ní ku je v po lo ze OFF. Ak tiv ní stav vy sí la če se
ovlá dá sig ná lem RTS stra ny RS-232 nebo USB.

Au to ma tic ké ří ze ní vy sí la če od TxD
Kon fi gu rač ní pře pí nač S6 na zá klad ní des ce pře -
vod ní ku je se pnut. Ak tiv ní stav vy sí la če řídí mo -
nosta bil ní klop ný ob vod MKO1, kte rý se na ha zu je 
ak tiv ním sta vem sig ná lu TxD. Po ukon če ní vy sí lá -
ní (TxD se vrá tí do ne ak tiv ní úrov ně) a vy pr še ní
doby MKO1 se pře vod ník pře pne na pří jem. Ča so -
vá kon stan ta MKO1 musí být na sta ve na podle
pře no so vé rych los ti a doby re ak ce při po je né ho

za ří ze ní (doba mezi
ukon če ním vy sí lá ní
po sled ní ho zna ku a
prv ním při chá ze jí cím
zna kem).
Stan dard ně je doba
MKO1 na sta ve na na 2,9 ms. Ta vy ho vu je pro pře -
no so vé rych los ti od 2400 Bd a re ak ci při po je né ho 
za ří ze ní >5 ms. Pro nižší pře no so vé rych los ti je
nut no dobu MKO1 pří sluš ně pro dloužit,  jinak
může být vy sí lač vy pnut i v prů bě hu vy sí lá ní zna -
ku (více jed nič ko vých bitů za se bou). Ve čtyřdrá to -
vém za po je ní sítě (obr. 13) není na sta ve ní ča so vé
kon stan ty kri tic ké, neboť pří jem a vy sí lá ní pro bí há 
po od dě le ných vo di čích, vy sí lač sta ni ce mas ter
je ak tiv ní tr va le.
Ve dvou drá to vých sí tích však může být doba se tr -
vá ní vy sí la če v ak tiv ním sta vu při vyš ších rych los -
tech na obtíž, neboť po tuto dobu nemůže na lin -
ku vy sí lat žádná jiná sta ni ce. Např. pro rych lost
19200 Bd s for má tem 1 start bit, 8 da to vých bitů,
1 stop bit + pa ri ta je doba 1 zna ku:
11 bitů / 19200 bit/s = 0,573 ms. Ča so vá kon stan -
ta MKO1 se na sta vu je pře pí na či S2÷S4 podle ob -
ráz ku 5, popř. vý mě nou od po ru RT (pře pí na če
S2÷S4 musí být ro ze pnu ty). Po lo ha od po ru RT je
zřej má z obr. 2.

Za kon če ní lin ky
Ze sig ná lo vé ho hle dis ka by krou ce ný pár měl být
za kon čen na obou kon cích ve de ní (viz. obr. 14).
Za kon čo va cí od po ry mají dvě funk ce. Upra vu jí ne -
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ak tiv ní stav lin ky (RA, RC, RD, RF – 360 Ω) a im pe -
danč ně za kon ču jí ve de ní (RB a RE – 150 Ω). Po -
kud je pře vod ník používán v du plex ním re žimu, je 
ke každému vstu pu při po jen tr va le je den vý stup ní 
bu dič a ve de ní ne pře chá zí do ne ak tiv ní ho sta vu.
Po kud je na lin ku při po je no více vy sí la čů, jsou ak -
tiv ní pou ze v době vy sí lá ní a  neaktivní stav pro to
musí být ošet řen za kon čo va cí mi od po ry. Bez za -
kon če ní může být při jí ma čem od ru ši vých im pul -
sů snad no de teko ván start bit, což způ so bí ná -
hod né při jí má ní zna ků. Im pe danč ní při způ so be ní 
je důležité spí še při vy so kých rych los tech pře no -
su (nad 100 kBd), kde za bra ňu je od ra zům sig ná -
lu od kon ce ve de ní. Po kud není vstup CTS
použit, je vhod né jej na stra ně RS-422 spo jit s
RTS. Za kon čo va cí od po ry RD, RE a RF sig ná lu
RxD a RA, RB a RC sig ná lu CTS se při po ju jí do du -

ti nek na zá klad ní des ce (viz obr. 2), stan dard ně
jsou ne za po je ny a jsou při ba le ny k pře vod ní ku v
sa mo stat ném  sáčku.

Do po ru če né ka be ly pro ve de ní RS-422
Pro ve de ní RS-422 na krát ké vzdá le nos ti a níz ké
ko mu ni kač ní rych los ti (de sít ky me t rů s rych los tí
do cca 19200 Bd) je v pod sta tě možné použít ja ký -
ko liv ka bel, kte rý má krou ce né páry vo di čů –
např. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Na vět ší vzdá -
le nos ti a vyš ší ko mu ni kač ní rych los ti je vhod né
použít UTP ka be ly pro po čí ta čo vé sítě nebo ka be -
ly, kon stru o va né pro di fe ren ci ál ní sig ná ly RS-422/ 
485, např. BELDEN UTP/FTP, LAM TWIN UTP/
FTP, LAM TWIN FLEXO ap. Pro zvý še ní odol nos ti
pro ti ru še ní je vhod něj ší ka bel stí ně ný. Při použití
 nekrou cených vo di čů nebo ka be lů, kte ré nejsou
kon stru o vá ny pro da to vé spo je (např. vícežilo vé
ne pá ro vé ka be ly) ne lze za ru čit funkč nost a pa ra -
me t ry pro po je ní na vět ší vzdá le nos ti než ně ko lik
de sí tek me t rů – vý sle dek je nut no ově řit ex pe ri -
men tál ně. V každém pří pa dě bude při použití ne -
pá ro vých ka be lů lin ka pod stat ně méně odol ná
pro ti vněj ší mu elek tro mag ne tic ké mu ru še ní.

Pro po jo vá ní za ří ze ní RS-422
Pro spo je ní za ří ze ní prin ci pi ál ně po sta ču je pro po -
je ní párů vo di čů (±RxD, ±TxD), vy rov ná ní da to -
vých li nek vzhle dem k na pá je cí mu na pě tí za jis tí
za kon čo va cí od po ry. Lep ší je však pro po jit i sig ná -
lo vou zem (SG) všech při po je ných pří stro jů. Jako 
spo leč ný vo dič může být použito i stí ně ní ka be lu.
Po kud je lin ka RS-422 ve de na ven kov ním pro stře -
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dím, je vhod né na vstu pu do ob jek tu (roz vadě če)
osa dit pr vek ví ce stup ňo vé ochra ny, kte rý za jis tí
svod at mo sfé ric ké ho pře pě tí. Je možné použít
např. ochra ny El sa co OVPM-31/06/24 nebo

OVPM-31/06/48, kte ré jsou do dá vá ny i ve ví ce pá -
ro vém pro ve de ní.

Pře vod ník RS-232/USB ↔ RS-485 – EI6011/6012.40
Pro roz hra ní RS-485 je pře vod ník osa zen mo -
dulem „pi g gy“ P485GPE. Pro poj ky na des ce
P485GPE jsou zřej mé z obr. 20 (stan dard ně je sig -
nál CTS spo jen s RTS, vy sí lač ak ti vo ván pro
RTS=0, pří jem po dobu vy sí lá ní blo ko ván).
Po kud při po je né za ří ze ní kon t ro lu je vlast ní vy sí lá -
ní na lin ce RS-485 zpět ným pří jmem, musí být na
mo du lu P485GPE spo je na pro poj ka RCD. Ob vyk -
le je ten to stav nežádou cí (za ří ze ní ne chce sly šet
své vlast ní vy sí lá ní) a může pů so bit potíže.

Ří ze ní vy sí lá ní sig ná lem RTS
Pře pí nač S6 na zá klad -
ní des ce pře vod ní ku
je ro ze pnut. Pře pí ná ní
vy sí lá ní/ pří jem
RS-485 se ovlá dá sig -
ná lem RTS stra ny
USB/RS-232. Za ří ze ní
při po je né na stra ně
USB/RS-232 musí být
schop né ak ti vo vat sig -
nál RTS a udržet jej až
do od vy sí lá ní ce lé ho
po sled ní ho zna ku
zprá vy. Po kud je ří di -
cím za ří ze ním po čí tač
PC a je použit ka nál
RS-232, je stav sig ná -
lu RTS vhod né pro vě -
řit. Ne všech ny pro gra -
my (ob zvláš tě v pro -
stře dí Win dows) jsou
schop né pro vá dět

ovlá dá ní ko rekt ně a
bez ča so vých pro -
dlev. Používá-li se
USB, je ko rekt ní ří ze -
ní vy sí la če za jiš tě no
sig ná lem TXDEN řa di -
če USB (pře pí nač S6
v po lo ze ON). Po kud sig nál RTS zů sta ne ak tiv ní i
po ukon če ní vy sí lá ní, vede to ob vyk le k de struk ci
při jí ma né zprá vy (od po vě di). Cel ko vé sché ma za -
po je ní pře vod ní ku uvá dí obr. 17.
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Au to ma tic ké ří ze ní vy sí la če od TxD
Pře pí nač S6 na zá klad ní des ce pře vod ní ku je
v po lo ze ON. Pře pí ná ní vy sí la če RS-485 za jišťuje
mo nosta bil ní klop ný ob vod MKO1, kte rý se na ha -
zu je ak tiv ním sta vem sig ná lu TxD. Po ukon če ní vy -
sí lá ní (TxD se vrá tí do ne ak tiv ní úrov ně) vy prší
doba MKO1 a pře vod ník se  přepne na pří jem. Ča -
so vá kon stan ta MKO1 musí být na sta ve na podle
 pře nosové rych los ti a doby re ak ce při po je né ho
 zařízení (doba mezi ukon če ním vy sí lá ní po sled ní -
ho zna ku a prv ním při chá ze jí cím zna kem).
Doba MKO1 je stan dard ně na sta ve na na 2,9 ms.
Ta vy ho vu je pro pře no so vé rych los ti od 2400 Bd
a re ak ci při po je né ho za ří ze ní >5 ms. Pro nižší pře -
no so vé rych los ti je nut no dobu MKO1 pří sluš ně
pro dloužit, ji nak může být vy sí lač vy pnut i v prů bě -
hu vy sí lá ní zna ku (více jed nič ko vých bitů za se -
bou). Pro vyš ší pře no so vé rych los ti může být
doba se tr vá ní vy sí la če v ak tiv ním sta vu na obtíž,
neboť po tuto dobu nemůže na lin ku vy sí lat

žádná jiná sta ni ce. V ta ko vém pří pa dě je
možné ča so vou kon stan tu MKO1 zkrá tit při -
bližně až na 1,2 ná so bek dél ky jed no ho zna -
ku. Např. pro rych lost 19200 Bd s for má tem 1
start bit, 8 da to vých bitů, 1 stop bit + pa ri ta je
doba 1 zna ku:
11 bitů : 19200 bit/s = 0,573 ms

Ča so vá kon stan ta MKO1 se na sta vu je pře pí na -
či S2÷S4 podle ob ráz ku 5, popř. vý mě nou od -
po ru RT (pře pí na če S2÷S4 musí být ro ze pnu -
ty). Po lo ha od po ru RT je zřej má z obr. 2.

Za kon če ní lin ky RS-485
Lin ka RS-485 má cha rak ter sběr ni ce a ze sig -
ná lo vé ho hle dis ka by krou ce ný pár měl být za -
kon čen na obou kon cích ve de ní (viz. obr. 21).
Za kon čo va cí od po ry mají dvě funk ce – upra vu -
jí ne ak tiv ní stav lin ky (RD, RF – 360 Ω) a im pe -

danč ně za kon ču jí ve de ní (RE – 150 Ω). Po kud na
lin ku ne vy sí lá žádná sta ni ce, je ve de ní „ve vzdu -
chu“ a bez za kon čo va cích od po rů může být při jí -
ma čem snad no de teko ván start bit, což způ so bu -
je ná hod né při jí má ní zna ků. Im pe danč ní
při způ so be ní je důležité spí še při vy so kých rych -
los tech pře no su (nad 100 kBd), kde za bra ňu je od -
ra zům sig ná lu od kon ce ve de ní.
Za kon čo va cí od po ry RD, RE, RF sig ná lu RxD se
při po ju jí do du ti nek na zá klad ní des ce (viz obr. 2), 
stan dard ně jsou ne za po je né a jsou při ba le ny k
pře vod ní ku v sa mo stat ném sáč ku.

Do po ru če né ka be ly pro lin ku RS-485
Pro ve de ní lin ky RS-485 na krát ké vzdá le nos ti a
níz ké ko mu ni kač ní rych los ti (de sít ky me t rů s rych -
los tí cca 19200 Bd) je v pod sta tě možné použít ja -
ký ko liv ka bel, kte rý má krou ce ný pár vo di čů –
např. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Pro vět ší vzdá -
le nos ti a vyš ší ko mu ni kač ní rych los ti je vhod né
použít UTP ka be ly pro po čí ta čo vé sítě nebo ka be -
ly kon stru o va né pro RS-485, např. BELDEN
UTP/FTP, LAM TWIN UTP/FTP, LAM TWIN FLEXO
ap. Pro zvý še ní odol nos ti pro ti ru še ní je vhod něj ší 
ka bel stí ně ný. Při použití nekrou ce ných vo di čů
nebo ka be lů, kte ré nejsou kon stru o vá ny pro da to -
vé spo je (např. zvon ko vá dvou lin ka), ne lze za ru -
čit funkč nost a pa ra me t ry pro po je ní, vý sle dek je
nut no ově řit ex pe ri men tál ně.

Pro po jo vá ní za ří ze ní RS-485
Pro spo je ní za ří ze ní lin kou RS-485 prin ci pi ál ně
po sta ču je je den pár vo di čů (pou ze ±TxR xD), vy -
rov ná ní da to vé lin ky vzhle dem k na pá je cí mu na -
pě tí za jis tí za kon čo va cí od po ry. Lep ší je však pro -
po jit i sig ná lo vou zem (SG) všech při po je ných
pří stro jů. Jako spo leč ný vo dič může být použito i
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stí ně ní ka be lu. Pře vod ník je na mo du lu P485GPE
vy ba ven ochran ný mi prv ky transil, kte ré za jišťují
ome ze ní di fe ren ci ál ní ho na pě tí mezi vo di či a také 
ome ze ní na pě tí pro ti zemi. Pro funk ci ochra ny
musí být při po je na zem ní svor ka pře vod ní ku
(svor ky 1, 3 svor kov ni ce XC2) na zem ní po ten ci -
ál. Po kud je ve de ní lin ky RS-485 ve de no ven kov -

ním pro stře dím, je vhod né na vstu pu do bu do vy
osa dit do plň ko vý ochran ný pr vek sdružené
ochra ny, kte rý za jis tí svod at mo sfé ric ké ho pře pě tí 
s vět ší in ten zi tou. Je možné použít např. ochra nu
Elsaco OVPM-21/06/24/1.

Pře vod ník RS-232/USB ↔ 20mA – EI6011/6012.70
Pro roz hra ní prou do vé smyčky je pře vod -
ník osa zen mo dulem „pi g gy“ PL20GPS. Na 
roz hra ní prou do vé smyčky se pře ná ší pou -
ze da to vé sig ná ly RxD a TxD. Pro poj ky na
mo du lu PL20GPS jsou zřej mé z obr. 23. Pro -
poj ka CTS umožňuje in ter ně spo jit sig nál
CTS s RTS. Pro poj ky T a R umožňují ob rá tit
po la ri tu vy sí la če a při jí ma če. To je nut né při
spo jo vá ní ně kte rých za ří ze ní (např. PLC
NS905), kte rá mají ne stan dard ní sig ná ly.
Stan dard ní na sta ve ní mo du lu PL20GPS je,
že sig nál CTS je spo jen s RTS, vy sí lač pří -
mý (T) a pří jí mač pří mý (R).
Mo nosta bil ní klop ný ob vod MKO2 na sig ná -
lu DCD de te ku je ak tiv ní stav lin ky při jí ma če
(v kli do vém sta vu teče proud do při jí ma če, v ak tiv -
ním sta vu ne te če) a po kud je ak tiv ní stav del ší než 
80 ms, na sta ví se DCD a roz sví tí se LED DCD/Err.
To umožňuje hlí dat pře ru še ní ka be lu.
Pře vod ník má sa mo stat ně vy ve de ny dva prou do -
vé zdro je. To do vo lu je za po jo vat li bo vol né kom bi -
na ce pro ak tiv ní nebo pa siv ní vy sí lač a při jí mač.

Při po je ní proudo vé smyč ky
Pro funk ci prou do vé smyčky musí být uza vře na
prou do vá ces ta mezi zdro -
jem prou du, vy sí la čem (ob -
vyk le spí na cí tran zis tor), při -
jí ma čem (ob vyk le LED
optro nu) a spo leč ným vo di -
čem. Na stra ně pře vod ní ku 
na po řa dí prv ků v ob vo du
ne zá leží, na stra ně při po je -
né ho za ří ze ní může být
důležité za jis tit spo leč nou
zem vy sí la če a při jí ma če v
pří pa dě, že vy sí lač není re a -
li zo ván optro nem, ale např. 
spí na cím tran zis to rem.

Podle toho, kde je za řa zen zdroj prou du, roz li šu je -
me spo je ní ak tiv ní vy sí lač – pa siv ní při jí mač a pa -
siv ní vy sí lač – ak tiv ní při jí mač. Na pře vod ní ku
SLC-31/32 vy tvo ří me ak tiv ní  vysílač či při jí mač sé -
ri o vým spo je ním vý stu pu prou do vé ho zdro je a
spí na cího tran zis toru, resp. LED optro nu. Proud z 
vý stu pu prou do vé ho zdro je pro chá zí vy sí la čem a 
přes pa siv ní při jí mač při po je né ho za ří ze ní se vra -
cí do spo leč né svor ky. Růz ná za po je ní ak tiv ních
vy sí la čů a při jí ma čů jsou uve de na na obr. 26. Pro

pa siv ní za po je ní vy sí la če nebo
při jí ma če zů sta ne prou do vý
zdroj ne použit a použije se pou -
ze tran zis tor a LED optro nu – si tu -
a ci zná zor ňu je obr. 25. Kon krét ní
kom bi na ce vy sí la če a při jí ma če
záleží na při po jo va ném za ří ze ní.
Při při po jo vá ní prou do vé smyčky 
ne zná mé ho za ří ze ní je možné
pro vést snad no iden ti fi ka ci ob vo -
dů mě ře ním kli do vé ho prou du.
Po kud mi li am pér me tr za po je ný
mezi svor ky + a – vy sí la če in di ku -
je pro té ka jí cí proud, je vy sí lač ak -
tiv ní, po kud ne, je s nej vět ší prav -
dě po dob nos tí pa siv ní. Pro při jí -
mač je si tu a ce ob dob ná.
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Obr. 22. Pře vod ník s mo du lem
PL20GPS (EI6011/6012.70)
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Obr. 23. Pro po jky na mo du lu PL20GPS
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Obr. 24: Tovární
nastavení přepínačů



Do po ru če né ka be ly pro ve de ní proudo vé
smyč ky
Prou do vá smyč ka pra cu je s po měr ně níz kou pře -
no so vou rych los tí. Pro vý běr ka be lu nejsou roz ho -
du jí cí sig ná lo vé vlast nos ti ka be lu, ale cel ko vý od -
por ve de ní. Prou do vý zdroj je v pře vod ní ku
na pá jen na pě tím 24 V, na ces tě sig ná lu je nut no
po čí tat s úbyt ky na pě tí na vlast ním prou do vém
zdro ji (cca 2 V), spí na cím tran zis to ru (cca 1 V),
LED optro nu při jí ma če ve de ní. Si tu a ci zná zor ňu je 
obr. 27. Cel ko vý ohmic ký od por ve de ní dvou vo di -
čů (2×R) ne smí pře sáh nout

19 V / 0,02 A = 950 Ω,
tj. 475 Ω na je den vo dič (žíly ka be lu SYKFY
2×2×0,5 mají prů běžný od por jed no ho vo di če
cca 100 Ω/km). Pro ve de ní je možné použít např.

ka be ly SYKY, SYKFY, UFaU, LAM FLEXO i jiné.
Krou ce ní vo di čů do páru není na zá va du. Stí ně ní
ka be lu je po třeb né, pro chá zí-li lin ka pro stře dím s
vy so kou hla di nou elek tro mag ne tic ké ho ru še ní.
Pro ven kov ní ve de ní prou do vé smyčky je  vhodné 
použít ochran né prv ky Elsaco OVPM-01/24/2
nebo OVPM-31/24/48/2.
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Obr. 25. Za po je ní pa siv ní ho
v y  sí la če a při jí ma če
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Obr. 26. Růz ná za po je ní ak tiv ní ho vy sí la če a při jí ma če
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Obr. 27: Roz lo že ní úbyt ků na pě tí na vede ní
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Obr. 28: Pře vod ník s mo du lem PMBUS/M
(EI6011/6012.80) s automat. řízením přijímače
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Obr. 29: Pře vod ník s mo du lem PMBUS/M
(EI6011/6012.80) s ručním řízením přijímače



Pře vod ník RS-232/USB ↔ M-Bus mas ter – EI6011/6012.80
Pro roz hra ní M-Bus mas ter je pře vod ník osa zen
mo dulem PMBUS/M. Umožňu je bu dit stan dard ní 
lin ku M-Bus s 20 sla ve sta ni ce mi. Na roz hra ní se
pře ná ší pou ze da to vé sig ná ly RxD a TxD. Na pá je -
cí na pě tí lin ky za jišťuje vnitř ní mě nič na pá je ní ze
stra ny TTL.
Nad prou do vá po jist ka se sklá dá ze dvou čás tí
vzá jem ně od sebe gal va nic ky od dě le ných – čás ti
sní ma če prou du a vy hod no ce ní nad prou du a čás -
ti lo gi ky od pí ná ní ve sta vě né ho mě ni če.
Do jde-li k pře tížení lin ky M-Bus, po jist ka vy ba ví,
od po jí ve sta vě ný mě nič a sig nál DCD (pří pad ně i
CTS) pře jde do ak tiv ní ho sta vu (log. 0). Po době
cca 1 s lo gi ka opět mě nič při po jí. Trvá-li pře tížení i 
na dá le, po jist ka opět vy ba ví a celý cyk lus se opa -
ku je tak dlou ho, do kud pře tížení ne o de z ní. Po
ode zně ní pře tížení lin ky a opě tov ném při po je ní
mě ni če je plně ob no ve na nor mál ní funk ce „pi g -
gy“ mo du lu.
Dél ka ve de ní sběr ni ce je ome ze na ma xi mál ním
 úbytkem na pě tí na každém vo di či ( nemá pře sáh -

nout 0,5 V) zá vis lé ho na  klidovém od bě ru sla ve
mo du lů (po čet mo du lů × 1,5 mA) a prů ře zu vo di -
čů. Vy hod no ce ní prou du je dy na mic ké, což
umožňuje mě nit  počet při po je ných sla ve sta nic
bez ja ké ko liv  konfi gurace. Pro ven kov ní ve de ní
prou do vé smyč ky je  vhodné pou žít ochran né prv -
ky El sa co OVPM-10/MBus pro MBus mas ter (roz li -
šu je  polaritu) a OVPM-02/48/1 nebo OVPM-22/
/48/60/1 pro MBus sla ve.

Obsluha signálu RTS piggy modulu
Je-li při po jen k sig ná lu RTS stra ny RS-232/ USB,
je ří zen tím to sig ná lem ná sle dov ně: pro RTS=0 je 
pří jem blo ko ván, pro RTS=1 je pří jem po vo len.
Je-li vstup při po jen k vý stu pu MKO1 (Au toRTS) je 
po dobu vy sí lá ní pří jem blo ko ván.
Vzhle dem k vel ké mu
prou do vé mu od bě ru
pi g gy mo du lu se ne -
do po ru ču je na pá jet
pře vod ník z USB!

In sta la ce ovla da če USB
Pro ko mu ni ka ci po čí ta če s pře vod ní kem pro střed -
nic tvím USB je nut né nej prve na in sta lo vat ovla da -
če pro ob vod pře vod ní ku USB/se rial TTL. Ovla -
dač je ke stažení na  www.elsaco.cz v sek ci „ke
stažení – SW ná stro je“ sou bor usb.zip. Sou bor se
roz ba lí na pev ný disk po čí ta če (např. do ad re sá ře 
C:\FTDI) a po čí tač se vy pne. Po čí tač a pře vod ník
se pro po jí USB ka be lem A-A. Za pne se nejdří ve
pře vod ník a pak po čí tač. Při na bí há ní Win dows
ohlá sí, že na lez ly nový HW (USB) a hle da jí ovla -

dač pro USB. Zadá se ad re sář C:\FTDI, kde Win -
dows na jdou vše po třeb né ze sou bo ru *.INF a na -
in sta lu jí ovla dač pro USB tak, jako by to byl dal ší
sé ri o vý port COM (např. COM4). In for ma ce o por -
tu a jeho na sta ve ní je možné na jít ve složce Ovlá -
da cí pa ne ly, vol ba Sys tém a na kar tě Správ ce za ří -
ze ní (Zob ra zit podle typu) lze u položky Por ty
(COM a LPT) spat řit dal ší COM. Jeho ozna če ní si
za pa ma tuj te (např. COM4).
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Vy rá bí: ELSACO, Ja sel ská 177, 28000 Ko lín, CZ
tel. +420 321 727753, fax +420 321 727759 
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Obr. 30: Tovární
nastavení přepínačů

ES PROHLÁŠENÍ O SHODĚ

Vý rob ce pro hla šu je, že ko mu ni kač ní pře vod ník SLC-31/32 (typ EI6011.xx/EI6012.xx) je navr -
žen a vy ro ben ve sho dě s na něj se vzta hu jí cí mi usta no ve ní mi – Na ří ze ní vlá dy č.168/1997 Sb. 
(elek tric ká za ří ze ní níz ké ho na pě tí), Na ří ze ní vlá dy č.169/1997 Sb. (elek tro mag ne tic ká kom -
pa ti bi li ta) v plat ném zně ní a na ně na va zu jí cí mi har mo ni zo va ný mi čes ký mi tech nic ký mi nor -
ma mi ČSN EN 55024, ČSN EN 55022, ČSN EN 61000.

V Ko lí ně, dne  9.3.2005
ing. Jin dřich Franc

http://www.elsaco.cz

