Prevodnik sériového rozhrani
SLC-60

Prevodniky SLC-60 jsou urceny k prevodu a
galvanickému oddéleni signdld rozhrani
RS232C (V.24,V.28) na rozhrani RS232C,
RS422, RS485 nebo proudovou smycku
20mA. Typ galvanicky oddélené strany je ur-
¢en osazenim prevodniho modulu "piggy".
Vyménou modulu "piggy" je mozné kdykoliv
zmeénit typ rozhrani.

Napdjeni je externi, 230V AC.

Pfevodnik je v tésné krabici a je ur€en k insta-
laci do priimyslového prostfedi. Kryti je pod-
le modifikace IP43 (s indikaénimi LED) nebo
IP54 (indika¢ni LED nejsou osazeny).

Pro utésnéni kabelll jsou osazeny vyvodky PG9.
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Zakladni popis

Prevodniky SLC-60 jsou feSeny jako modular-
ni zafizeni, umozfujici vytvareni sestav podle
konkrétnich poZadavkd. Vnitini usporadani
prevodniku je zfejmé z obr. 1. V krabiCce jsou
umistény dve desky, propojené plochym kabe-
lem. Deska napajeciho zdroje obsahuje sitovy
zdroj s transformdtorem a zajistuje potrebna
napéti pro napdjeni prfevodniku.

Deska prevodniku obsahuje svorkovnice a ob-
vody pro prevod signal RS232 na logické
urovné TTL. Na zakladni desce je nasazen mo-
dul "piggy", ktery realizuje galvanické oddéleni
a prevod na signaly pfislusného rozhrani. Mo-
duly "piggy" jsou doddvany také samostatné.
Datové signaly obou rozhrani jsou vyvedeny
na Sroubovaci svorky.

Prevodniky s rozhranim RS485 jsou na strané
RS485 vybaveny jednostupriovou ochranou
prvky transil, kterd zvySuje odolnost proti pre-
péti na lince.

Technické parametry
Napajeni: 230V AC =10%, 50 Hz, 4 VA

Izola¢ni napéti galvanického oddéleni mezi
rozhranimi:

Rozmeéry 150x72x75 mm

Stupen kryti s indika¢nimi LED IP43
bez indika¢nich LED IP54
Rozsah pracovnich teplot -10+50 °C
Rozhrani RS232
Max. pfenosova rychlost 115,2 kBd
Vstupni odpor pfijimace min 7 kQ
Vystupni napéti vysilace typ. =8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15m
Rozhrani RS422
Max. pfenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor prijimace 12 kQ
Citlivost pfijimace min. =200 mV
Vystupni dif. napéti vysilace typ. 3,7V
min. 1,5V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m
Rozhrani RS485
Max. pfenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor pfijimace 12 kQ
Citlivost prijimace min. £200 mV
Vystupni dif. napéti vysilace typ. 3,7V
min. 1,5V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m
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Obr. 2. Blokové schéma zapojeni pfevodniku



Max. napéti signdlovych vodi¢d proti SG

trvale 6V
Spickove 11V
Max. napéti SG proti uzemnéni
trvale 24\
SpiCkoveé 36V
Rozhrani smycka 20mA
Max. pfenosova rychlost 38,4 kBd
Vstupni proud pro uroven L <3mA
Vstupni proud pro drovern H > 15 mA

Max. délka pfipojeného vedeni 1500 m

Pripojeni signali, konektory

Signaly rozhrani RS232 zakladni desky pfevod-
niku jsou vyvedeny na 5 Sroubovacich svorek.
Pojmenovani signald strany RS232 souhlasi s

COM portem PC - jednd se typicky o prodlou-
zeni. Signal RxD je tedy na strané RS232 pre-
vodniku vystupem a vede na stejnojmenny

vstup portu PC, signal TxD je na prevodniku

vstupem a je pfipojen ke vystupu TxD PC atd.

Strana galvanicky oddéleného rozhrani je vyve-

Spicka| oznaceni signalu pro rozhrani | dena na jedendct $roubovacich svorek. Roz-
DB15| RS232 | RS422 | RS485 | 20 mA | misténi signdll na svorkdch pro vSechny typy
1 SG SG SG SG rozhrani je uvedeno v tabulce 1.
2 — — COM I1out
3 +5V +5V +5V 12out SLC-60 PC
4 RTS -CTS — RxD+ oznaceni oznaceni signalu
5 — +CTS — — signélu konektor - pin(i
6 CTS —-RxD | -RxTxD | RxD- typ typ |9 25
7 — +RxD |+RxTxD| TxD- RxD | vystup | —» | vstup [2| 3 | RxD
8 RxD -RTS — — TxD | vstup | « |wvystup |3| 2 | TxD
9 — +RTS — TxD+ GND spolecny vodic¢ 5| 7 | SG
10 TxD -TxD | -RxTxD — RTS | vstup | « |vystup |7 | 4 | RTS
11 — +TxD |[+RxTxD| — CTS |vystup | —» | vstup | 8| 5 | CTS

Tab. 1. Zapojeni svorek pro riznd rozhrani

svorky pro
rozhrani RS232
(spodni strana)

konektor
pro pripojeni
desky zdroje

propojky volby
napéjeni "piggy"

Tab. 2. Pfipojeni strany RS232 k PC COM

\ indikaéni LED

misto pro
prevodnik "piggy"

pro "piggy" PL20.. e
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O x1

svorky pro galvanicky
N~ oddélené rozhrani

(spodni strana)

-@ o] x2

IO 0] x1

pro "piggy" P232.., x2
P422.., P485.. X1
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POZOR! nespravné zapojeni propojek miiZe zptsobit destrukci modulu "piggy"
Obr. 3. Umisténi prvki na zakladni desce pfevodniku



Prevodnik RS232 <> RS232
EI5060.90
Pro rozhrani RS232 je pfevodnik osazen modu-

lem "piggy" P232GS. Moduly "piggy" pro 2
RS232 neobsahuji zadné propojky. Celkové za- / “\

g vysilani pfi RTS=1

QRrTs 1

«< | = vysildni pfi RTS=0
u (standardné)

pojeni prevodniku RS232 uvadi obrdzek 4.

Doporuéené kabely a propojeni RS232 .

RS232 je napétové rozhrani, které je mozné po- / & prijlem i v dobé vysién (standardné)
uzit pouze na krétké vzddlenosti (do 15m). Na & po dobu vysinije prilem blokovan
propojenl' je mozné pOUiI/t jakykoliv kabel, B vysila¢ pripojen na vystup trvale (standardné)
napf. SYKFY, RO, SRO ap. V prostfedi s vyssi & pfipojenf vysflace fidi RTS

hladinou ruseni je vhodné pouzit stinény. Po- Obr. 5. Propojky na modulu P422GS

kud je pouzit kabel s kroucenymi pary, je vhod-
né vzdy jeden vodi¢ z paru pouzit jako

R D: +RxD: 7
signdlovy a druhy jako spolec¢ny, to do jisté LD -RxD: 6
miry nahrazuje stinéni. | RC_, I
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Obr. 4. Pfevodnik s modulem P232GS S-S oo oSoSE
(EI5060.90) Obr. 6. Pfevodnik s modulem P422GS pro
duplexni provoz (EI5060.30)
Prevodnik RS232 <> RS422 RO
EI5060.30 <

+TxD
E —TxD

S modulem "piggy" P422GS prevadi dva vstup-

ni a dva vystupni signdly (RxD, TxD, RTS, master HE %S =F %.2
CTS). S dvéma pfevodniky je mozné realizovat = =

pIné duplexni spojenti - napf. pro "prodlouzeni" £ AR
Ilnky RS232. slave 1 slave 2
Propojky na modulu P422GS jsou zfejmé z Obr. 7. Vicebodova sit RS422

obr. 5. Propojka TC dovoluje ovladani vysilace

- standardné je rozpojena a vysila¢ je na linku Standardni zapojeni propojek P422GS:
pfipojen trvale (pro duplexni rezim). Pokud je RTS=0

spojena, je vysila¢ ovladan signdlem RTS, pola- TC a RC rozpojeny.

ritu uréuje propojka RTS. S pomoci ovladani vy- Lo ,
silaCe je mozné realizovat vicebodové spojeni Zapojeni pro dup l.exnl P rovpz
dvoudratové (typu RS485) nebo Gtyfdratové. Na modulu P422GS jsou propojky TC, RC roz-
Propojka RC modulu P422GS dovoluje zaka- Pojeny a RTS=0. Celkové zapojeni prevodni-
zat pfijem v dobé vysildni. ku uvadi obrazek 6.
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Zapojeni pro poloduplexni provoz

Na modulu "piggy" P422GS je spojena propoj-
ka TC, kterd dovoluje ovladani vysilace. Aktivni
stav vysilaCe se fidi signdlem RTS. Pfevodnik
pak mize pracovat ve vicebodovych sitich ¢tyr-
dratovych (multidrop RS422 viz obr. 7) nebo
dvoudratovych (RS485). Pro dvoudratové za-
pojeni je nutné vnéjsi spojeni vysilace a pfijima-
Ce. Situaci predstavuije obr. 8.

Zakonéeni linky

Ze signadlového hlediska by krouceny par mél
byt zakon€en na obou koncich. Zakoncovaci
odpory maji dvé funkce - upravuji neaktivni
stav linky a impedanc¢né zakoncuji vedeni.
Pokud je prevodnik pouzivan v duplexnim re-
zimu, je ke kazdému vstupu pfipojen trvale je-
den vystupni budi¢ a vedeni nepfechazi do

1 +RxD! 7
%—ﬁ RO 6.
o RC +Tx01 11,5485

’ i e 10,

| +RTS! 9
| > ars 8

3 LcTs! 5
SIS — [ crs s

| sG! 1
"Mtj +5V. 3
XC1 ' RS232 RS422! XC2

Obr. 8. Pfevodnik s modulem P422GS pro
poloduplexni provoz (ndhrada RS485)
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Obr. 9. Zakon&ovaci odpory signali RxD
a CTS pro riizné komunikacni rychlosti

RC
+RXD 360
RB

_RxD 360

RA

sG 360

neaktivniho stavu. Pokud je na linku pfipojeno
vice vysilac, jsou aktivni pouze v dobé vysild-
ni, neaktivni stav proto musi byt oSetren zakon-
Sovacimi odpory. Bez zakonéeni mize byt
pfijimac¢em od rusivych impulst snadno dete-
kovan start bit, coZ zplsobuje ndahodné prijima-
ni znakd. Impedan¢ni prizplsobeni je dllezité
spiSe pfi vysokych rychlostech prfenosu (nad
100kBd), kde zabrariuje odraziim signalu od
konce vedeni. Pro vétsinu aplikaci je vhodné&jsi
spiSe zapojeni pro nizsi rychlosti s vynecha-
nym stfednim odporem (zapojeni dle obr. 9a),
protoZe zajistuje vys$si Uroven prijimaného sig-
nalu. Pokud neni vstup CTS pouzit, je vhodné
jej na strané RS422 spojit s RTS.

Zakoncovaci odpory signdlu RxD a CTS se pfi-
pojuji pfimo do svorek rozhrani RS422 a jsou
pfibaleny k prfevodniku v samostatném sacku.

Doporucené kabely pro vedeni RS422

Pro vedeni RS422 na kratké vzdalenosti a niz-
ké komunikacni rychlosti (desitky metrl s rych-
losti cca 19200Bd) je v podstaté mozné pouzit
jakykoliv kabel, ktery ma kroucené pary vodicd
- napr. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Na veétsi
vzddlenosti a vyssi komunikacni rychlosti je
vhodné pouzit UTP kabely pro pocitacove sité
nebo kabely, konstruované pro diferencialni
signdly RS422/485, napf. BELDEN UTP/FTPR,
LAM TWIN UTP/FTPR, LAM TWIN FLEXO ap. Pro
zvySeni odolnosti proti ruseni je vhodnéjsi ka-
bel stinény.

Pri pouziti nekroucenych vodi¢i nebo kabeld,
které nejsou konstruovdny pro datové spoje
(napf. vicezilové neparové kabely) nelze zaru-
Cit funkénost a parametry propojeni na vétsi
vzddlenosti nez nékolik metrd, vysledek je nut-
no ovérit experimentdlné. V kazdém pfipadé
bude pfi pouZiti nepdrovych kabell linka pod-
statné méné odolna proti vnejSimu elektromag-
netickému ruseni.

Propojovani zafizeni RS422

Pro spojeni zafizeni principidlné postacuje pro-
pojeni pard vodi¢h (xRxD, =TxD), vyrovnani
datovych linek vzhledem k napdjecimu napéti
zajisti zakonCovaci odpory. Lepsi je vSak pro-
pojit i signalovou zem (SG) vSech pfipojenych
pfistrojd. Jako spole¢ny vodi¢ mize byt pouzi-
to i stinéni kabelu.
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Pokud je linka RS422 vedena venkovnim
prostfedim, je vhodné na vstupu do objektu
(rozvadéce) osadit prvek vicestupriové ochra-
ny, ktery zajisti svod atmosférického prepéti.
Je mozné pouzit napf. ochrany ELSACO
OVPM-21/6/24, které jsou dodavany i ve vice-
parovém provedeni.

Prevodnik RS232 <> RS485
EI5060.40

Pro rozhrani RS485 je prevodnik osazen modu-
lem '"piggy" P485GS. Propojky na desce
P485GS jsou zfejmé z obr. 10. Standardni za-
pojeni propojek je nasledujici:

signal CTS spojen s RTS

vysila¢ aktivovan RTS=0

pfijem po dobu vysilani blokovan.
Prepinani vysilani/pfijem RS485 se ovlada sig-
nalem RTS strany RS232. Zafizeni pfipojené
na strané RS232 musi byt schopné aktivovat
signdl RTS a udrzet jej az do odvysiléni celého
posledniho znaku zpravy. Pokud je fidicim zafi-
zenim pocita¢ PC, je stav signdlu RTS vhodné
proveérit. Ne v8echny programy (obzvldsté v
prostfedi Windows) jsou schopné provadét
ovladani korektné a bez ¢asovych prodlev. Po-
kud signdl RTS zlstane aktivni i po ukonceni
vysilani, vede to obvykle k destrukci pfijimané
zpravy (odpovédi). Celkové schéma zapojeni
prevodniku uvadi obr. 11.

Zakonceni linky RS485

Linka RS485 ma charakter sbérnice a méla by
byt zakonéena na obou koncich vedeni. Zakon-
¢ovaci odpory maji dvé funkce - upravuji neak-
tivni stav linky a impedancné zakonduji vedeni.
Pokud na linku nevysild zZaddn4 stanice, je vede-
ni "ve vzduchu" a bez zakonc¢ovacich odpor(
mUze byt pfijimacem snadno detekovén start
bit, coz zplsobuje ndhodné pfijimani znaka.
Impedanéni pfizplsobeni je dllezité spise pfi
vysokych rychlostech prfenosu (nad 100kBd),
kde zabrariuje odraziim signalu od konce ve-
deni. Pro vétsSinu aplikaci je vhodnéjsi spiSe za-
pojeni pro nizsi rychlosti bez stfedniho odporu
(zapojeni dle obr. 12a), protoZe zajistuje vyssi
uroven pfijimaného signalu.

] CTS je spojen s RTS
= (standardné)

B CTS = Otrvale
2

PR

| & CTS = 1trvale

(standardné)

~E2 [reo

L Vysila¢ je aktivovéan RTS=0
2] DTSl‘\ LEL I ks

mEa  Vysilac je aktivovdn RTS=1
B po dobu vysilani je pfijem blokovén (standardné)

3 pfijem i v dobé vysilani
Obr. 10. Propojky na modulu P485GS
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Obr. 11. Pfevodnik s modulem P485GS,
(E15060.40)
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Obr. 12. Zakoncéeni linky RS485 pro riizné

komunikacni rychlosti

Zakoncovaci odpory signdlu RxD se pfipojuji
pfimo do svorek rozhrani RS485 a jsou pfibale-
ny k pfevodniku v samostatném sacku.

Doporucéené kabely pro linku RS485

Pro vedeni linky RS485 na kratké vzdalenosti a
nizké komunikaéni rychlosti (desitky metrd s
rychlosti cca 19200Bd) je v podstaté mozné po-
uzit jakykoliv kabel, ktery md krouceny pdr vo-
di¢h - napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Na
vétsi vzdalenosti a vy$Si komunikaéni rychlosti
je vhodné pouzit UTP kabely pro pocitacové
sité nebo kabely konstruované pro RS485,



napf. BELDEN UTP/FTR, LAM TWIN UTP/FTR,
LAM TWIN FLEXO ap. Pro zvySeni odolnosti
proti ruseni je vhodnéjsi kabel stinény.

Pfi pouziti nekroucenych vodi¢i nebo kabeld,
které nejsou konstruovdny pro datové spoje
(napf. zvonkova dvoulinka) nelze zarudit funké-
nost a parametry propojeni, vysledek je nutno
oveérit experimentalné.

Propojovani zafizeni RS485

Pro spojeni zafizeni linkou RS485 principialné
postacuje jeden par vodic¢l (pouze +TxRxD),
vyrovnani datové linky vzhledem k napajecimu
napéti zajisti zakonCovaci odpory. Lepsi je
v8ak propojit i signalovou zem (SG) v8ech pfi-
pojenych pfistrojd. Jako spole¢ny vodi¢ mizZe
byt pouZzito i stinéni kabelu.

Prfevodnik je na modulu P485GS vybaven
ochrannymi prvky transil, které zajistuji omeze-
ni diferencidlniho napéti mezi vodici a také
omezeni napéti proti zemi. Pro funkci ochrany
musi byt pfipojena svorka 2 (COM) prevodniku
na zemni potencidl.

Pokud je vedeni linky RS485 vedeno venkov-
nim prostredim, je vhodné na vstupu do budo-
vy osadit doplrikovy ochranny prvek sdruzené
ochrany, ktery zajisti svod atmosférického pre-
péti s vétsi intenzitou. Je mozné pouzit napr.
ochranu ELSACO OVPM-21/6/24.

Prevodnik RS232 <> 20mA
EI5060.70

Pro rozhrani proudové smycky je prevodnik
osazen modulem "piggy" PL20GS nebo star-
§im provedenim PL20G. Na rozhrani proudové
smycky se prendsi pouze datové signdly RxD a
TxD. Propojky na modulu PL20GS jsou zfejmé
z obr. 13. Propojka CTS umozriuje interné spo-
jit signal CTS s RTS (na modulu PL20G propo-
jka CTS neni, signal CTS je trvale spojen s
RTS). Propojky T a R umozriuji obratit polaritu
vysilaCe a pfijimace. To je nutné pfi spojovani
nékterych zafizeni (napf. PLC NS905), ktera
maji nestandardni signaly.

Pfevodnik ma& samostatné vyvedeny dva
proudové zdroje. To dovoluje zapojovat libovol-
né kombinace pro aktivni nebo pasivni vysila¢
a pfijimac.

E negovany pfijimad
8 plimy pijima¢

g pfimy pfi

CTS je spojen s RTS
(standardné)

CTS = Otrvale

-

CTS = 1 trvale

T*

Vis

negovany vysilaé

pfimy vysila¢

a) nové provedeni (PL20GS)

negovany pfijimac

pfimy pfijima¢

negovany vysila¢

paghssing

pfimy vysila¢

b) staré provedeni (PL20G)
Obr. 13. Propojky na modulu PL20G/GS

XC1

(EI5060.70)

Pripojeni proudové smycky

Pro funkci proudové smycky musi byt uzavre-
na proudova cesta mezi zdrojem proudu, vysi-
lacem (spinaci tranzistor), pfijimacem (obvykle
LED optronu) a spoleénym vodi¢em. Na strané
prevodniku na poradi prvkid v obvodu nezélezi,
na strané pfipojeného zafizeni mize byt ddlezi-
té zajistit spoleCnou zem vysilace a pfijimace v
pfipadé, Ze pfijimac neni realizovén optronem,
ale napf. spinacim tranzistorem.
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Obr. 15. Zapojeni pasivniho
vysilace a pfijimace
v R x 0,02A

+12v

SLC-60

SG
Obr. 17. RozloZeni tibytki napéti
na vedeni proudové smycky

Podle toho, kde je zafazen zdroj proudu, rozli-
Sujeme spojeni aktivni vysila¢ - pasivni pfijimac
a pasivni vysila¢ - aktivni pfijimac.

Na prevodniku SLC-60 vytvofime aktivni vysi-
la¢ ¢&i pfijimac tak, ze zapojime vystup proudo-
vého zdroje do série se spinacim tranzistorem
resp. LED optronu. Proud z vystupu proudové-
ho zdroje, prochazi vysilatem a pres pasivni
pfijimac pfipojeného zafizeni se vraci do spo-
le¢né svorky. Rlznd zapojeni aktivnich vysila-
¢0 a pfijimacd jsou uvedena na obr. 16.

Pro pasivni zapojeni vysilace nebo prijimace
zlstane proudovy zdroj nepouZit a pouzije se
pouze tranzistor a LED optronu - situaci de-
monstruje obr. 15. Konkrétni kombinace vysila-
¢e a prijimace zdleZi na pfipojovaném zafizen.

Pfi pfipojovani proudové smycky neznamého
zafizeni je mozné provést snadno identifikaci
obvodd méfenim klidového proudu. Pokud mi-

XC2

XC2
Obr. 16. Riizné zapojeni aktivniho
vysilace a prijimace
liampérmetr zapojeny mezi svorky + a — vysila-
Ce indikuje protékajici proud je vysila¢ aktivni,
pokud ne, je s nejvétsi pravdépodobnosti pa-
sivni. Pro pfijima¢ je situace obdobna.

Doporucéené kabely pro vedeni
proudové smycky

Proudova smycka pracuje s pomérné nizkou
pfenosovou rychlosti. Pro vybér kabelu tedy
nejsou rozhodujici signdloveé vlastnosti kabelu
ale spiSe celkovy odpor vedeni. Proudovy
zdroj je v prevodniku napajen napétim 12V, na
cesté signalu je nutno pocitat s Ubytky napéti
na vlastnim proudovém zdroji (cca 2V), spina-
cim tranzistoru (cca 1V), LED optronu pfijima-
¢e a vlastnim vedeni. Situaci zndzornuje
obrazek 17. Celkovy ohmicky odpor vedeni
dvou vodi¢d (2xR) tedy nesmi presdhnout
7V/0,2A=350Q, tj. 175Q na jeden vodi¢ (zily ka-
belu SYKFY 2x2x0,5 maiji pribézny odpor jed-
noho vodice cca 100Q/km).

Pro vedeni je mozné pouzit napf. kabely SYKY,
SYKFY, UFaU, LAM FLEXO i jiné. Krouceni vodi-
¢0 do paru neni na zavadu. Stinéni kabelu je
potfebné pouze v pfipadé, ze linka prochazi
prostfedim s vysokou hladinou elektromagne-
tického ruseni.

Pro venkovni vedeni proudoveé smyc¢ky je vhod-
né pouzit ochrany ELSACO OVPM-21/12/24
nebo OVPM-21/24/48.
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