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1 Obecny popis PKDM-33

1.1 Zakladni charakteristika

PKDM-33 je uréen predevsim jako ovladaci a zobrazovaci terminal pro fidici systtmy PROMOS HD a
jako univerzalni terminal s pfipojenim na sbérnici CAN, RS232, RS422/485 nebo pomoci libovolného

rozSifujiciho komunikaéniho piggy.

Obr. 1: Celni pohled na terminal

Nosny duralovy ramecek ma z Celni strany nalepenou celoplo$nou féliovou klavesnici s okénkem pro dis-
plej. Gumové tésnéni zajistuje vysoké kryti z Celni strany. Membranova klavesnice ma vytlaceny reliéf
klaves a vestavéné talifové pruzinky. TlaCitka tak maji jemny chod s jednoznacnou odezvou sepnuti. K
nosnému ramecku je ze zadni strany pfipevnéna procesorova deska s konektory pro pfipojeni kabell a
se svorkami napajeni. Podsviceny displej ma teplotni korekci kontrastu a zajiStuje tak stabilni itelnost v

Sirokém rozsahu pracovnich teplot.

Terminal je vybaven tfemi sériovymi linkami a roz-
hranim CAN. VSechny komunikaéni rozhrani
umozniuji piné ovladani terminalu i ¢teni stisknutych
klaves. Rozhrani CAN podporuje komunikacni pro-
tokol CANopen pouzivany v fidicich jednotkach
PROMOS HD a sériova rozhrani podporuji protokol
MODBUS nebo klasicky textovy terminal s podpo-
rou nékterych ANSI escape sekvenci. Sériova linka
COM2 ma rozhrani volitelné osazenim sériového
prevodniku ,piggy” (RS232, RS422, RS485, prou-
dova smycka). Sériova linka COMO (RS232)
umoznuje dale i aktualizaci firmwaru terminalu. Pa-
rametry komunikaénich linek a nékteré vlastnosti
klavesnice a displeje jsou konfigurovatelné z
klavesnice pomoci nastavovaciho menu a jsou
trvale uchovany v paméti FLASH.

Terminal dale obsahuje 5 dvoubarevnych indi-
kacnich LED (Cervena / zelena ) a reproduktor, po-
moci kterého lze signalizovat akusticky stisknuti
klavesy, pfipadné programové generovat akustisky
tén s nastavitelnou frekvenci.

Napajeni terminalu musi byt v rozsahu 10 az 30V
DC a muze byt pfivedeno na kterykoliv konektor,
kde je i rozhrani CAN, pfipadné na samostatné
Sroubovaci svorky. Napajeni i komunikacni rozhrani
CAN vSech konektoru je sdileno a je tak umoznéno
pfipojeni a napajeni dalSich zafizeni s rozhranim
CAN pomoci InCo propojovacich kabel.
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Obr. 2: Blokové schéma terminalu
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1.2 Technické udaje

Procesor : STM32F103, s taktem 72MHz, 512kB Flash, 128kB RAM
Disple;j : zobrazeni alfanumericky, 4 fadky x 20 znaki
Rozmér aktivni plochy 70 x 21mm
VySka znaku 5mm
Klavesnice : typ membranova s pruzinami
pocet klaves 26 + SHIFT
Komunikaéni rozhrani : RS232 - COMO 1200Bd + 115200Bd
RS422 - COM1 1200Bd + 921600Bd
Piggy - COM2 1200Bd + 921600Bd
CAN 10kb/s = 1000 kb/s
Ostatni : Napajeni / pfikon max. 10 + 30V / 5W
Vnéjsi rozmér panelu 157,4 x 172,4mm
Hloubka zastavby bez krytu  39mm
s krytem  50mm
Kryti ze strany klavesnice 1P54

Rozsah pracovnich teplot -10°C + 50°C *)

*) pfi teplotach pod 0 °C dochazi ke zpomalovani zobrazovani

2 Komunikaéni rozhrani a zapojeni konektort

O
O

Komunikace s terminalem probiha
na zvoleném komunikaénim roz-
hrani, protokolu a rychlosti podle
nastaveni v menu terminalu.
VSechna komunikacni rozhrani
jsou na sobé& nezavisla a je tak
mozné komunikovat s terminélem i
vice linkami sou€asné. Kazdé ko-
munikacni rozhrani se da v na-
stavovacim menu deaktivovat.
Zapojeni pint konektorl pro ko-
munikaci je déle znazornéno pro
v8echny rozhrani z pohledu termi-
nalu PKDM-33. Napfiklad pin Tx
znazorfiuje data na lince, ktera vy-
chazeji z terminalu PKDM-33 sme-
rem k externimu pfipojenému za-
fizeni a pin Rx naopak data, ktera
do terminalu pfichazeji. Cisla pind
konektord odpovidaji €islim na
blokovém schématu rozmisténi
konektortd na obrazku 3.
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COMO - RS232
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Obr 4: Blokové schéma zapojeni rozhrani COMO

Linka RS232 neni galvanicky oddélena od napajeni terminalu. Kromé bézné komunikace s terminalem
umoznuje i aktualizaci firmwaru terminalu, jak je popsano v kapitole Bootloader, nahravani firmwaru. PFi
nahravani firmwaru i pfi bézné komunikaci s terminalem probiha komunikace pouze po pinech Tx a Rx. V
aktualni verzi firmwaru nejsou podporovany signaly RTS a CTS.
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Obr 5: Blokové schéma zapojeni rozhrani COM1

Linka RS422 neni galvanicky oddélena. Spojenim svorek Tx+,Rx+ a svorek Tx-,Rx- je mozné vytvorit
linku RS485. Pro definovani klidové Urovné je mozné vyuzit vestavéné zakoncovaci a vytahovaci odpory
vyvedené na 4pin konektor. Pokud se umisti jumper na prostfedni piny konektoru, je pfisludna ¢ast linky
zakon&ena, pokud se umisti na tento konektor 2 jumpery vedle sebe, budou aktivovany vytahovaci odpo-
ry. Funkce téchto konektorud je zobrazena na obrazku 5.

COM2 - Piggy
Cislo | pg 535 | RS-422 | RS-485 | 120mA | MBUS |BINI/O| | com2 Y
svorky Piggy TXD 02
1 DCD -DCD PE |20UT - In0 o0 3
2 +5V +5V +5V hout - In1 | RXDL ~ || —0 g
3 SG +DCD - +Unnz - In2 RTS - 06
4 SG SG SG +Uni - In3 Piggy 07
5 - | DR | - +Uy - Ind -CTS L R
6 - +DTR | Term. | -Uy |-MBUS| In5 DSR } 010
—O 11
7 RTS | -CTS | -360Q | RxD + | -MBUS | In6 OTR L 1
8 - +CTS | +360Q - - In7 013
- - - - 12C 14
190 CTS F\I;xlg ExTTxg $xg MBUS Ian stgs STM32E103 =
- +Rx +RxTx xD - - u i 3 o
1 =) RTS - - TMBUS | outt Obr 6: Blokové schéma zapojeni COM2
12 DTR | +RTS - TxD + - Out2
13 TxD | -TxD |-RxTxD| - |+MBUS| Out3
14 - +TxD |+RxTxD - + MBUS | Out SG
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PKDM-33 je mozné osadit modulem Piggy, a tim ur€it typ komunikaéniho rozhrani COM2. Moduly jsou
dostupné s i bez galvanického oddéleni. V tabulce jsou popsany rtzné funkce svorek konektoru v zavis-
losti na osazeném modulu.

CAN

Terminal PKDM-33 je urCen pfevazné pro komunikaci pomoci sbérnice CAN. Rozhrani CAN neni
galvanicky oddéleno. Komunikace probiha v ramci CAN 2.0A protokolem CANopen. Sbérnice pfipojena
do tohoto konektoru muze obsahovat i napajeci napéti 10 + 30V DC, které je sdileno se vSemi konektory
pro CAN (microfit i hfebinkovy konektor z fady PL2) i s napajecim konektorem se Sroubovymi svorkami.
VSechny konektory CAN maji paralelné spojeny komunikacni linku a je tak mozné priibézné zapojeni
dalSich perifernich jednotek na sbérnici bez pouziti specialni kabelaze.

Terminal dale obsahuje v blizkosti téchto konektort jumper pro pfipojeni zakoncovaciho rezistoru, ktery je
integrovan na desce terminalu. Tento rezistor by mél byt zapojen pouze jeden na kazdém konci komuni-
kacni linky. Podrobny popis sbérnice CAN, maximalni délka a doporu¢ené prifezy dratd je mozné nalézt
v manualu Komunikacni protokoly jednotek Promos HD.
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CAN L g
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3 Typy obrazovek

V termindlu se rozliSuje nékolik typu obrazovek v zavislosti na aktualnim stavu terminalu a jeho komu-
nikaci s nadfazenym systémem. VSechny texty obrazovek (kromé bootloaderu) jsou uZivatelsky nastavi-
telné, a proto budou déle popsany pouze obecné.

Startovaci obrazovka

Terminal obsahuje dvé startovaci obrazovky. Prvni se zobrazi vzdy po zapnuti terminalu a druha se mlze
zobrazit po uplynuti nastavitelného ¢asu od zapnuti. Druha obrazovka je tedy volitelna a slouzi napfiklad
k informaci, ze Fidici systém ani za zvoleny €as nenastartoval spravné a nezacal komunikovat s termina-
lem. Prvni (pfipadné druhd) startovaci obrazovka zlstava aktivni az do prvni platné zpravy, ktera pfijde
do né&jakého komunikacniho rozhrani. Prvni startovaci obrazovka obsahuje z vyroby nazev termindlu a
adresu vyrobce, ale mize obsahovat uzivatelsky definovany staticky text, nebo pfedem pfipravené po-
hyblivé znaky, které umoznuje firmware terminalu (napf. rotujici ¢ara, pohyblivy progressbar...). Po prvni
Uspésné komunikaci se startovaci obrazovka zobrazi znovu az po restartu terminalu.

Obrazovka chyby komunikace

Pokud nadfazeny systém s terminalem pfestane komunikovat, zobrazi se po cca 1,5s tato obrazovka. V
tovarnim nastaveni se vypiSe chyba Guard error. Tato obrazovka je povolena pouze pfi komunikaci termi-
nalu rozhranim CAN. Pfi sériové komunikaci je tato obrazovka neaktivni a ztrata komunikace neni nijak
detekovana. O povoleni nebo zakazani této obrazovky rozhoduje typ rozhrani, po kterém probéhla po-
sledni platna komunikace s terminalem.

BézZna obrazovka

Tato obrazovka je aktivni v pfipadé&, Ze nejsou splnény podminky pro zobrazeni jiné obrazovky. Na displeji
se tak zobrazuje text z pfichozi komunikace do terminalu.

Obrazovka bootloaderu

Jedna se o specialni obrazovku, ktera indikuje mozny problém firmwaru nebo hardwaru terminalu. V tom-
to stavu neni funkéni zadna komunikace kromé RS232 s parametry vypsanymi na displeji. Tato ob-
razovka ma vzdy na prvnim fadku napis PKDM-33 : bootloader a podrobnéji je tento stav popsan v kapi-
tole Bootloader, nahravani firmwaru.

Textovy terminal s klavesnici PKDM-33 -6-



4 Bootloader, nahravani firmwaru

4.1 Popis bootloaderu

Terminal umoznuje uzivatelskou aktualizaci firmware. Firmware se neda nahrat pfi béZné Cinnosti termi-
nalu, ale pouze z bootloaderu. Bootloader se spousti vzdy pfed hlavnim firmwarem terminalu a po kont-
rolach jeho platnosti se firmware termindlu spusti. Pfi nahravani firmwaru je nutné nejdfive zabranit
spusténi jiz nahraného firmwaru. To se provede stiskem tlacitka "Sipka nahoru" a nasledném zapnuti na-
pajeni terminalu.

Bootloader ma obrazovku rozdélenou na pevnou (prvni 3 fadky) a proménnou (4. fadek), ktera zobrazuje
aktualni stav bootloaderu. Obrazovka vypada nasledovné:

PKDM-33 : bootloader
"davod zastaveni v bootloaderu”
RS232 : 115.2kBd, 8N1
"aktualni stav bootloaderu”

4.1.1 Duvody zastaveni v bootloaderu

User interrupt

Uzivatel zastavil spousténi firmwaru terminalu pomoci klavesy " Sipka nahoru" pfi zapnuti napajeni termi-
nalu.

Watchdog interrupt
Zavazna chyba ve firmwaru nebo v hardwaru terminalu zplsobila zaseknuti nebo zbloudéni firmware ter-
mindlu a jeho nasledny reset.

Eeprom CRC error
Firmware terminalu nejde spustit z divodu poskozeni hlavicky firmwaru v eeprom. Nelze ovéfit kontrolni
soucet firmwaru a firmware se tak neda spustit. V tomto pfipadé je vzdy nutné nahrat novy firmware.

Firmware CRC error
Firmware terminalu ma poskozeny kontrolni soucet ve flash paméti v procesoru a neda se spustit. V tom-
to pfipadé je vzdy nutné nahrat novy firmware.

4.1.2 Aktualni stav bootloaderu

Reset : 60s
Bootloader odpocitava ¢as do resetu a dalSiho spusténi (60s). Tento cyklus se v pfipadé poskozeného
firmwaru neustale opakuje, v ostatnich pfipadech zabranuje trvalé zastaveni terminalu v bootloaderu

Fw upload: 50%
Ukazatel prlibéhu nahravani firmwaru.

Fw upload: error
PFi nahravani firmwaru do$lo k chyb& a nebude spustén. Po daldim resetu bootloaderu se musi na-
hravani opakovat.

4.2 Nahravani firmwaru

Pro nahravani firmwaru je mozné vyuZit pouze linku RS232 s pevné& nastavenymi parametry rychlosti
115200Bd ,8bitli bez parity s jednim stop bitem a neni potfeba ovladat piny CTS a RTS ( handshake neni
podporovan).

Terminal je nutné zastavit v bootloaderu pomoci klavesy "Sipka nahoru" pfi zapnuti napajeni terminalu a
na PC spustit aplikaci LoaderSTM, do které je nutné nacist pfislusny soubor s firmwarem s pfiponou
*.bin.fw. Pribéh nahravani je mozné sledovat na progressbaru v aplikaci i na displeji terminalu. V pripadé
uspésného nahrani je terminal resetovan a firmware spustén. V pfipadé chyby v komunikaci nebo na-
hravani do flash paméti procesoru je nutné nahravani opakovat.

5 Nastaveni provoznich parametra terminalu

Terminal PKDM-33 obsahuje nastavovaci menu, ve kterém Ize nastavit zakladni parametry vSech komu-
nikac¢nich linek a nékteré vlastnosti displeje a klavesnice. Menu nastaveni se vyvola sou¢asnym stiskem
tlaCitek ,Sipka vpravo“ + ,8ipka vlevo®. Poté je nutné napsat heslo pro vstup do nastaveni, které je pevné
zvolené jako Cislo 609988. ( jako pomlicka pro zapamatovani je to v textove podobé ,COFFEE®).
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5.1 Ovladani nastavovaciho menu

Pro pohyb v menu se pouzivaji klavesy ,Sipka nahoru“ a ,Sipka dolu®, které posouvaji kurzor ( > ) v levé
Céasti obrazovky, pfipadné pfeskakuji na dalSi obrazovku, pokud je kurzor v krajnim fadku obrazovky. Na-
staveni parametr(l na obrazovce se provadi najetim kurzoru na pfislusny radek a stiskem klavesy ,Sipka
vlevo* nebo ,Sipka vpravo“ se méni hodnota. Alternativné Ize pouzit i klavesy ,-“ nebo ,+“ , které maji
stejnou funkci. Pro ukon&eni menu nastaveni je nutné stisknout klavesu ,ESC* nebo ,ENTER" . Po zob-
razeni vyzvy pro uloZeni se dalsim stiskem klavesy ,ESC* nastaveni obnovi do pudvodniho stavu, nebo
stiskem klavesy ,ENTER® ulozi do paméti flash v procesoru.

V nastavovacim menu jsou funkéni pouze klavesy Sipek,“+“,“-““ESC" a ,ENTER".

5.2 Seznam moznosti nastaveni

Nastaveni CAN

Umoznuje vypnout nebo zapnout rozhrani CAN s protokolem CANopen, komunikacni rychlost (Comm.
speed) a adresu terminalu v komunika¢nim protokolu (Term. addr). Tovarni nastaveni je CANopen ak-
tivni, rychlost 500kbit a adresa 2.

Nastaveni sériovych linek RS232,RS422 a Piggy

Kazdou sériovou linku Ize vypnout nebo zapnout s protokolem MODBUS nebo s funkci ANSI terminalu.
Dale se nastavuje komunikacni rychlost (Comm. speed), parita (Com.parity) a adresa v protokolu MOD-
BUS (Term. addr). V tovarnim nastaveni jsou vSechny sériové linky vypnuty.

Nastaveni kldavesnice

V tomto nastaveni je mozné zapnout funkci automatického opakovani stisknuti klaves pfi jejich delSim
stisknuti a zvukovou signalizaci stisknuti. PoloZzkou Speed se voli rychlost opakovani klavesy. Hodnota 0
tuto funkci deaktivuje, jina hodnota odpovidd poc€tu automatického stisknuti kldvesy za sekundu.
Polozkou Delay se nastavuje ¢as v ms, po ktery se musi klavesa drzet, aby se spustila funkce automa-
tického opakovani. PoloZzkou Beep vol. se nastavuje hlasitost zvuku pfi stisknuti klavesy. Podporované
jsou pouze hodnoty 0 (zvukova signalizace vypnuta) a hodnota 255. Tovarni nastaveni ma automatické
opakovani vypnuto a zvukovou signalizaci zapnuto.

Nastaveni displeje

Parametry v nastaveni displeje jsou pouzity vZdy pfi zapnuti, ale je mozné je trvale ovlivnit i pfes komuni-
kacni rozhrani.

PoloZzkou Backlight je moZné v 16 krocich nastavit podsvétleni displeje (0 podsvétleni vypne). PoloZkou
Cursor je mozné nastavit typ kurzoru (blikajici, podtrzitko), ktery bude zobrazen za poslednim zapsanym
znakem na displeji, pfipadné kurzor vypnout. Polozkou Scroll Ize zapnout posun fadku displeje o jeden
nahoru v pfipadé, Zze se zapiSe posledni znak na poslednim Ffadku displeje. Pokud je tato polozka vypnu-
ta, je text po zaplInéni displeje psan od zacatku a staré znaky jsou pfepisovany. Tovarni nastaveni je pod-
svetleni na 100%, kurzor i scroll rezim vypnuty.

6 Softwarova obsluha terminalu

Terminal je mozné obsluhovat ze vSech komunikacnich rozhrani, které jsou povoleny v nastavovacim
menu terminalu. U rozhrani CAN je mozné komunikovat pomoci protokolu CANopen, u sériovych roz-
hrani pak pomoci protokolu MODBUS nebo v reZzimu ANSI terminalu. Protokoly CANopen a MODBUS
jsou podrobné popsany v samostatném manualu ,Komunikaéni protokoly jednotek Promos HD*. Terminal
podporuje standardni poloZzky pro komunikaci, které jsou v tomto manualu popsany, tak polozky uréené
jen pro tento terminal, které budou podrobné popsany dale. Standardni polozky pro komunikaci umoznuji
mimo jiné i ulozeni (zapisem "SAVE" do objektu 0x1010) pfednastavenych parametrd (napf. startovacich
obrazovek, uzivatelskych znaku() do paméti Flash v procesoru.

6.1 Protokol CANopen a MODBUS

Komunikace po sbérnici CAN pobiha pomoci protokolu CANopen a u sbérnic typu RS232, RS422(485) a
piggy pomoci protokolu MODBUS. Komunikacni offsety protokolu MODBUS jsou namapovany do
slovniku objektl protokolu CANopen. Vyznam dat v téchto objektech je stejny jako v datech protokolu
MODBUS a jejich popis je tak stejny. VSechny dale vypsané komunikacni polozky jsou uréeny pouze pro
terminal PKDM-33. Standardni komunikaéni polozky jsou popsany v samostatnem manualu ,Komuni-
kacni protokoly jednotek Promos HD".
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CAN MODBUS | délka

Index | Sublndex Offset (byte) Popis
0x3202 0x00 0x6080 64 Uzivatelsky definované znaky displeje
0x3204 0x00 0x6100 80 Obsah prvni startovaci obrazovky
0x3206 0x00 0x6180 80 | Obsah druhé startovaci obrazovky
0x3208 0x00 0x6200 80 Obsah obrazovky chyby komunikace
0x6000 0x00 0x8000 2 Cteni klavesy
0x6200 0x00 0xA000 2 Ovladani indika¢nich LED
0x6202 0x01 0xA081 1 Povoleni podsvétleni displeje
0x6202 0x02 0xA082 1 Intenzita podsvétleni displeje
0x6204 0x00 0xA100 1 Nastaveni hlasitosti
0x6210 0x01 0xA201 1 Atributy displeje terminalu
0x6210 0x02 0xA202 80 Text terminalu v b&Zném rezimu
0x6211 0x01 0xA241 1 Atributy kurzoru displeje

0x6211 0x02 0xA242 2 Pozice kurzoru displeje

6.1.1 Uzivatelsky definované znaky displeje (0x3202)
Tato poloZzka umoZiuje nahrat az 8 uzivatelsky definovanych

znaku do RAM displeje terminalu. Tyto znaky je pak mozné 76543210
zobrazit v bézné posilaném textu na terminal pomoci znakd 00h
0x80 az 0x87. Data této polozky jsou dlouha 64bytl, a jsou

pomysIné rozdélena po osmicich (po 8 znacich). Prvni osmi- 00h

ce bytu se interpretuje pro zobrazeni v textu znakem 0x80.
Osmice byt odpovida podle obrazku osmici fadku, kde

EEMN |oEh

jednotlivé bity na Fadku odpovidaiji pixelim na displeji. Bit na- 01h
staveny do log.1 rozsviti dany pixel na displeji. Jeden fadek . . . OFh
pixell v jednom znaku na displeji ma Sifku 5pixelu, takze nej-

vy$&i 3 bity kazdého bytu nejsou vyuZity. [ | 11h
Znak zobrazeny na displeji je samotnym displejem stale pfe-

kreslovan z vni¥Fn|' pampétiJ I%AM displeyje, takpiejnelze na Fr)ljz- ENE OFh
nych mistech displeje zobrazit jiny uZivatelsky znak pod 00h

stejnym textovym znakem. V jeden okamzik tak mize byt na
displeji zobrazeno pouze 8 rldznych uzivatelskych znakd.
Pokud se uzivatelsky znak pfepiSe, je zménén okamzité i na
displeji bez jakéhokoli zapisu textu do terminalu.

Obr 9: Ulozeni uzivatelsky
definovaného znaku v RAM

6.1.2 Obsah prvni startovaci obrazovky (0x3204)
Tato polozka obsahuje 80 znak(, které se zobrazi ihned po startu terminalu na displeji. Hlavnim cilem
startovaci obrazovky je informovat uZivatele o stavu nadfazeného systému, ktery se dosud nezapnul a
pfipadné po néjakém Case preskocit na druhou startovaci obrazovku k ohlaseni chyby nebo dalSiho po-
stupu. K odpoditavani €asu se daji pouzit pfeddefinované znaky jako rotujici €arka nebo progressbar, kte-
ry je mozné zobrazit na poslednim fadku obrazovky. Na této obrazovce neni podporovana moznost zob-
razeni uzivatelskych znakd, které jsou na zde nahrazeny preddefinovanymi znaky.

Znak 0x80

Tento znak je povolen na prvni i druhé startovaci obrazovce a zobrazi na displeji rotujici ¢arku (automa-
ticky se pfepinaji znaky |/ -\ ). Pocet téchto znaku na obrazovce neni omezen. Automatické pfepinani
vyzaduje neustalé pfepisovani paméti displeje procesorem terminalu a je tak mozné tento znak vyuzit pro
detekci spravné funkce terminalu v rezimu startovaci obrazovky.

#B<Ps0><Ps1><Ps2>

Tato soustava znakl je povolena pouze na poslednim Fadku displeje prvni startovaci obrazovky a
umoziuje zapnout progressbar s nastavitelnou sifkou, ¢asem a naslednym skokem na druhou startovaci
obrazovku. <Ps0> az<Ps2> pfedstavuje vzdy jeden byte s povolenym rozsahem 0 - 255. Pozice znaku #
uruje prvni znak na displeji, od kterého se bude progressbar vykreslovat.

<Ps0> bit0 az bit6 uréuje délku progressbaru v poétech znakl displeje terminalu
bit7 zapina/vypina skok na druhou startovaci obrazovku po vykresleni celého progressbaru
<Ps1> horni byte €asu vykresleni celého progressbaru na displej v v sekundach
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<Ps2> dolni byte ¢asu vykresleni celého progressbaru na displej v v sekundach

pfiklad:  0x234292000F

kde je prvni byte (0x23) zapsan na pozici 61. byte prvni startovaci obrazovky (byte 0x42 na 62. bytu prvni
startovaci obrazovky, atd.)

Vykresli progressbar dlouhy 18 znakl displeje za 15s. Progressbar za¢ina na druhém znaku posledniho
fadku displeje (sloupec 1), a kon&i zaplnénim pfedposledniho znaku posledniho fadku displeje (sloupec
18). Po vykesleni celého progressbaru se pfepne na druhou startovaci obrazovku.

6.1.3 Obsah druhé startovaci obrazovky (0x3206)
Umoznuje nahrat 80 znakl displeje pro druhou startovaci obrazovku, ktera se zobrazi po vyprseni
platnosti prvni startovaci obrazovky (dobéhnuti progressbaru prvni startovaci obrazovky do konce). Na
této obrazovce je mozné pouzit pouze preddefinovany znak 0x80 popsany vySe. Obrazovka slouZi nej-
Castéji pro zobrazeni chybového hlaseni o problému pfi startovani nadrazeného systému.

6.1.4 Obsah obrazovky chyby komunikace (0x3208)
Umoznuje nahrat 80 znaku displeje pro obrazovku, ktera se zobrazi po vypadku komunikace na sbérnici
CAN. Pri pouziti sériovych linek se tato obrazovka nezobrazuje. Na této obrazovce jsou pouzity stejné
uzivatelskeé znaky jako u bézné obrazovky.

6.1.5 Cteni klavesy (0x6000)
Umozniuje Cist klavesu stisknutou na klavesni-
ci terminalu. Objekt ma délku 2byty (zpétna

kompatibilita s terminaly CKDM), ze kterych esc 1 ETA B2 B 3TN F47l| FEA

ﬁle vyuziva pouze spodni byte. K1%% stisknuté 1B 81 82 83 84 85
avesy je zaznamenan jeste asi ms po je-

jim spusténi, takze pro bezchybnou detekci SHIFT |NSl7 D744 E845 F 946 ENTER OA

stisku klaves je nutné Cteni opakovat s peri- 16 37 28 39 oD

odou nejvySe 100ms. Pokud je v nastaveni

zapnuto automatické opakovani stisknuti ® A 41)|B _42)|C 43)|* 2A)/ 2F

klavesy pfi jejim drzeni, je automaticky tato 34 35 26 +ZB 50

polozka nulovana a znovu zapisovana podle : [[ ;‘r‘;‘r ]]

nastavené rychlosti. ° & _26) [# _23||[s _24 ¢12 08

Kddy stisknutych klaves jsou na obrazku zob- o 1 2 o 05 DE;'F

razeny v hex cislech, kde horni &islo je vra-

ceno pii zmacknuté kldvese Shift a dolni bez ( 28)|) 29 01 03 06

této klavesy. Podporovan je stisk pouze jedné Promos 0, ||| < ¢ -

klavesy. PFi stisknuti vice klaves je vygene- 28391804

rovan kod 0x15. Pokud neni zadna klavesa Obr 10: Kody klaves generované klavesnici

stisknuta, je tato komunikaéni polozka nasta-

vena na 0.

6.1.6 Ovladani indikaénich LED (0x6200)
Jednim zapisem této 2bytové polozky je mozné ovladat pouze jednu LED (obé barvy zaroven).

bit 15 bit 14 - bit 12 | bit 11 - bit 10 bit9 - bit 0

zapnuti (1) / vypnuti (0) X atributy svitu kéd vystupu

bit 15 | bit 11 | bit 10 Funkce Kaéd vystupu Jméno
1 0 0 Cervena LED off, zelena LED off Ox3E0 Bzucak
1 0 1 Cervena LED on, zelena LED off 0x3E1 Error
1 1 0 Cervena LED on, zelena LED off Ox3E3 Run
1 1 1 Zluta LED on O0x3E7 Mode 1
0 0 0 Cervena LED off, zelena LED off Ox3E8 Mode 2
0 0 1 Zelena LED off
0 1 0 Cervena LED off

Pro zapnuti/vypnuti bzu¢aku je podstatny pouze bit15, atributy svitu jsou ignorovany.
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6.1.7 Povoleni podsvétleni displeje (0x6202)
Tato poloZzka umoZfiuje zapnout nebo vypnout podsvétleni displeje. Zapnuti se provadi zapisem 1, vy-
pnuti zapisem 0. Jiné hodnoty nejsou podporovany.

6.1.8 Intenzita podsvétleni displeje (0x6202)
Intenzitu podsvétleni Ize nastavit v 16 krocich zapisem Cisla od 0x00 do OxFF. Nastaveni podsvétleni rea-
guje pouze na vyznamnéjsi 4 bity z tohoto Cisla. Zapis hodnoty 0x00 zpUsobi vypnuti podsvétleni. Tato
hodnota se da také upravit z nastavovaciho menu terminalu, kde ma stejnou vahu jako tato komunikaéni
polozka. Skute¢na intenzita podsvétleni bude zaviset na posledni nastavené hodnoté, ktera bude v termi-
nalu provedena.

6.1.9 Nastaveni hlasitosti (0x6204)
Hlasitost reproduktoru terminalu je umoznéna pouze zapnout nebo vypnout zdpisem 255 nebo 0. Tato
hodnota se da také upravit z nastavovaciho menu terminalu, kde ma stejnou vahu jako tato komunikaéni
poloZka. Skute¢na hlasitost reproduktoru bude zaviset na posledni nastavené hodnoté, ktera bude v ter-
minalu provedena.

6.1.10 Atributy displeje terminalu (0x6210)
Tato polozka je mozna nastavit pouze na Cisla 0 nebo 1. Ostatni hodnoty nejsou podporovany.
Cislo 0 nastavi obrazovku bé&zného rezimu do stavu, kdy se zapisem na posledni znak na displeji kurzor
automaticky posune na prvni znak na displeji. DalSim posilanim znaku se pivodni obrazovka prepisuje.
Cislo 1 nastavi obrazovku bézného rezimu do rezimu scroll, kdy se zapisem na posledni znak na displeji
vS8echny fadky posunou o jeden vySe a kurzor je nastaven na zac¢atek posledniho fadku. Znaky na prvnim
fadku jsou vymazany.
Toto nastaveni displeje se da také upravit z nastavovaciho menu terminalu, kde ma stejnou vahu jako
tato komunikacni poloZka. Skute¢na hodnota této polozky bude zaviset na posledni nastavené hodnotg,
ktera bude v terminalu provedena.

6.1.11 Text terminalu v bézném rezimu (0x6210)

Tato polozka umoznuje zapsat text na displej terminalu v bézném rezimu. 80 znakl této polozky ale ne-
odpovida aktualnimu textu na displeji, pouze pfedstavuje vyménny buffer znakl mezi komunikacnim roz-
hranim a displejem. Okamzikem zapisu této polozky se zapsany text (ktery nemusi mit celych 80 znaku)
prepiSe na displej od aktualni pozici kurzoru na displeji. Rozmisténi textu je dale ovlivnéno nastavenim
atribut(l displeje (rezim scroll). Text je nutné do této polozky zapisovat vzdy od bytu 0.

VSechny tisknutelné znaky <32,127> a <144,255> ,vetné uzivatelsky definovanych 0x80 az 0x87, jsou
zobrazeny na displeji, ostatni znaky jsou preskoCeny.

00/1020130/40/50/60/70/80/90/A0BOCODOEQ/FO 00/10/20/30140/50/60|70 80|90, A0BOCODOEOFO
00 P = b ] 00 HaP ™ =2 BH- . A
01 PIEG a0 FF G E 01 "TERas DA UM
02 "EERbEE T e 02 "AERbEE £l
03 HRICSc=E LT 03 R ICSc=sll Herrgl
04 F4DTdt s . Ik 04 FdD T Sre ¥ 4H
05 ZSEU=w qF 05 Pl el He=®y-
06 Al oAL ST ST e Ty el 06 | F Floal ey R
07 rEMSwE P F RS 07 i aw@E J==1I"E
08 OIS a3t 08 S H = = IS
09 AN L TP 09 3 1 W T T
0A | |#FJZ.3=F o J e 1 0A dH dE PRI |
0B | |+ Lk #¥ 0" R 0B | |+ 3k Lligid Hnte e E
0C L LEFEL el B 0C a4l 1]E g
oo | ~==M1m =t A= 00 | |—=M1Imls hiHs MRS
OE w | HH =1k s 0E ' b blim %<9
OF ATH0_ o w20 O OF SIE e ATE O
Obr 11: Znaky standardniho generatoru Obr 12: Znaky znakogeneratoru s azbukou
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Nékteré znaky z pocatku ASCII tabulky maji definovanou funkci takto:

0x07 Beep pfikaz vyda kratky zvukovy signal

0x08 | Backspace |smaze znak na pozici kurzoru a kurzor se posune o jednu pozici zpét

0x09 Tabulator | napiSe potfebny pocet mezer tak, aby se kurzor zastavil na pfisti tabela¢ni pozi-
ci. Vzdalenost mezi tabelaénimi pozicemi jsou Etyfi znaky

0x0A Line feed |posune kurzor o jednu pozici dolli bez zmény aktualniho sloupce. Pokud byl
kurzor na posledni Fadce a je povoleno posouvani (scroll) textu, posune se text o
jednu fadku nahoru a kurzor zUstane na posledni fadce bez zmény aktualniho
sloupce. Pokud byl kurzor na posledni fadce a je zakazano posouvani (scroll)
textu, zustane text nezménén a kurzor skoc€i na prvni fadek displeje bez zmény
aktualniho sloupce

0x0C | Formfeed |smaZe cely displeja kurzor umisti do levého horniho rohu

0x0D Carriage | posune kurzor na zacatek fadky bez zmény aktualni fadky
return

6.1.12 Atributy kurzoru displeje (0x6211)
Zapisem Cisla od 0 do 4 je mozné zvolit typ kurzoru zobrazeny na displeji:

0 kurzor neni viditelny
1,3 kurzor je trvale vysvicen jako piny obdélnik
2,4 Kkurzor blika jako podtrzitko a plny obdélnik

Tato hodnota se da také upravit z nastavovaciho menu terminalu, kde ma stejnou vahu jako tato komuni-
kacni poloZka. Skuteny typ kurzoru bude zaviset na posledni nastavené hodnotég, ktera bude v terminalu
provedena.

6.1.13 Pozice kurzoru displeje (0x6211)
Pozice kurzoru se ¢te nebo nastavuje pomoci 2 bytl. Dolni byte obsahuje €islo fadku (<0,3>) a horni byte
Cislo sloupce (<0,19>). Pii prekroCeni hodnoty radku nebo sloupce pfi zapisu nebude pozice kurzoru
zménéna.

6.2 ANSI terminal

VSechny sérioveé linky Ize nastavit jako ANSI termindl, kdy posilané znaky v komunikaci jsou rovnou zob-
razovany na displeji. Nékteré netisknutelné znaky jsou interpretovany jako pfikazy pro praci s kurzorem
ry je realizovana pomoci ESC sekvenci. Tyto sekvence vzdy zac&inaji znakem ESC (hex. vyjadfeni 0x1B)
a budou popsany dale. Zobrazeni tisknutelnych znakl je dale ovlivnéno nastavenim atributd displeje
(rezim scroll). V tomto rezimu jsou v§echny stisknuté klavesy na terminalu okamzité odesilany do komuni-
kac¢niho rozhrani kédem, ktery generuje klavesnice. V pripadé aktivace vice rozhrani jako ANSI terminal
je stisknuta klavesa odeslana do v3ech rozhrani. Kédy kldvesnice, atributy displeje i interpretace béznych
zBrbaSkL‘] ASCII tabulky jsou podrobné popsany v kapitole o komunikacnich protokolech CANopen a MOD-

V dalSim popisu ESC sekvenci jsou pouzivany nasledujici zkratky:
Pn numericky ASCII parametr, tzn. jedno- ¢i viceciferné Cislo skladajici se ze znaku ‘0’ az ‘9'.

Ps binarni parametr, tzn. jeden znak s hexadecimalni interpretaci v intervalu <00h,1Fh> a <80h,8Fh>.

6.2.1 Prace s kurzorem

<ESC>[Pn;PnH Pfikaz umisti kurzor na pozici na displeji. Prvni parametr udava ¢islo fadku v in-
tervalu <1,4>, druhy Cislo sloupce v intervalu <1,20>, na ktery se kurzor umisti. Neza-
da-li se nékteré Cislo, pfedpoklada se implicitni parametr 1. Pozice 1,1 je v levém

hornim rohu.
<ESC>[H Pfikaz umisti kurzor do levého horniho rohu.
<ESC>[PnA Kurzor se posune smérem k hornimu okraji obrazovky o pocet fadek, ktery je udan

parametrem pfikazu, bez zmény sloupce. Pfikaz bez parametru posune kurzor o je-
den Ffadek nahoru. Na prvnim fadku displeje je pfikaz ignorovan.

<ESC>[PnB Kurzor se posune smérem dolt o pocet fadek, ktery je udan parametrem pfikazu bez
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<ESC>[PnC

<ESC>[PnD

<ESC>[s
<ESC>[u

zmény sloupce. Pfikaz bez parametru posune kurzor o jeden fadek doll. Na po-
slednim fadku displeje je pfikaz ignorovan.

Kurzor se posune smérem k pravému okraji displeje o udany pocet sloupclt bez zmé-
ny aktualniho fadku. Pfikaz bez parametru posune kurzor o jeden sloupec vpravo. Na
poslednim sloupci displeje je pfikaz ignorovan.

Kurzor se posune smérem k levému okraji displeje o udany pocet sloupct bez zmény
aktualniho fadku. Pfikaz bez parametru posune kurzor o jeden sloupec vievo. Na
prvnim sloupci displeje je pfikaz ignorovan.

Terminal ulozi aktualni pozici a atributy kurzoru, které Ize obnovit pfikazem <ESC>[u.

Terminal obnovi pozici a atributy kurzoru, které byly ulozeny pfikazem <ESC>[s.
Pokud pozice nebyla ulozena pfikazem <ESC>[s, nastavi se kurzor do levého horni-
ho rohu displeje, blikajici ve tvaru podtrzitka.

6.2.2 Prace s textem

<ESC>[0J
<ESC>[1J
<ESC>[2J
<ESC>[K

<ESC>[0K
<ESC>[1K
<ESC>[2K
<ESC>[S

<ESC>[T

Pfikaz vymaZe znaky od pozice kurzoru v€etné do konce displeje.

Pfikaz vymaZze znaky od za¢atku displeje do pozice kurzoru v&etné.

Pfikaz vymaze cely displej a umisti kurzor do jeho levého horniho rohu.

Pfikaz vymaze znaky od pozice kurzoru v€etné do konce Fadky.

Pfikaz vymaze znaky od pozice kurzoru véetné do konce fadky.

Pfikaz vymaze znaky od zacatku fadky do pozice kurzoru v&etné.

Pfikaz vymaZe celou aktualni Fadku a kurzor pfesune na zacatek tohoto fadku.

Terminal posune text na displeji o jeden fadek nahoru. Posledni fadek displeje zUstane
prazdny a kurzor pfejde na jeho zaCatek.

Terminal posune text na displeji o jeden Fadek dolu. Prvni Fadek displeje zlistane prazdny
a kurzor pfejde na jeho zaCatek.

6.2.3 Ovladani LED a zvukového indikatoru

<ESC>[Ps;Ps;Ps;Psq Piikaz ovladda LED indikatory na pfednim panelu terminalu. Po¢et binarnich

parametrl mize byt od jednoho do ¢tyf. Parametry mohou, ale nemusi, byt
oddéleny stfednikem. Na pofadi parametri nezalezi.

Rozmisténi bitd v binarnim parametru:

bit7 | bit6 | bit5 | bit4 | bit3 | bit2 | bit1 | bit0
0 0 0 0 STAT LED
STAT LED

zhasnuti LED 0 0

LED RUN 0 0

rosviceni LED 0 1

LED ERROR | 0 1

blikani LED, faze 0| 1 0

LED MODE 1 1 0

blikani LED, faze 1| 1 1

LED MODE 2 | 1 1

Pfiklad:

<ESC>[0Ah;0Fhgq
<ESC>[04h;01hg
<ESC>[0Ah;0Bhq

rozblika MODE1 a MODEZ2 v protifazi.
rozsviti RUN a zhasne ERROR.
rozblikda MODE1 a MODE?2 ve fazi.

<ESC>[Pn;Pn;PnQ Vyda zvuk zvoleného ténu, délky a hlasitosti. Prvni parametr udava délku ténu v

1/32 sekundy v intervalu <0,999>, druhy parametr udava vysku ténu v intervalu
<0,99> a posledni parametr udava hlasitost v intervalu <0,7> (u PKDM-33 neni
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podporovano), pficemz 0 znamena, Ze ton nebude slySet. Upozornéni: trvajici
tén je ukoncen pfichodem dalSiho poZadavku na vydani zvuku.

<ESC>[Ps0,Ps1,...f Musi mit sudy po€et binarnich parametrd, nejméné 2 a nejvice 10, vzdy prvni

udava Cislo LED 0 az 4, druhy poZadovany svit/blikani stejné jako u pfikazu
<ESC>[f bez parametru. U pfikaza <ESC>[f s parametry jsou nejvysSi 4 bity
vSech parametr( =0.

6.2.4 Prikazy s odpovédi

<ESC>[f

<ESC>[q

<ESC>[n

<ESC>[Q

Vrati stav LED v rozSifeném modu, tj, PsO + Ps9, kde Ps0, 2, 4, 6, 8 jsou ¢isla LED od 0 do
4, po fadé to jsou RUN, Error, Mode 1, Mode 2, Shift a Ps1, 3, 5, 7, 9 jsou jejich stavy takto:
bit3: zelena barva, faze 0,

bit2: zelena barva, faze 1, jsou-li bity 2 a 3 v H sou¢asné, LED trvale sviti.

bit1: Cervena barva, sviti ve fazi 0,

bit0: Cervena barva, sviti ve fazi 1, stejné jako u zelené.

Nejvyssi 4 bity ve vSech Ps jsou v H (tj. Cisla jsou OFxh.)

Odeslani zpravy o stavu LED indikator( ve zvlastnim binarnim formatu. Odesilaji se infor-
mace o vSech indikatorech v pofadi RUN, ERROR, MODE1, MODE2. Data v kazdém bytu
jsou usporadana stejné jako u binarniho parametru pfikazu <ESC>[Ps;Ps;Ps;Psq s tim roz-
dilem, ze horni 4 bity kazdého bytu jsou nastaveny do 1.

Pfikaz, ktery zplsobi automatické vygenerovani zpravy o pozici kurzoru ve zvlastnim tvaru,
ktery je pfipojen v binarni formé na konec vyrovnavaci paméti standardniho vystupniho za-
fizeni. Prvni se posila binarni byte, ktery urCuje aktudlni fadek ve tvaru: OxEO+cislo fadku.
Druhy binarni byte je ve tvaru 0xCO+cislo sloupce.

Cislo tadku je v intervalu <0,3> , &islo sloupce <0,19>.

Vrati informaci s délkou 5bytl o aktualnim stavu zvukogeneratoru ve tvaru <ESC>[\PnQ ,
kde numericky parametr Pn signalizuje €innost nebo necinnost zvukogeneratoru. Cislo ‘0’
znamena necinnost a Cislo ‘1’, Ze terminal v dobé vraceni sekvence vydaval ton.

6.2.5 Ovladani moédu terminalu

<ESC>[Ps;Ps;Ps;Psh Pfikaz zapina mad displeje, ktery je udany jako parametr. Po¢et binarnich pa-

rametrd muUze byt od jednoho do c&tyf. Parametry mohou, ale nemusi, byt
oddéleny stfednikem.

<ESC>[Ps;Ps;Ps;Psl Prikaz vypina méd displeje, ktery je udany jako parametr. Po¢et binarnich pa-

rametrd mize byt od jednoho do &tyf. Parametry mohou, ale nemusi, byt
oddéleny stfednikem. Na pofadi parametr( nezalezi.

Vyznam binarniho parametru Ps pro obé vySe uvedené ESC sekvence:

Ps

Vyznam

1 |Zapina mdd displeje scroll. V pfipadé zapnuti se kurzor z posledniho fadku a posledniho sloupce

displeje po zapsani znaku posune na zacatek posledniho fadku a text posune (scroll) o jednu
fadku nahoru. V pfipadé vypnuti se aktivuje mod, pfi kterém se kurzor z posledniho fadku a po-
sledniho sloupce displeje po zapsani znaku posune na zaéatek prvniho fadku a zbytek textu z{-
stane nezménén.

2,4 |Zapne nebo vypne blikani kurzoru na displeji

3 | Zapne nebo vypne kurzor na displeji

5 |Zapne nebo vypne podsvit displeje

6.2.6 Specialni prikazy

<ESC>[c

Inicializace terminalu. Smaze displej, vSechny interni buffery a vSechny parametry nastavi
na prfednastavené.

<ESC>[Pse Nastaveni jasu podsvitu LCD. Hodnota parametru mize byt od 0 do 15, kde 0 znamena

vypnuty podsvit a 15 znamena podsvit zapnuty naplno.

<ESC>[mPsPsPsPsPsPsPsPsPs Programuje zvoleny znakogenerator. Prvni binarni parametr ur-

¢uje, ktery z osmi znak(l znakogeneratoru chceme programovat.
Format prvniho binarniho parametru je 0x08+c¢islo znaku, kde &islo
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znaku je v rozsahu <0,7>. DalSich 8 binarnich parametrt uréuje
body v matici znaku. Téchto 8 parametrl je ve stejném tvaru, jako

pfi programovani znakogeneratoru pfes komunikacni prot
CANopen nebo MODBUS, které jsou popsany vyse.

Pfiklad programovani znakogeneratoru: (na pozici 0 bude vloZen znak 'a' :
<ESC>[m08h00h00hO0Eh01h0Fh11h0Fh00h
Tento znak potom vyvolame znakem, jehoz hexadecimalni interpretace je 80h.
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