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1. JEDNOTKA KOMBINOVANYCH 1/0 CCIO-11

1.1. Zakladni charakteristika

CCIO-11 (obr. 1) je periferni modul na sbérnici CANopen. Ob-
sahuje 6 analogovych vstupld pro termoclanky, 8 logickych
vstupd a 8 tranzistorovych vystup(.
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Obr. 1: Pohled na modul CCIO-11
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Analogové vstupy jednotky jsou diferencidlni a umoznuji merit
napéti v rozsazich od 5 mV az do 1,25 V s rozliSenim 24 bitd.
Kazdy vstup je vybaven jemnou prepétovou ochranou a vf fil-
trem. Umozniuje prfesné mereni malych napéti od nékolika uVv
nebo pfipojeni termoclankd pro méfeni teploty. Vstupy jsou
usporddany ve dvou sekcich, ty jsou galvanicky oddélené na-
vzdjem i od napajeciho napéti jednotky.

Logické vstupy jsou galvanicky oddélené, bipolarni's napétim
12V nebo 24 V s jednim spole¢nym vodi¢em. UmoZriuji zvolit
zapojeni se spoleénym plus nebo minus a podle toho

notky (nastaveni filtru vstupnich signal(l) umoZriuje pouzivat i
stfidavé vstupni napéti. Spinacim prvkem je polovodicové relé
(SSR), které umozriuje pfimé spinéni obvodd do 48 V nebo ex-
ternich reléovych moduld XBO-03. Konstrukce jednotky za-
jistuje odepnuti vystupl pfi ztrété komunikace s centralni jed-
notkou.

Na ¢elnim panelu je prepinac sitové adresy a blokovani vystu-
pU. Sbérnice se k jednotce pfipojuje propojovacimi mistky In-
Co nebo desetizilovym kabelem, ktery obsahuije vlastni komu-
nikacni linku i napdjeci napéti. Indikacni LED zobrazuji stav
vstupl i nastaveny stav vystupl. Jednotka je konstrukéné
usporaddna v kompaktni krabicce, ktera se montuje na listu
DIN. Svorkovnice pro pfipojeni vstupnich signalli jsou odnima-
telné.

1.2. Technické udaje

Komunikace
Komunikaéni protokol
Rychlost komunikace

Analogové vstupy

CAN 2.0A / CANopen
typ. 500 kb/s

Pocet 6

Rozlisenf 24 bitd

Rozsahy méreni +*5mV. 125V

Izolaéni pevnost GO 1000V AC

Logocké vstupy EI5871.10 EI5871.20

Vstupni napéti log. 0 max. 2,4V= 5V=
log. 1 min. 5,6 V= 15 V=
log. 1 typ. 12V= 24 V=
log. 1 max. 15V= 30V=

Vstupni napéti max. (1s) 26 V= 40 V=

Vstupni proud log. 1, typ. 10 mA 16 mA
log. 0, max. 0,5 mA 2mA

Filtr vstupnich signald

Izolaéni pevnost GO vstupl
Logické vystupy

Max. spinané napéti

Max. spinany proud

Izola¢ni pevnost GO

Napdjeci napéti / pfikon
Rozméry modulu  § xv x h

digitalni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min

50 V=

250 mA
1500 V AC /1 min
10 +30V/max. 4 W
106 x 90 X 73 mm
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. . . Kategorie prepéti Il
 Ains A4 A3 Stupefi znegisténi 2
‘01|02|03|04|05|06|07|08|09‘ ‘11|12|13|14|15|16|17|18|19‘
py [ < I I by 7 7 Ve . 7
L SRR LIl L] T 1.3. Blokové schéma a pfipojeni
Il com| X7 X6 X5 X4 X3 X2 Xi X0
| A/D pieviodnik Pfipojovaci hiebinkovy konektor obsahuje kontakty pro napa-
( jeni a sbérnici CAN. Sbérnicové konektory na levé a pravé s
i stttz S Otrané jsou vzajemné propojeny atak je mozné jednotky snad-
e no zapojovat za sebe. Blokové schéma jednotky CCIO-11 je
LED ‘ ; sé:nf:k? na obrazku 2.
oddéleni _ N _
; .TUCC "l komunikaéni ‘_,— 24V T
ménic N procesor _| galvanické ! 1
g oddéleni Sdlo dvgu- ’ sidlo dvgu— ’
| R oy ¢ 1 S o QT 1 e
[ Tl i [nlelslulslululele] [r]lolu]e]e]u]o]s
= 11 (12|13 [14|15(16|17[18|19| |11|12[13|14|15|16|17|18|19
r e O T T T T . L 0 0 A Ay B O O A O O
X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0
‘21|22|23|24|25|26|27|28|29‘ ‘31|32|33|34|35|36|37|38|39‘
AG - + AG - + AG - + NGOl > com
Ain 2 Ain1 Ain 0 | |

Obr. 2: Blokové schéma CCIO-11

Obr. 3: Pripojeni snimacd k CCIO-11
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Vstupni obvody CCIO-11 umoznuji zvolit zapojeni se spolec¢-
nym plusem nebo minusem pro celou jednotku. Podle toho
se pouzivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci celé
jednotky. Pripojit je mozné snimace tfidratove i dvoudradtové s
vlastni spotfebou max. 0,5 mA.

Schématické pripojeni snimacd npn ke vstuptim CCIO-11 se
spoleénym plusem pro celou jednotku ukazuje leva cast
obr. 3, pfipojeni snimacd pnp ke vstuptim CCIO-11 se spole¢-
nym minusem pro celou jednotku prava ¢ast ukazuje obr. 3.

1.3.1. Logické vystupy
Jednotka CCIO-11 obsahuje osm logickych vystupl se SSR
spinaci 50 V / 250 mA se spole¢nym minusem a galvanickym
oddélenim 1500 V AC.
Pro spinani sitovych spotrebicl nebo pfi potfebé vétsiho spi-
naného proudu je nutné pouzit vnéjsi reléové moduly XBO-03
nebo triakové moduly XBO-04. Pfi spinani spotrebic¢d s in-
dukénim charakterem je k oSetfeni prechodového jevu
pouzita dioda pfipojend v zavérném sméru paralelné ke spo-
tfebici. V8e ukazuje obrdzek 4.

CCIO-11
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Obr. 4: Pripojeni vystupt k CCIO-11

1.4. Zpracovani vstupniho signalu

1.4.1. Filtrace vstupniho signalu

Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitdini filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulsd krat$ich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms s
krokem 1 ms (nulovd hodnota vyradi filtr z ¢innosti). Nastaveni
se provadi v grafickém prostfedi ProgWin PL2 jako parametr
jednotky pro kazdy vstup a kaZzdou logickou Urover samostat-
né. Vstupni signal je vzorkovan s periodou 1 ms.

Impuls krat$i nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

Obr. 5: Prabéh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu

Cinnost filtru spodiva v potladeni impulst kratsich nez zadana
Casova konstanta (mdZe byt r(izna pro kazdy logicky stav). Vy-
stup filtru setrvéva na logické urovni (napf. log. ,1%) do té do-
by, dokud na jeho vstupu neni opacna logicka uroven (nyni
log. ,0%) po dobu delsi nez je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signaly je nej-
Iépe patrnd z obr. 5, na kterém zndzornuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie

pribéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru

prabéh C  ¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spus-
téni algoritmui filtru; stav 2 ukonc¢eni algoritmu fil-
tru a zapsani hodnoty na vystup

pribéh D vstupni signdl po filtraci

Jednotka umozriuje pfipojit na vstup stiidavé napéti. Pfivede-
ni napéti na vstup znamené logickou ,,1*. V tomto pfipadé mu-
si filtr potlacit prlchody stfidavého napéti nulou. Casova kon-
stanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé preklenula
dobu, kdy se vstupni napéti nachdzi mezi zdpornou (-R) a
kladnou (+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstanta
meéla byt co nejdelsi). Zarovern musi byt ¢asova konstanta filtru
nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po kterou
se vstupni napéti nachazi pod zédpornou (-R) a nad kladnou
(+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstanta méla byt
co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadavky vycha-
zi Gasova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz v rozmezi 4
az 6 ms. Doporuc¢ena hodnota (s ohledem na pokles velikosti
vstupniho napéti) je 5 ms. Priibéhy signald jsou vidét na obr.
6, na kterém zndzornuje:

prubéh A vstupni napéti privedené z technologie

prabéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitainiho filtru

prabéh C  ¢innost digitdlniho filtru — stav 1 znamend spus-
téni algoritmu filtru; stav 2 ukoncent algoritmu fil-
tru a zapsani hodnoty na vystup

prabéh D vstupni signal po filtraci

1.4.2. Zpozdéni vstupniho signalu

Zpozdénim vstupniho signalu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamZziku zmény vstupniho signdlu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitdlniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala urover
vstupniho signalu, ktera nastala po zméne. Na obr. 7 je tato do-
ba oznacena t;.

Horni ¢ast obr. 7 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
béZnd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani. Pro-
toZze doba predstihu zmény stavu vstupniho signdlu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
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D

Obr. 6: Pribéh filtrace stfidavého vstupniho signélu
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na, je zpozdéni hrany signalu t; dano pouze velikosti asové
konstanty filtru tg.

Dolni ¢ast obr. 7 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani. Protoze
doba predstihu zmény stavu vstupniho signdlu pred
okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casoveé konstanty filtru tg a periody vzorkovani.

Obé &asti obr. 7 ukazuiji krajni pfipady. Je na nich dobre vidét,
Ze nastane-li zména stavu signalu mezi dvéma okamziky vzor-
kovani, je tato zména registrovana aZ nejblizsim okamzikem
vzorkovani ndsledujicim po zméné stavu. To vnasi do systému
uréitou ¢asovou nejistotu, se kterou je tfeba pocitat a jejiz ma-
ximalni hodnota je rovna periodé vzorkovani —tedy 1 ms. Z to-
hoto dlivodu je vhodné, aby délka vstupniho impulsu t, byla
nejméné o 1 ms vétsi nez zvolena ¢asova konstanta digitalni-
ho filtru tg

Na obrazku 7 zndzorfiuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie

pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru

prubéh C  ¢innost digitalniho filtru

prabéh D vstupni signal po filtraci

0,1,.,5 okamzik vzorkovani

tin délka vstupniho impulsu

ts délka impulsu po vzorkovani

tr Casova konstanta filtru

tout délka vystupniho impulsu

ty zpozdeéni hrany vstupniho signalu

1.4.3. Kmitoéet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 7 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dalsi zména stavu (spadova hrana) nastane tés-
né po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2). Délka
vstupniho impulsu t;, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez perio-
da vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg je rov-
na dvéma perioddm vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 7 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (na-
bézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0 a dalsi
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: 5 |
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D : tO‘ut ‘
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Obr. 7: ZpoZdéni vstupniho signalu

zména stavu (spdadova hrana) nastane tésné pred okamzikem
vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t;, (log. ,1%) je jen nepa-
trné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms). Délka impulsu
po vzorkovani tg je opét rovna dvéma periodam vzorkovani
(2 ms).

Podminkou k obéma popsanym pfipaddim je, aby ¢asovd kon-
stanta filtru tg byla 1 ms. Z obr. 7 je vidét, Ze nejmensi délka im-
pulsu na vystupu filtru tg,; mdze byt 2 ms. Totéz plati i pro ne-
gované signdly (negované priibéhy A, B a D).

Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkratSiho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkrat§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalini perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovida maximdlnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratSiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkratsiho impulsu log. ,1“ ta-
ké 1 ms. Minimalni perioda takového signalu je tedy 2 ms. To
odpovida maximalnimu kmito¢tu nefiltrovaného vstupniho sig-
nalu 500 Hz.

Z obr. 7 je téz patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0 k do-
bé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signdlu (na vstupnich
svorkdch) nemusi byt pfesné 1:1. Mdze byt v rozmezi od 1:3
do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmitoctem blizicim se
500 Hz se musf i stfida blizit 1:1.

1.5. Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuije 8 logickych vstupd, z nichZ kazdy je vyba-
ven digitdlnim filtrem s rozsahem ¢asové konstanty 0+255 ms
pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms).
Po prdchodu filtrem je mozné na kazdém vstupu vyuzit:
* dvoubaijtovy ¢ita¢ impulst s rozsahem do 500 Hz (vycho-
zi hodnota obsahu ¢itace je 0)
* dvoubajtovy méfi¢ periody s rozliSenim 1 ms (vychozi
hodnota obsahu méfice je 65535)

e meéric¢ frekvence s rozliSenim 1 Hz

1.6. Komunikacni vlastnosti

Jednotka CCIO-11 pfipojena ke sbérnici CAN zpracovava
objekty z Object Dictionary uvedené v nasledujici tabulce.
Podrobny popis protokolu CANopen a Objekt Dictionary je
uveden v samostatném manuale ,Komunikacni protokoly jed-
notek PL2“. Seznam zpracovavanych objektll a mapovani
PDO jesté neni definitivni a mdze se zménit.

Objekty spole¢né vsem jednotkam PL2

1000 Device Type

1001 Error Register

100c Guard Time

100d Life Time Factor

1010 Store Parameters

1011 Restore Default Parameters

1018 Identity Object
1400+03 | Recieve PDO1--4 Comunication Parameters
160003 | Recieve PDO1--4 Mapping Parameter
1800+03 | Transmit PDO1+4 Comunication Parameters
1a00+03 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter

2000 COM Speed

2001 COM Delay

2002 NMT State

Objekty uréené jen pro CCIO-11

3100 | Casova konstanta filtrél bindrnich vstupti — log. 0

3101 Casova konstanta filtr( bindrnich vstup( — log. 1

3102 Jednotnd ¢asova konstanta filtrd bindrnich vstupt

3200 Uijyatelsky definované hodnoty bindarnich vystupl v

rezimu Guard Error

Periferni jednotky PL2 s pfipojenim ke sbérnici CAN
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Objekty uréené jen pro CCIO-11

4100 Citade impulstl na binarnich vstupech
6200 Bindrni vystupy
6401 Analogové vstupy

Jednotka CCIO-11 ma z vyroby namapovany objekty do pfiji-
macich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 6200 01 08 = = =
2 6200 02 08 = = =
7 - — - =
4 - — - -
5 _ = — -
6 - — - -
7 - — - -
8 — — = -

Jednotka CCIO-11 ma z vyroby namapovany objekty do vysi-
lacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
; 64010110 | 64010510 | 64010910 | 410001 10
i 64010210 | 640106 10 | 6401 0a 10 | 410002 10
2 6401 03 10 | 640107 10 | 6401 0b 10 :
; 6401 04 10 | 640108 10 | 6401 0c 10 :

U Cisel objektl znamend levé Ctyrcisli index (I), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a prave dvojcisli délku objektu v bitech.
Vsechna c&isla jsou hexadecimadlni.

1.7. Konfigurace jednotky

Na Celnim panelu CCIO-11 jsou umistény vSechny pfipojova-
ci, nastavovaci a indika¢ni prvky. Celni panel CCIO-11 je vidét
na obr. 8.

RUN BLK X76543210
(]

MO05 S
e 1 1@:

“‘6-68[_9"’ 010203 040506070809 11121314151617 1819

v —— [+ - ¥[+ - ¥[* - ¥ 76543210
E ADDR Ain5 | Ain4 | Ain3 com X
Y76543210

Ain2 | Ain1 | Aino
cclo-11 FHEREEER
21222324 2526272829 313233343536 3738 39

|
PROMOS line2 Y7 6 543210

Obr. 8: Celni panel CCIO-11

v Po stranach jsou dva hrebinkové konekto-

Unap  |1gy o2 ry pro pfipojeni ke sbérnici CAN. Jejich
GND |3 4 zapojengje vidét na obrazku vlevo. Sbérni-
CANH 5- -6] ce je prichozi, coz umoznuje snadné ra-
4[—l A zeni jednotek za sebe. K propojeni je
CANL | o g8 mozné pouzit specidlni propojovaci must-
0 10 ky Ingo ne,bo' plochy desetizilovy kabel

se zafiznutymi konektory PFL10.

V levé horni ¢asti se nachazeji konfiguracni prepinace, jeden
oto¢ny a dva posuvné, a LED indikujici chovani jednotky.

1.7.1. Konfiguraéni pfepinace
Levy z dvojice prepinacl (oznacen E) je uréen k odpojeni ci-
vek relé. Po odpojeni (pfesunuti prfepinace smérem dold —
OFF) v§echna relé odpadnou a stav vystup( je mozné sledo-
vat pouze na pfislusnych indikacnich LED - stavy vystupl
jsou diodami LED indikovdny, ale relé neklapou.

Pravy z dvojice posuvnych prepinacli a prepina¢ otocny
(oznageny ADDR) slouZi k nastaveni adresy jednotky na sbér-
nici CAN. Adresy podle nastaveni pfepinacd jsou v tabulce:

Pre’pmacv A Pre,pmacv e
posuvny otoény posuvny otocny

OFF 0 zakdzana ON 0 nepouzita
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 2! 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF (6} 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa jednotky musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice
CAN jedinec¢na — na sbérnici se nesmi vyskytnout dvé jednot-
ky se shodnou adresou.

1.7.2. Stavové LED

Vpravo vedle prepinacd jsou dvé stavové LED (dvoubarevné)
indikujici momentalini stav a chovani jednotky. Lze rozeznat na-
sledujici rezimy €innosti:

* Preoperational  jednotka je tésné po resetu, ale jesté
neni v provoznim stavu
jednotka je v provoznim stavu
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy*
(uzivatelem definovany stav — napf. pfi
aktualizaci projektu v centréle)
chyba komunikace, ztrdta dat na sbér-
nici
Kazdy z téchto stavl indikuje leva dioda (oznacend RUN) a to
nasledovné:

* sviti Cervené

* sviti Zluté

* RUN
« STOP

e Guard Error

Guard Error
Preoperational

* blika ¢ervené STOP
* blikne zelené jednotka prijala zpravu ze sbérnice
* nesviti RUN

Prava z diod (o0znac¢end BLK) indikuje odpojeni vystupl a né-
které rezimy cinnosti:
* sviti Cervené Preoperational nebo odpojeni vystupl
prepinacem E
o sviti Zluté STOP nebo Guard Error
V rezimu Guard Error je na vSech vystupech prednastavena
hodnota. Zadava se v prostfedi ProgWin PL2.

1.7.3. LED vystupi
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v doini ¢asti umisténa fada
osmi zlutych LED (oznacenych Y 0 az 7). Tyto diody indikujf
stav vystup( podle rezimu jednotky ndsledovné:
* Preoperational ~ nesviti (vystupy v nule)
» STOP posledni prijaty stav (je i na vystupech)
» Guard Error prednastaveny stav (je i na vystupech)
* Prepinad E je OFF piijaty stav (vystupy v nule)
1.7.4. LED vstupi
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v horni ¢asti umisténa rada

osmi zelenych LED (oznacenych X 7 az 0). Indikovan je stav
vstupl pred vstupem do digitalniho filtru.
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Periferni jednotky PL2 s pfipojenim ke sbérnici CAN



UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. Cislo Modifikace

EI5871.10 vstupy 12V =/~

CCIO-11
EI5871.20 vstupy 24 V =/~
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