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1 KOMPAKTNI CENTRALNI JEDNOTKA CCPU-02

1.1 Zakladni charakteristika

Jednotka CCPU-02 mUze byt pouZita jako samostatny kom-
paktni mikropocita¢ nebo jako centraini jednotka stavebnice
PROMOS Line 2. Je slozena ze tfi vzdjemné propojenych
desek umisténych v krabi¢ce nad sebou.
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Obr. 1: Pfipojovaci a ovladaci prvky CCPU-02

Zakladni deska (na dné krabiCky) obsahuje pfipojovaci svor-
kovnice vstupU/vystupl a pozice pro univerzélni analogové
moduly.

Prostredni deska je procesorovy modul MCPU-01. Obsahuje
centrdlni procesor, paméti RAM a FLASH a 3 sériové kanaly vy-
vedené na konektory PFL10. Procesorovy modul je se zéklad-
ni deskou spojen priichozim konektorem.

Horni deska je umisténa pod stitkem (Celnim panelem) a obsa-
huje 18 indika¢nich diod LED, 6 konfigura¢nich spinacd, tlacit-
ko RESET a volitelné fadi¢ sbérnice CAN a 2 tlaCitka Aa B. S
procesorovym modulem je spojena plochym kabelem.
Svorky a konektory jsou umistény po obou strandach krabicky
(viz obr. 1). Blokové schéma CCPU-02 je na obr. 2 a blokové
schéma procesorového modulu MCPU-01 je na obr. 3.

Z uzivatelského hlediska jednotka nabizi:

* 8 bipoldrnich logickych vstupl s galvanickym oddélenim
a jednim spole¢nym vodicem,

* 4 logickeé vystupy s relé, spinaci kontakt,

* 6 univerzalnich pozic (oznaceny 0 az 5), do libovolné pozi-
ce mUze byt osazen modul analogového vstupu SAl.. (roz-
liseni 10 bitd), do pozic 4 a 5 mlZe byt osazen modul ana-
logového vystupu SAQ.. (rozliseni 8 bitd),

* 1 sériovy kanal RS-232 a 1 kandl RS-422/485,

* 1 sériovy kandl RS-422/485 s galvanickym oddélenim

* radi¢ sbérnice CAN (volitelny — je nutny pro pfipojeni peri-
fernich jednotek).
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Obr. 2: Blokové schéma jednotky CCPU-02
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1.2 Technické udaje

Procesor

¢ TMP95C265F s taktovacim kmitoétem az 25 MHz,

e 2 kB interni RAM,

* linearni adresovani 24 bitd (16 MB adresovy prostor),

* 4 kanaly DMA (bloky 64 kB, pamét — pamét, pamét - 10),
e 8% 8 bit (4x 16 bit) timer s moZnosti preruseni,

e 2x 16 bit timer s moznosti preruseni,

* 3% asynchronni sériovy kanal.

Pamét
« statickd zalohovana RAM 256 kB nebo 1 MB,
e FLASH EPROM 512 kB nebo 1 MB.

RTC
* obvod RTC4553 s presnosti 5 ppm zalohovany lithiovou
bateri.

wD
* interni WD procesoru s programovatelnou ¢asovou kon-
stantou (generuje INT nebo RESET),
 externi WD 1,6 s (generuje RESET).

Power fail

* vstup s komparatorem pro kontrolu napéti pred stabiliza-
torem (NMI),

e komparator pro kontrolu stavu baterie.
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Obr. 3: Blokové schéma procesorového modulu MCPU-01
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Sériové linky
Jsou vyuzity 3 interni kandly procesoru:
* kanal 0 — asynchronni RS-232,
* kandl 1 — asynchronni RS-422/RS-485 s GO, vestavény
meéni¢ pro napajeni galvanicky oddélené strany,
* kandl 2 — asynchronni RS-422/485.

Standardni vstupy/vystupy
* 8x logicky vstup 24 V s galvanickym oddélenim 2000 V
AC se spolecnou svorkou (spolec¢ny plus nebo minus),
* 4x reléovy vystup, jazyckovy kontakt 50 VAC /0,5 A, gal-
vanické oddéleni 500 V AC, dva spinaci kontakty jsou vy-
vedeny samostatné, dva maji spole¢nou jednu svorku.

Volitelné vstupy/vystupy - 6 x univerzalni pozice
« diferencialni analogovy vstup, rozliSeni 10 bitd, rozsah mé-
feni dle osazeného modulu — napéti, proud, odpor, Pt100,
Ni1000, atd. v rliznych rozsazich,
* analogovy vystup konfigurovatelny osazenim moduly
SAOU a SAOI na standardni napétové a proudoveé rozsa-
hy, rozliSeni 8 bitl (pouze pozice 4 a 5).

Ostatni

* Napdjeci napéti, pfikon:
* Rozsah pracovnich teplot: -10 + 50 °C,

* Rozméry jednotky: 106 x 90 x 73 mm,
 Kategorie prepéti: Il

* Stuperi znecisténi: 2.

10 = 30V, max. 3 W,

1.3 Pripojeni k vyvojovému prostiedi

Pro fyzické propojeni CCPU-02
s vyvojovym prostfedim Ize
pouzit libovolny seriovy port

o2 © Pl COM potitate PC a port
0-:9@-0 jol C,CPU-02 nastavepy v systémo:
vém menu. Schéma zapojeni

5 90 |10 propojovaciho kabelu EI9032 je

na obrazku vlevo. Zakladnim
vyvojovym prostfedkem je nové
grafické prostfedi FRED pro PC, které umoznuje sestaveni
programu na projektantské urovni. Ridici algoritmus se tvoii
ve formé schématu sestavenim z pfedem pfipravenych modu-
1G a jejich signédlovym propojenim. Soucasti knihovniho baliku
je siroka skala blokd zahrnujici logicka a analogova hradla, re-
guldtory, logické a sekvencni funkéni bloky, prostfedky pro
tvorbu uZivatelskych dialogl na ovlddacim panelu (termindlu
CKDM-11/12), komunika&ni moduly, zdznamova zafizeni atd.
Sestaveny program se do CCPU-02 zavadi sériovou linkou.
Prostredi umozriuje ladéni v on-line rezimu, kde je mozné prd-
bézné sledovani stavll vSech signald a proménnych. Dale
umoznuje velmi efektivni tvorbu béznych fidicich a regulac-
nich aplika¢nich uloh a nadist z regulatoru, editovat a zpétné
do reguldtoru zapsat konfiguraéni hodnoty analogovych vstu-
pd (horni mez, dolni mez a korekci hodnoty — blize v kapitole
1.10.3 na strané 12).
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Obr 4: Predni panel CCPU-02

1.4 Celni panel CCPU-02

Na prednim panelu jednotky (obr. 4) jsou umistény vsechny
nastavovaci prvky, indikaéni LED ukazujici stav systému a sta-
vy logickych vstupl a vystup(, konektor sbérnice CAN a pre-
hledné schéma svorkového pfipojeni jednotky.

1.4.1 Konfiguraéni pfepinace
Jednotka obsahuje Sest konfigurac-
nich prepinacl s Cisly 1 aZ 6.
wozos0ae  PPepinad 1 (oznacen T) slouZik pfipo-
! I [3¢  jeni zakon&ovaciho odporu (termina-
| L toru) sbérnice CAN. Termindtor se pfi-
 mmmis e e pojuie pouze, je-li zafizeni na
sbérnici pfipojeno jako koncové (ne-
zdlezi, je-li na zacatku nebo na konci — terminatory musi byt za-
konc¢eny oba konce sbérnice). Neni-li zafizeni umisténo jako
koncové, musi byt termindtor odpojen pfesunutim prepinace
smérem doli (OFF).
Prepina¢ 2 (oznacen E) je urcen k pripojeni civek relé binar-
nich vystupU. Po odpojeni (pfesunuti prepinace smérem doll
— OFF) vSechnarelé odpadnou a stav vystupt je mozné sledo-
vat pouze na pfislusnych indika¢nich LED. Stavy vystup( jsou
diodami LED indikovany, ale relé ,neklapou*.
Pfepinaci 3 aZ 6 se voli adresa zafizeni pfipojeného k prostre-
di FRED nebo dispecinku (ControlWeb) pomoci portu COM
jednotky CCPU-02. Adresa mUze byt v rozmezi 1 az 15 a musi
byt jedine¢na v rdmci soucasného pfipojeni vice jednotek k
jednomu vyvojovému prostfedi FRED nebo k dispecinku.
Mozné adresy jednotky v zavislosti na nastaveni pfepinacd 3
az 6 jsou uvedeny v tabulce:

RUN ERF
®

Prepina¢ ¢éislo
3 4 5 6 Adresa

OFF OFF OFF OFF FRED
OFF OFF OFF ON 1
OFF OFF ON OFF 2
OFF OFF ON ON 8
OFF ON OFF OFF 4
OFF ON OFF ON 5
OFF ON ON OFF 6
OFF ON ON ON 7
ON OFF OFF OFF 8
ON OFF OFF ON 9
ON OFF ON OFF 10
ON OFF ON ON 11
ON ON OFF OFF 12
ON ON OFF ON 13
ON ON ON OFF 14
ON ON ON ON 15

Stav prepinact (adresa) se snima pouze po resetu CCPU-02.
Je-li nutné provést zménu adresy jednotky, musi se po presta-
veni prepinacd jednotka resetovat. Adresu jednotky je mozné
nastavit také softwaroveé z prostredi FRED. Ta je dostupna pou-
ze tehdy, je-li na jednotce pomoci prepinacl 3 aZ 6 nastavena
adresa 0 (vSechny prepinace v poloze OFF). Adresa nastave-
na pfepinaci ma pfednost pred adresou nastavenou softwaro-
vé z prostredi FRED. Pred nastavenim adresy 0 musi byt do
jednotky z prostfedi FRED zapsana zvolend adresa. V opac-
ném pfipadé ma jednotka nedefinovanou (ndhodnou) adresu.
Komunikac¢ni adresy pro ostatni porty se nastavuji softwarove
z prostiedi FRED pro kazdy port samostatné. Déle je mozné
nastavit na jednom portu vice adres — pro kazdy podporovany
protokol jinou adresu. Nastavi se pouze v pfipadeé, je-li vyZzado-
vana (napf. multimasterové propojeni vice jednotek CCPU-02
protokolem Epsnet). Pokud jsou k portu pfipojeny jen inteli-
gentni snimace nebo méfice tepla (napf. master-slave pfipoje-
ni protokolem M-Bus), ve vétsiné pfipadl neni potfeba adresu
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master jednotky nastavovat (pokud neni nékterou slave jed-
notkou vyZzadovéna).

1.4.2 Stavové LED
Stavové LED jsou dvé — RUN a

RUN ERR X 7 ERR a indikuji momentalni chovani
010203 040506070809 1 SyStemu' Ka,Zd?' z Ob,ou dIOd J?
! |2y |1yoyv  dvoubarevna (Cervena a zelena,
rozsvicenim obou barev vznikne
RS422 RS232 com ~ 7 A

barva Zlutd). Z mnoha moznych

J-02 [ kombinaci barev a svitu (nesviti —
blika — sviti) je pouzito nasleduji-
cich pét kombinaci:

e RUN i ERR sviti ZIluté — v jednotce nebézi viibec Zzadny pro-
gram. Mdze znamenat poruchu jednotky.

* RUN sviti zelené, ERR sviti Cervené — systémové menu,
umoznuje nastavovat nékteré systémové parametry jed-
notky, testovat vstupy a vystupy, cejchovat analogové
vstupy, atd. (blizSi popis je uveden v kap. 1.10).

* RUN nesviti, ERR sviti cervené —v jednotce je zavedeno ja-
dro FREDu, ale neni nahrana nebo nebézi uzivatelska
konfigurace, popf. probiha jeji download.

* RUN blika zelene, ERR sviti Cervené — bézi program, ale
jsou odpojena vystupni relé.

* RUN blika zelené, ERR nesviti — bézi program, vystupnire-
Ié pfipojena.

1.4.3 Indikace stavu vstupul a vystupu

Na prednim panelu jsou indikova-
ny stavy logickych vstupd, a reléo-
vych vystupl. Stav logickych vstu-
pd je indikovdn horni Fadou
zelené sviticich diod. Jsou ozna-
¢eny X 0 az 7. Stav vystupl je indi-
kovan levou polovinou spodni fa-
dy Zlutych diod oznacenych Y 0
az 3. Nejsou-li osazeny zadné vy-
ménné moduly v pozicich 0 az 3
(pozice zlstanou préazdné), mohou byt tyto LED pouZity k libo-
volné indikaci dané uZivatelskou konfiguraci.
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Obr. 5. Zasunuti vyménného modulu do univerzalni pozice

1.4.4 Sbérnice CAN

Jednotka CCPU-02 mizZe jako volitelnou ¢ast
obsahovat sbérnici CAN. Tato sbérnice slouzi
k pripojeni vstupnich a vystupnich perifernich

4 3210

v
3141516171819

ﬁu - jednotek a ovladaciho panelu (termindlu).
T Propojeni jednotek se provadi plochym dese-

3343536373839
CAN

tizilovym kabelem se zafiznutymi konektory
0 PFL10 nebo propojovacimi méstky InCo.

1.4.5 Ostatni prvky

Mezi tyto prvky patfi tlacitka A a B a tlacitko
RESET. To je umisténo pod pfednim panelem
a je pristupné pouze pomoci nastroje (Srou-
bovdku). Na obrazku je schovana ¢ast zna-
zornéna ¢arkované, pfistupna ¢ast je vycer-
néna. Tlacitka A a B slouzi k prfechodu do
systémového menu (viz kap. 1.10).

1.5 Univerzalni analogové pozice

Jednotka CCPU-02 obsahuje Sest univerzalnich analogovych
pozic (oznacenych 0 az 5). Typ kazdé pozice (vstup nebo vy-
stup) a jeji rozsah je ur€en vymeénnym konfiguraénim mo-
dulem (,domeckem*) SAxx-xx. Postup pfi zasunuti modulu do
pozice ndzorné ukazuje obr. 5.

1.5.1 Vyménné moduly
Vyménné moduly - ,dome¢-
ky“ — se vsazuji do univerzal-
nich analogovych pozic a slou-
zi k ur€eni typu analogové
pozice (vstup nebo vystup) a
jejlho rozsahu. Vstupy je
mozno pouzit k méreni napéti,
proudu a odporu (odporové
vysilace, teploméry Pt100 a
Ni1000). Vystupni moduly
jsou v provedeni s napétovym
nebo proudovym vystupem.
Typy vyménnych modull a je-
jich rozsahy jsou uvedeny v ta-
bulkdch. Na zakdzku je mozné
zhotovit vyménny modul s téméf libovolnym rozsahem.
Kazdy modul obsahuje propojovaci koliky JP1 (viz obr. 6), kte-
rymi se upravuje rozsah pouzitého domecku (1x, 2%, +=1Xx).
Pouziti JP1 bude nejlépe patrné z prikladu — pouZije se dome-
Cek SAll-12 s rozsahem 0 + 20 mA (podle tab. 3). Mohou na-
stat nasladujici pfipady:
1) koliky rozpojeny

Obr. 6: Vymeénny modul

rozsah 0 +~ 20 mA (x1),
2) spojeny kollky 1a2  rozsah -20 + +20 mA (X =*1),
3) spojeny koliky 2a3  rozsah 0 + 40 mA (X2).
Vychozi nastaveni propojovacich kolik( JP1 je takové, ze
jsou véechny koliky rozpojeny.
Propojovaci koliky je mozné pouzit v pfipadé nouze a to pou-
ze pro napétové a proudové rozsahy. U ostatnich se doporu-

Cuje ponechat vychozi nastaveni - neplati pfima iumérnost roz-
sahu a zesileni.

1.5.2 Analogové vstupy

K pouziti univerzalnich analogovych pozic jako analogové
vstupy slouzi moduly SAlx-xx. Ty mohou byt osazeny do
v8ech Sesti univerzalnich pozic. Kazdy modul ma diferencidlni
vstup a obsahuje operaéni zesilova¢ s konfiguraéni odporo-
vou siti. Podle typu umozriuje méreni napéti, proudu, odporu,
popf. piimé pfipojeni odporovych snimacd teploty Pt100,
Ni1000 apod. Vstupni pfevodnik A/D ma rozliSeni 10 bitd.

Na vstupy mohou byt pripojena pouze Cidla s vystupem odpo-
vidajicim typu vyménného modulu. To napf. znameng, ze
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NESMI byt pivedeno napéti na vstup, ktery je uréen pro méfe-
ni odporu nebo proudu. Dale se NESMi mezi vstupni svorky
.+ a,—" pfipojit napéti mensi nez -9 V a vétsi nez +15 V (na-
pajeci napéti operacniho zesilovace). Neplati pro moduly
SAIU a SAIV - pro né je maximalni napéti rovno rozsahu.

Pro kazdy vstup je mozné pouZzit lineariza¢ni polynom 3. fadu

ax® +bx*+cx+d x=k-AD
kde a, b, ¢, d jsou konstanty polynomu pro kazdy vstup
samostatné,

AD je hodnota vstupu na vystupu prevodniku (0 az 1024).
Vychozi nastaveni konstant polynomu je a=b=d=0, c=1 a
k=64 a prepisuji se vybérem typu domecku na vstupu modu-
lu ve FREDu.

Linearizace ma vyznam pouze u moduld pro méreni odporu —
moduly SAIA, SAIB, SAIN, SAIP a SAIS. Do prevodu odporu
na napéti je zanesena nelinearita. Podle typu vyménného mo-
dulu se pohybuje od cca 0,5 % (SAIA) do témeér 7 % (SAIN).
Kromé toho linearizace kompenzuje i vlastni nelinearitu snima-
¢e. Po A/D prevodu a prlichodu lineariza¢nim polynomem se
pohybuje max. v fadu 0,01 %, max. je 0,13 % u SAIS.
Lineariza¢ni konstanty jsou potfeba jen u CCPU-02 bez jadra
FREDu a pro jednotlivé typy vyménnych moduld jsou uvede-
ny v nasledujici tabulce:

Typ a b c d
SAIB-00 1,418E-13 3,629E-07 9,756E-01 0
SAIB-01 1,395E-13 3,601E-07 9,758E-01 0
SAIB-02 5,612E-13  6,953E-07 9,520E-01 0
SAIB-03 1,046E-12 9,224E-07 9,351E-01 0
SAIN-31 1) 2,244E-12 -1,614E-06 1,096E+00 0
SAIN-32 1) 5,147E-12 -2,477E-06 1,140E+00 0
SAIN-33 1) 1,652E-11 —4,839E-06 1,246E+00 0
SAIN-42 1) 2,408E-12 -1,476E-06 1,086E+00 0
SAIN-43 1) 1,122E-11 —3,660E-06 1,192E+00 0
SAIN-312 4,622E-12 -1,531E-06 1,081E+00 0
SAIN-322 6,887E-12 -2,131E-06 1,110E+00 0
SAIN-33 2 1,073E-11 -3,483E-06 1,183E+00 0
SAIN-42 2 1,711E-12 -1,012E-06 1,059E+00 0
SAIN-43 2 4,228E-12 -2,377E-06 1,138E+00 0
SAIP-21 5,204E-13  5,727E-07 9,602E-01 0
SAIP-22 9,423E-13  7,375E-07 9,476E-01 0
SAIP-32 4,697E-13 5,458E-07 9,622E-01 0
SAIP-33 1,247E-12  8,273E-07  9,404E-01 0
SAIP-34 2,218E-12 1,035E-06  9,226E-01 0
SAIP-42 2,575E-13  4,209E-07 9,713E-01 0
SAIP-43 8,141E-13  6,890E-07 9,513E-01 0
SAIS-01 1,365E-11 —1,794E-07 9,531E-01 0
SAIS-02 2,730E-11 -3,324E-07 9,043E-01 0
SAIS-03 1,216E-11  7,940E-07  8,956E-01 0
SAIS-11 2,093E-11 -3,601E-06 1,147E+00 0
SAIS-12 3,616E-11 —4,784E-06 1,159E+00 0
SAIS-13 1,623E-11 -1,791E-06 1,052E+00 0
SAIS-21 2,126E-11 -1,900E-06 1,033E+00 0
SAIS-22 3,656E-11 -2,297E-06 9,937E-01 0
SAIS-23 1,397E-11 1,584E-07 9,296E-01 0

1) ddaje pro cidlo Ni1000 s konstantou 5000 ppm
2) udaje pro cidlo Ni1000 s konstantou 6180 ppm

Pfipojeni aktivnich cidel
Pri pouziti aktivnich cCidel vyZadujicich napajeni (napf. teplo-
meér s prevodnikem teplota/napéti nebo teplota/proud) je
vhodné tato cidla napajet ze samostatného zdroje, jehoz spo-
le¢na svorka je spojena se svorkou AG vyménného modulu
pouze v jednom misté (budou-li pouZity i jednotky CAIO, bude
napajeci zdroj Cidel pfipojen pouze v jednom miste celé sesta-
vy —nepropojovat vzajemneé svorky AG vSech jednotek). Pfipo-
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hd A

W

[~ ac +|[- ac +|[- AG +]
|

Napajeci
zdroj cidel
- 2x krouceny par krouceny pér\ | ]
> -
- |

Cidlo s proudo-

Cidlo s napétovym vystupem vym vystupem

Obr. 7: Cidla napdjena ze samostatného zdroje

jeni aktivnich cidel s napétovym a proudovym vystupem k
CCPU-02 je na obr. 7.

Cidla je téZ mozné napéjet z napajeciho zdroje fidiciho systé-
mu. Pfipojeni €idel je vidét na obrazku 8. U tohoto pfipojeni se
nesmi spole¢na svorka napajeciho zdroje spojit se svorkou
AG (spojeni je jiz provedeno uvnitt jednotky).

+
Napéjgcf
zdroj RS

=1

CCPU-02

[“he +][cAc ][~ Ac+
J

2% kr ny par 7 D&
ouceny pal krouceny par ~_L|
i — 1+ T H
|
1
1 —
1
1
1
: A ]

Cidlo s proudo-
vym vystupem

Cidlo s napétovym vystupem
Obr. 8: Cidla napéjend ze zdroje fidiciho systému

Pfipojeni ¢idel s proudovym vystupem je vhodné provést ka-
belem s kroucenym parem, ¢idel s napétovym vystupem dvé-
ma kroucenymi pdry — jeden pro napajeni a druhy pro vystup-
ni napéti (kvadli rueni naindukovanému do vedeni — bude
potlaceno diferencidlnim zesilova¢em na vstupu vyménného
modulu).

4"7
- RD Cc2
—— O——(_1
~ AG RE
+O -
T + RC "
+

Obr. 9: Schéma zapojeni modult SAIU-xx
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Méreni napéti
Vstupni zesilovac je zapojen jako diferencidlni napétovy zesilo-
vac s obéma vstupy (invertujicim i neinvertujicim) vyvedenymi
na vstupni svorky. Odpory RC, RD, RE a RF urcuji zesileni a
vstupni odpor modulu.

Tab. 1: Moduly pro méreni napéti

s , *)
Typ modulu Rozsah  Dolni mez Horni mez U[M\?)i
SAIU-02 20V 0,0V 19,98 V
SAIU-12 0V 0,0V 9,990 V gy
SAIU-22 5V 0,0V 4,995V +_1 5V
SAIU-32 2V 0,0V 1,998 V
SAIU-42 1V 0,0V 0,999 V
*) maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni
analogovou zemi

Moduly jsou vyrabény ve dvou provedenich liSicich se maxi-
malnim napétim libovolného vstupu proti analogové zemi
(AG). U provedeni SAIU-xx (schéma na obr. 9, Udaje v tab. 1)
m0zZe byt maximalni vstupni napéti proti AG Uyax podle tab. 1.
Il
1i

- RD c2
—— O—{ 1 {1+—
_ RE
AG
L >0 -
+ + RC
Oo—{(3 j_ +
C1 RF RG

l

Obr. 10: Schéma zapojeni moduld SAIV-xx

Provedeni SAIV-xx ma odporovy déli¢ i v invertujicim vstupu
(schéma na obr. 10, udaje v tabulce 2), coz umoznuje zvétSeni
posunu urovné vstupniho signdlu proti spole¢né analogové
zemi.

Tab. 2: Moduly pro méfeni napéti

Typ modulu | Rozsah Dolnimez Hornimez  Umax’

(,domecku*) [V]
SAIV-02 20V 0,0V 19,98 V +100 V
SAIV-12 0V 0,0V 9,990 V +150 V
SAIV-22 5V 0,0V 4,995 V +50V

*) maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni
analogovou zemi

Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmitoctovy rozsah vstupniho
zesilovace a zdroven slouzi k omezeni pfipadnych rusivych im-
pulst pfi méfeni pomalych signald.
Méreni proudu

Provadi se nepfimo mérenim napétového ubytku na snima-
cim odporu RB, ktery je zapojen mezi vstupnimi svorkami
,+“a,—". Schéma modulu je na obr. 11, typy moduld a para-
metry jsou uvedeny v tabulce 3.

Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmitoétovy rozsah vstupniho
zesilovace a zdrover slouzi k omezeni pfipadnych rusivych im-
pulst pfi méfeni pomalych signald.

Tab. 3: Moduly pro méfeni proudu

Typ modulu FEor:ia]h DcEIrr: An]ez Ho[rlr::Aniez SFI(')'IT:::I]R
SAIll-02 40 0,0 39,96 125
SAll-12 20 0,0 19,98 125
SAll-22 10 0,0 9,99 100
SAIlI-32 5 0,0 5,0 200

Standardni moduly umozniuji méfeni proudu do 40 mA, pro
meéreni vétsich proudd je tfeba pouzit vnéjsi snimaci odpor pri-
pojeny paralelné ke vstupnim svorkam. Pro hodnotu vnéjsiho
odporu Rex plati ndsledujici vztah:
Rs - Iu
[ —Im
kde: Rexr  je vypoctena hodnota vnéjsiho odporu,
Rs je snimaci odpor modulu (podle tabulky 3),
Iy je proudovy rozsah modulu (podle tabulky 3),
| je pozadovany proudovy rozsah.
Pro zachovdni pfesnosti méreni je nezbytné nutné, aby vypoc-
tena hodnota vnéjSiho odporu byla dodrzena s toleranci
+0,1 %. Pripojeni vnéjSiho odporu Ryt je patrné z obr. 12.

Rexr =

[ QA]

Obr. 12: Pripojeni vnéjsiho snimaciho odporu

Méfeni odporu pasivnim mistkem
Pouziva se pfi méfeni odporu nizkoohmovych snimacd ne-
elektrickych veli¢in (napf. teplota, tlak), u nichz obvykle docha-
zi jen k malé zméné odporu. Snimac je do mistku zapojen tfi-
dratové, coZz umoznuje caste¢né eliminovat vliv odporu
vedeni. Schéma zapojeni modulu je na obr. 13, typy moduld
udava tabulka 4.

~Uref "
T RD c2
T +—e——A —e
RE
RA RB
O—-s
AG
Rx 027 RH RF

+
O

Obr. 13: Schéma zapojeni modult SAIB, SAIN, SAIP

Kondenzator C2 omezuje kmitoctovy rozsah vstupniho zesilo-
vace a zaroven slouzi k omezeni pfipadnych rusivych impulsd

. 40"27 pfi méreni pomalych signald.
—— O 1 1+
RE Tab. 4: Moduly pro méfeni odporu — pasivni mistek
Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez
I (,domecku®) [ Ohm ] [ Ohm ] [ Ohm ]
SAIB-00 0+105 0,0 111,6
SAIB-01 0+130 0,0 134,3
SAIB-02 0-+-600 0,0 604,4
SAIB-03 0-+1000 0,0 1011
Obr. 11: Schéma zapojeni modul SAll-xx
Kompaktni centrdini jednotka CCPU-02 -7-



Pripojeni teplotnich cidel Pt100
Pro pfipojeni teplotnich snimac¢d Pt100 slouzi moduly SAIP-xx.
Schématické zapojeni modulli a pripojeni snimac je stejné ja-
ko u moduld SAIB-xx na obr. 13. Typy modull a pfesné rozsa-
hy jsou v tabulce 5.

Tab. 5: Moduly pro ¢&idla teploty Pt100

Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez

(,dome€ku*“) [°C] [°C] [°C]
SAIP-21 -100+50 -110,8 52,02
SAIP-22 -100+100 -110,8 113,9
SAIP-32 -50+100 -45,75 106,6
SAIP-33 -50+-200 -45,75 210,5
SAIP-34 -50-+-300 -45,75 302,3
SAIP-42 0+100 0,0 105,7
SAIP-43 0-+200 0,0 204,2

Pfipojeni teplotnich ¢idel Ni1000
Pro pfipojeni snimacd Ni1000 (5000 ppm a 6180 ppm) jsou ur-
¢eny moduly SAIN-xx. Schématické zapojeni moduld a pfipo-
jeni snimacu je stejné jako u moduld SAIB-xx na obr. 13. Typy
modull a pfesné rozsahy pro snimac¢e 5000 ppm a 6180 ppm
jsou v tabulce 6.

Tab. 6: Moduly pro &idla teploty Ni1000

e Hruby 5000 ppm 6180 ppm
modulu | Fozsah Dmez Hmez Dmez Hmez
[°C] [°C] [*C] [*C] [°C]
SAIN-31 -50+50 -60,46 59,62 -48,42 48,80
SAIN-32 | -50+100 -60,46 103,6 -48,42 85,90
SAIN-33 | -50+200 -60,46 199,6 -48,42 171,2
SAIN-42 0-+100 0,0 104,9 0,0 87,0
SAIN-43 0200 0,0 201,8 0,0 173,2

Pfipojeni teplotnich ¢idel KTY

Pro pfipojeni polovodi¢ovych teplotnich snimacd KTY slouzi
moduly SAIS-xx. Schématické zapojeni moduld a pripojeni
snimact je stejné jako u modull SAIB-xx na obr. 13. Typy mo-

duld a presné rozsahy jsou v tabulce 7.

Tab. 7: Moduly pro ¢idla teploty KTY

Typ modulu Rozsah Dolni mez Horni mez
(,domecku*) [°C] [°C] [°C]
pro cidlo KTY10-6
SAIS-01 -50+50 -208,5 °C 51,37 °C
SAIS-02 -50+100 -110,8 °C 52,17 °C
SAIS-03 0+100 -110,8 °C 114,1 °C
pro cidlo KTY81-110
SAIS-11 -50+50 -45,75 °C 106,8 °C
SAIS-12 -50+100 -45,75 °C 210,8°C
SAIS-13 0+100 -45,75 °C 302,7 °C
pro cidlo KTY81-210
SAIS-21 -50+50 0,0°C 204,4°C
SAIS-22 -50+100 0,0°C 318,3°C
SAIS-23 0-+-100 0,0°C 434,7 °C

1.5.3 Analogové vystupy
K pouziti univerzélnich analogovych pozic jako analogové vy-
stupy slouzi moduly SAOx-xx, které mohou byt osazeny pou-
ze do univerzdlnich pozic 4 a 5 (analogové vystupy 0 a 1).
Kazdy modul obsahuje operacni zesilova¢ s konfigura¢ni od-
porovou siti a filtrem. Podle typu umozriuje napétovy nebo
proudovy vystup. Vystupni prevodnik D/A zajistuje rozliSeni
8 bitd.
Napétovy vystup

Pro napétoveé vystupy jednotky CCPU-02 se pouzivaji moduly
SAOU-xx, které zpracovavaji vystup D/A prevodniku. Schéma

Tab. 8: Moduly pro napétovy vystup
Rozliseni
[mV]
39

Rozsah
[Vl
00

lomax

Typ modulu
[mA]
10

(,domecéku®)
SAOU-00 |

zapojeni modulu je na obr. 14, typy moduld pro napéfovy vy-
stup uddva tabulka 8.
O+15V

DA Rt R

ERS R7 I AG
N <;

Obr. 14: Schéma zapojeni modul SAOU-xx

Pozn.: Moduly SAOU-xx nezamériovat s moduly SPOU-xx, kte-
ré jsou ur€eny pro jednotky s vystupem PWM (CAIO-11).

Proudovy vystup

Obr. 15: Schéma zapojeni modulti SAOI-xx

Pro proudové vystupy jednotky CCPU-02 se pouzivaji moduly
SAOI-xx, které zpracovavaji vystup D/A pfevodniku. Schéma
zapojeni modulu je na obr. 15, typy moduld pro proudovy vy-
stup udava tabulka 9.

Tab. 9: Moduly pro proudovy vystup

Typ modulu Rozsah Rozliseni Rzm
(-domeé&ku®) [mA] [LA] oy
SAOI-00 | o0+20 78 600

Pozn.: Moduly SAOI-xx nezamériovat s moduly SPOI-xx, které
jsou uréeny pro jednotky s vystupem PWM (CAIO-11).

1.6 Chyby meéficiho retézce

Pro posouzeni celkové presnosti prfevodu je nutno brat ohled
na parametry jednotlivych ¢len mériciho retézce.

1.6.1 Nepfesnosti odpori vyménnych moduli
Pro jednotlivé odpory vyménnych modulll jsou pouzity odpo-
ry s toleranci 0,1%. V mistech, kde je dllezity pomér nebo
shoda odpord, jsou jednotlivé odpory vybirany tak, aby s uve-
denou toleranci byla dodrzena i shoda nebo pomér. Teplotni
zavislost odporl je max. 25 ppm/°C.

1.6.2 Chyby operaéniho zesilova¢e
Pouzité vstupni operaéni zesilovace maji nasledujici paramet-
ry:

-8-
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typ. max. jedn.
Napétovy drift pri 25°C 60 150 uv
Teplotni zavislost driftu 0,5 1,8 uv/°C
Napétovy drift tepl. rozsahu 0+70°C 85 250 uv
Vstupni proud pfi 25°C 1,8 7 nA
Tepl. zdvislost vst. proudu 18 50 pA/°C
Vst. proud v tepl. rozsahu 0+70°C 2,2 7 nA
Vstupni proudova nesymetrie 0,8 6 nA
Koef. potlaceni souhl. signalu 120 dB

Vliv uvedenych veli¢in na presnost méreni zavisi na konkrét-
nim zapojeni vstupniho obvodu predevsim na zesileni a veli-
kosti odpord zapojenych do vstup( zesilovace. Pri zesileni
okolo 1 s odpory do 100 kQ je vliv napétového driftu a vstup-
nich proudd zcela zanedbatelny. Pri zesileni 50 mdze chyba
nuly zesilovace dosahovat az 0,3% rozsahu.

1.6.3 Chyby A/D prevodniku
Pouzity prfevodnik A/D ma nésledujici parametry:

typ. max. jedn.
Integrdlni nelinearita +1,5 LSB
Offsetova chyba +3 +8 LSB
Chyba rozsahu *6 +12 LSB
Teplotni zavislost rozsahu +5 ppm/°C
Vlastni Sum prevodniku -92 dB

1.6.4 Chyba referenéniho napéti

Referen¢ni napéti je nastaveno na hodnotu 2,5 V s presnosti
+0,2 %. Vliv vnéjsiho zesilovace referencniho napéti je vzhle-
dem k zesileni 1 a minimalnim impedancim ve vstupnich obvo-
dech zcela zanedbatelny. Teplotni soucinitel referenéniho na-
péti je typicky 20 ppm/°C, maximalné 100 ppm/°C. Vliv
referencniho napéti se uplatriuje pouze u méreni napéti nebo
proudu. U méfeni odporu je pouZitim stejného napéti k napaje-
ni méficiho obvodu (mUstku) i jako zdroj opérného napéti pro
aproximacni prevodnik tento vliv kompenzovan.

1.6.5 Chyby D/A pfevodniku
D/A prevodnik je realizovan na principu odporové sité R—2R.
Pouzity jsou oba kanaly mikropocitace. Vyslednou chybu pre-
vodu ovliviiuji kromé parametr( prevodniku také vlastnosti
operacniho zesilovace a odpor( pouzitych ve vystupnim mo-
dulu.

1.7 Logické vstupy a vystupy

1.7.1 Logické vstupy
Kompaktni jednotka CCPU-02 obsahuje osm bipoldrnich lo-
gickych vstupl 24 V, AC nebo DC, s galvanickym oddélenim
2000 V AC. Schéma zapojeni vstupnich obvod( je na obr. 16.

19 0—
18 0
17 0
16 0
15 0—

REREE

13 0
12 0—

110 Com

P15

e

Obr. 16: Schéma zapojeni logickych vstupu

!,

Vstupni obvody umozniuji zvolit zapojeni se spole¢nym plu-
sem nebo minusem vzdy pro celou jednotku. Podle toho se
pouzivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci celé jed-
notky. Vstupni obvody umoziuji pfipojeni dvoudratovych i tfi-
dratovych snimacu.

- 24V + +

» dvou- i dvou-
C'dk’}; I vodicové mdloé 1 vodicové
p’fp Gidlo 24V ”‘T” Gidlo 24V
R

1|12|13|14|15|16|17|18|19| 11|12|13|14|15|16|17|18|19‘

L1l 1l | 4 !

X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

24V -

=

—> com —> com
[ [

Obr. 17: Zapojeni vstupy se spoleénym minusem a plusem.

Schématické pripojeni snimacl pnp ke vstuptim CCPU-02 se
spole¢nym plusem pro celou jednotku ukazuje leva cdst
obr. 17, pfipojeni snimacd npn ke vstuptim CCPU-02 se spo-
le€nym minusem pro celou jednotku prava €ast ukazuje
obr. 17.

1.7.2 Reléové vystupy
Kompaktni jednotka CCPU-02 obsahuje Ctyfi logické reléové
vystupy. Relé maji jazyCkovy kontakt max. 100 V AC, max.
500 mA, galvanické oddéleni 500 V AC. Schéma zapojeni vy-
stupnich obvodd je na obr. 18. Pro spinani sitovych spotrebi-
¢l nebo potreby vétsiho spinaného proudu je mozné pouzit
vnéjsi reléovy modul XBO-03.

P7 -

P4

/OE

+5Vi
Obr. 18: Schéma zapojeni reléovych vystupli

Pfi spindni spotfebicl s indukénim charakterem napdjenych
stiidavym napétim je nezbytné vnéjsi osetreni prfechodového
jevu varistorem (24 V~, max. 100 V~). Pfiklad zapojeni ukazu-
je prava Cast obr. 19. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke
spotrebidi. Pri spinani spotrebicld s indukénim charakterem na-
pajenych stejnosmérnym napétim je k osSetreni prfechodové-
ho jevu pouzita dioda pfipojend v zavérném sméru paralelné
ke spotrebici (zapojeni je vidét v levé ¢asti obr. 19).

+(24V=) — (24V~)
$Es
- 4+
01]02|03|04|05|06 |07 |08 09|
| ) ) )
napdjeni
1av Y3 Y2 Y1 YO

Obr. 19: OSetieni pfipojeni induktivni zatéZe k vystupim relé

Kompaktni centraini jednotka CCPU-02
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1.8 Sériové kanaly

Procesor obsahuje 3 sériové komunikacni kandly. Ty jsou
pres budice (COMO0 az COM2) a galvanické oddéleni (COM1)
pfivedeny na konektory XC4 az XC6. Zapojeni $picek konekto-
rG jednotlivych sériovych linek je shrnuto do nasledujici tabul-
ky:

uréeno pouze pro pfipojeni zakoncovacich odpor( linky,
nikoliv k napdjeni vnéjsich pfistrojl. Blokové schéma zapojeni
obvodU portu COM1 je na obr. 21.

1.8.3 Kanal 2 - RS-422/RS-485

Sériovy kanal 2 procesoru je vyuZit jako asynchronni linka s
rozhranim RS-422, kterda spojenim signdld +RxD a +TxD
(SpiCky 3 a 5) a signald —RxD a -TxD (Spicky 4 a 6) umozni ka-

XC4 - COMOo XC5 - COM1 XC6 — COM2 nal 2 pouzit jako asynchronni rozhrani RS-485.
RS-232 RS-422 GO RS-422/cSI0 | T
1 nc 1 +RxD 1 +RTS  +WRS ComM2 | ovp 3 . +BXD
2 nc 2 -RxD 2 -RTS  -WRS : =t
3 RxD 3 nc 3 4TxD  +TxS RTS 1 —RIS
1 o L -ATs XC6
4 RTS 4 nc 4 -TxD -TxS ] ; v
5 TxD 5 nc 5 +RxD  +RxS +TXD L 6102
6 CTS 6 nc 6 -RxD  -RxS TXD —0 304
7 " 7 +TxD 7 Res Res 506
8 nc 8 -TxD 8 GND GND cTS 708
9 GND 9 SG 9 +CTS +CKS ‘ 9010
 +CTS
10 +5V 10 +5V GO 10 -CTS —-CKS DIR/INT7 1 U _CTS
V tabulce nc znamena nezapojeny vyvod a “1” logickou jed-
ni¢ku (na pin je pres odpor pfivedeno napéti +5 V).
. RST RES
1.8.1 Kanal 0 - RS-232 — }

Sériovy kandl 0 procesoru je vyuZit jako asynchronni linka s
rozhranim RS-232. Je ur€en prfedevSsim pro spojeni kompakt-
ni jednotky CCPU-02 s pocitatem PC. Pomoci tohoto kandlu
probihd download uZivatelské konfigurace a ostatni komuni-
kace mezi jednotkou a prostfedim FRED. Blokové schéma za-
pojeni obvodu portu COMO je na obr. 20.

COMO
RXD \ Q XC4
‘ v

RTS O1 O2
\ 3 04
5 06
TXD ‘ F%OF—O7OS
ﬁ—OQ 10|

CTS \ L

TMP95C265F |

Obr. 20: Blokové schéma zapojeni obvodu portu COMO

1.8.2 Kanal 1 - RS-422/RS-485 s GO

Sériovy kanal 1 procesoru je vyuzit jako galvanicky oddélena
asynchronni linka s rozhranim RS-422. Spojenim signall
+RxD a +TxD (8picky 1 a7) asigndlii—RxD a-TxD ($pic¢ky 2 a
8) se ziska asynchronnirozhrani RS-485. Galvanické oddéleni
linky je 500 V AC. Vyuziti kandlu se pfedpoklada pro propojeni
vice fidicich jednotek PL2 (multimaster — podporuje protokol
Epsnet) nebo pro pfipojeni inteligentnich snimacu. Pripojit Ize
centraly PROMOS RT, moduly SAM-xx, inteligentni snimace,
meéfice tepla a jiné pfistroje.

Na konektor XC5 (PFL10, $picky 9 a 10) linky COM1 je vyvede-
no napdjeci napéti galvanicky oddélené strany. Toto napéti je

XC5

r ”””” I
RXD : ‘ v
<P { 0102
| 2x22k | 0804

TXD 0506
wﬁ |

0708

9 010
W
+V
-V

Ménic¢ pro napéjeni gal-
vanicky oddélené strany

CoMm1

RTS

DC/DC

TMP95C265H

Obr. 21: Blokové schéma zapojeni obvodi portu COM1

Obr. 22: Blokové schéma zapojeni obvodi portu COM2

Vyuziti kandlu 2 (stejné jako kanalu 1) se predpoklada pro pro-
pojeni vice fidicich jednotek PL2 (multimaster — podporuje pro-
tokol Epsnet) nebo pro pfipojeniinteligentnich snimacd. Pripo-
jit 1ze centrdly PROMOS RT, moduly SAM-xx, inteligentni
snimace, mérice tepla a jiné pfistroje. Blokoveé schéma zapoje-
ni obvodU portu COM2 je na obr. 22.

1.9 Sbérnice CAN
v Jednotka CCPU-02 muzZe byt volitelné

Unap g g2 osazena fadi¢em sbérnice CAN, zapojeni
GND By o4 $piCek konektoru je na obrazku vlevo. Ta-
canH [5 6 to sbérnice je uréena predevsim pro pfipo-
- - ] jeni perifernich jednotek stavebnice PL2.
CANL g m® Princip sbérnice CAN vyzaduje, aby
n n kazdé zarizeni pfipojené na jedno vedeni

sbérnice mélo v rdmci tohoto vedeni sbér-
nice jedine¢nou adresu. Proto kazdd jednotka pfipojitelnd ke
sbérnici CAN obsahuje adresovy prepinac, kterym se nastavi
adresa jednotky. U stavebnice PL2 je rozsah adres 1 az 31, ad-
resy 2 a 16 jsou rezervovany pro termindl CKDM-11/12.

1.9.1 Pfenosové médium

Pro prenos signalu se pouziva diferencidlni vedeni s charakte-
ristickou impedanci 120 Q. Ve stavebnici PL2 se standardné

prenosova rychlost [kbit/s]
A

1600 —----.
1000 —

100

5 T \ —»
10 100 1.000 10.000
délka vedeni [m]

Obr. 23: Zavislost pfenosové rychlosti na délce vedeni
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pouziva rychlost 500 kbit/s. Propojeni na vétsi vzdalenosti je
nutné provést kroucenym parem. Linkové vodi¢e se oznaduji
CAN_L a CAN_H. Linka typu sbérnice musi byt na obou kon-
cich zakon¢ena odpory 120 Q. Teoreticky dosazitelnou pfeno-
sovou rychlost v zavislosti na délce kabelu uvadi obr. 23, prak-
ticky pouzitelnou délku vedeni uvadi tabulka:

Prenosova rychlost Délka vedeni Nomin. délka bitu
1 Mbit/s 30m 1us
800 kbit/s 50 m 1,25 us
500 kbit/s 100 m 2us
250 kbit/s 250 m 4 us
125 kbit/s 500 m 8 us
62,5 kbit/s 1000 m 16 us

Norma ISO 11898 pro linkové budice specifikuje maximalni
délku vedeni 1 km, pro vétsi vzdalenosti je nutné pouziti opa-
kovacl. Dovolend délka vedeni mize byt ddle ovlivnéna
zpozdénim reakce pfipojenych stanic, provozni toleranci kmi-
toGtu oscilatord jednotlivych stanic a snizenim amplitudy sig-
nalu v ddsledku sériového odporu vedeni.

Prirez signdlovych vodi¢d by nemél byt mensi nez uvadi na-
sledujici tabulka:

délka pocet pripojenych stanic

vedeni 32 64 100
100 m 0,25 mm2 0,25 mm?2 0,25 mm?2
250 m 0,34 mm?2 0,50 mm2 0,50 mm2
500 m 0,75 mm?2 0,75 mm2 1,00 mm?2

Celkovy odpor vedeni by nemél pfesahnout 21 Q pro 32 sta-
nic, 18,5 Q pro 64 stanic a 16 Q pro 100 stanic. Do celkového
odporu je nutno zapoditat také prechodovy odpor konektord,
svorkovych spojl atd.

1.9.2 Topologie sbérnice
Bitovd délka je rozdélena na ¢asovd kvanta (tq — time quanta).
V systému PROMOS line 2 se podle specifikace CANopen
DS301 pouziva déleni na 16 tq — pro 500 kbit/s 1 tq=125 ns.

stanice 1 stanice2| —————————————— stanice n

CAN H

sbérnice CAN
CAN L

120" H
H120R

Obr. 24: Piimé vedeni sbérnice bez odbocek

Z hlediska Sifeni signdlu by sbérnice CAN méla mit linearni
strukturu podle obrdzku 24. V tomto pripadé je lhostejné, je-li
centrdlni jednotka umisténa na kraji sbérnice nebo uvnitr.

Pokud je na sbérnici nutno vytvofit odbocku (viz obr. 25), musi

byt splnény podminky:
Ly< tPROPSEG/(SO' tp) Z Ly < tPROPSEG/(10 ’ tp)

tororses — délka segmentu PROP_SEG bitové doby

t, — specifické zpozdéni vedeni [ns/m]

Pro bézné pouzivanou rychlost 500 kbit/s:

toropsee =12°1 =12:-125ns =1500ns a t, =5ns/m
Maximalni teoreticka délka jedné odbocky potom bude:

L, <1500ns/(50-5ns/m)=6m

Maximalni soucet teoretickych délek vSech odbocek nesmi
presahnout:

> L, <1500ns/(10-5ns/m) =30m
i=1

Pokud je systém umistén v jednom rozvadédi, je v podstaté
mozné pouzit libovolnou topologii sbérnice.

stanice 1 stanice 2
120R
Ld1
(max. 6 m)
Z . . . .
5 stanice 3 stanice 4 stanice 5 stanice 6
(0]
Qo
£
O
Ke)
[}
Ld2
(max. 6 m)
stanice 7 stanice 8 stanice 9
Ld3
120R (max. 6 m)

Obr. 25: Vedeni sbérnice s odbockami

1.10 Systémové menu

Regulator sestaveny z HW jednotek systému PROMOS line 2
neobsahuje aplikaéni program, tj. program, ktery ma ridit da-
nou technologii. Jsou-li vSechny jednotky spravné propojeny,
naadresovany a napajeny ze zdroje, lze vytvoreny reguldtor
zapnout a odzkouset funkci jednotlivych vstupt a vystupd.
Pro ovladani zakladnich funkci regulatoru PL2 slouZi tzv. systé-
mové menu. Pfistupné je pres ovladaci panel CKDM-11/12.
Do ného je mozné se dostat bud ihned po zapnuti regulatoru,
pokud reguldtor neobsahuje aplikaéni program. Pokud regula-
tor PL2 jiz aplikacni program obsahuje, do systémového me-
nu je mozné se dostat pfidrzenim stiknuté klavesy ESC po do-
bu cca 5 sec na ovlddacim panelu CKDM-11/12 (pokud je tato
moznost v aplikaci povolena). Dal$i moZnosti vstupu do systé-
mového menu je soucasny stisk tlacitek A a B a pfi jejich
drzeni stisknout tlacitko RESET (toto je jediny zplsob, jak se
dostat do systémového menu pfi zhrouceni uzivatelské konfi-
gurace).
Na displeji se vypiSe:

F1 Download

F2 Run F4 Kanal 0

F3 Test I/O

No prog loaded
s tim, Ze posledni fadek je prazdny, pokud je v reguldtoru na-
hran aplikacni program.

1.10.1 F1 - Download

Tato volba je uvedena pouze z divodu zpétné kompatibility a
od verze firmware 3.000 se nedoporucuje pouzivat. Centralni
jednotka se automaticky prepne do médu Download po spus-
téni downloadu z prostredi FRED.

Po stisku kldvesy F1 je na displeji vypsdno

Termindl odpojen

a reguldtor PL2 o¢ekava naplnéni aplika¢nim programem po
sériové lince z FREDu. Od tohoto okamziku termindl nereagu-
je na stisk zadné klavesy a musi se do centraly nahrat aplikac-
ni program. V této chvili nesmi byt jednotka pfipojena k dispe-
¢inku ani k prostfedi FRED v RUN rezimu. Data pfichazejici z
dispecinku nebo z FREDu budou povazovana za aplikaéni
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program a mohlo by tedy dojit k nahrati nespravné konfigura-
ce do jednotky.

Pokud dojde k pfechodu do tohoto menu omylem, moznym
rfeSenim je zavedeni aplikac¢niho programu nebo reset central-
ni jednotky.

Po zavedeni aplikaéniho programu pracuje reguldtor v
rezimu, ktery je dan aplikaénim programem.

1.10.2 F2 - Run

Po stisku kldvesy F2 prechdzi regulator do rezimu daném apli-
ka¢nim programem, ktery je jiz uloZzen v paméti reguldtoru
PL2.

1.10.3 F3 - Test I/O

Po stisku klavesy F3 je nabidnuto menu pro test jednotlivych
perifernich jednotek:

Fl CBI

F2 CBO F4 CCPU
F3 CAIO

+/- Adresa=01

Nejprve je nutno nastavit adresu testované jednotky pomoci
napovidanych kldves + nebo —.
Napf. pro testovani jednotky CBI-11 s adresou 4 (ta musi byt
nastavena na oto¢ném prepinadi jednotky), nastavi se postup-
nym stiskem kldvesy + zobrazovana adresa (posledni fadek
displeje) na hodnotu 4. Potom se stiskem kldvesy F1 prejde
na vlastni test jednotky CBI-11.
Obecné plati, Ze po nastaveni adresy testované jednotky se
stiskne kldvesa odpovidajici typu testované jednotky:
* F1 pro test jednotky typu CBI (logické vstupy)
* F2 pro test jednotky typu CBO (logické vystupy)
* F3 pro test jednotky typu CAIO (analogové vstupy, vystu-
Py)
* F4 pro test vstupt a vystupl centraini jednotky (analogo-
vych i bindrnich)
Test CBI
Po stisku klavesy F1 je na displeji vypsano
CBI vstupy
0000 0000 0000 0000
pokud na Zadny ze 16 vstup( jednotky CBI neni pfivedeno na-
péti, napf. pres kontakty ¢idel z technologie. Odleva je zobra-
zovan stav od prvniho vstupu jednotky podle skute¢né situa-
ce.
K ukonéeni testu slouzi klavesa ESC, systém se vrati na Uvod-
ni obrazovku systémoveého menu.

Test CBO

Po stisku klavesy F2 je na displeji vypsano

CBO vystupy

0000 0000 0000 0000
a kurzor blika pod prvni nulou.
Testuji se vystupy jednotky CBO - jejich hodnota 0/1
(VYP/ZAP) se voli pomoci Sipek doll/nahoru. Pfepinani na dal-
i vystupy se provadi pomoci Sipek doprava/doleva. Postup-
né se tak testuje vSech 16 ovladanych bitll vystupniho regist-
ru. Kazdému bitu pfislusi LED na panelu jednotky, kazda
¢tvrta LED je pouze signaliza¢ni a neni na ni vdzano vystupni
relé. Vystupnich relé je pouze 12 a pfi testu spinaji pouze teh-
dy, jsou-li na jednotce CBO povolena konfiguraénim prepina-
¢em s oznacenim E.
Ukonceni testu se provadi klavesou ESC, vSechny vystupy
jdou do 0 a systém se vrati na tivodni obrazovku systémového
menu.

Test CCPU
Po stisku kldvesy F4 je na displeji vypsdno
Ao CCPU 00 00
Ai 99 99 99 99 99 99
Bo 0000
Bi 0000 0000

a kurzor blika pod prvnim binarnim vystupem. Klavesami +/—
je mozné ménit stav vystupu, na kterém je kurzor. Pfepinani
na dalsi vystupy se provadi pomoci Sipek doprava/doleva.
Sipkami nahoru/dol& se provadi prepinani mezi bindrnimi a
analogovymi vystupy. Hodnota analogového vystupu je zobra-
zena v % a kldvesami +/- se méni od 0 % do 99 % s krokem
5 %. Analogové i binarni vstupy zobrazuji skute€ny stav pfive-
deny z ¢idel ztechnologie. Odleva je zobrazovan stav od prvni-
ho vstupu jednotky.

Ukonceni testu se provadi kldvesou ESC, vSechny vystupy
jdou do 0 a systém se vréti na uvodni obrazovku systémového
menu.

Test CBIO
Test jednotky CBIO se provadi oddélené pro vstupy (testuji se
volbou testu CBI kldvesou F1) a vystupy (testuji se volbou tes-
tu CBO klavesou F2).

Test CAIO
Po stisku kldvesy F3 je na displeji vypsdno
CAIO Line:
a je o¢ekdvano zadani hodnoty v rozsahu 0 az 17. Pro test a

nastaveni AD vstup( plati hodnoty 0 az 11, pro test DA vystu-
pU plati hodnoty 12 az 17.

Po zadani Cisla vstupu (0 az 11) je pro test zvoleného AD vstu-

pu na displeji napsano napf.:
Hodnota: 0.0

F2 H mez: 0.0

F3 D mez: 0.0

F4 Korekce: 0.0

n

V hornim rfadku je uvedena namérend hodnota zvoleného AD

vstupu.

Po stisku klavesy F2 Ize zadat horni mez mérené hodnoty. Po
stisku klavesy F3 Ize zadat dolni mez mérené hodnoty. Rozsa-
hy mérené veli¢iny jsou uréeny zvolenym domeckem. Typy
domecki a presné hodnoty hornich a dolnich mezi, které se
zaddvaji, jsou uvedeny pfi popisu jednotky CAIO.

Po stisku klavesy F4 Ize zadat korekci pro méfenou hodnotu.
Korekce se zaddvd jako posun zobrazované hodnoty v prv-
nim rfadku proti momentdlné namérené hodnoté kontrolnim
meéfi¢em. Napf. je-li zobrazovdna hodnota 54,3 °C a kontrolni
teplomér ukazuje 53,3 °C, zadava se korekce = -1,0.
Obecné klavesa ENTER hodnotu schvaluje, klavesa ESC vra-
ci zpét na volbu testu nové pozice jednotky CAIO. Po opétov-
ném stisku klavesy ESC se systém vrati na Uvodni obrazovku
systémového menu.

Parametry mezi a korekci analogovych vstupd zaddvané do re-
guldtoru pomoci kldvesnice termindlu jsou ulozeny v jiné ob-
lasti paméti centraly CCPU-02 nez parametry mezi a korekci,
které jsou pouzivany aplika¢nim programem. Jsou-li paramet-
ry zadané pomoci klavesnice termindlu jednoznacné spravné,
je treba zvolit v projektu v prostredi FRED u pfislusné jednotky
CAIO-11 parametr load=1. Tato volba zp(isobi, ze po PREKLA-
Du nejsou preneseny parametry mezi a korekci této jednotky
CAIO do oblasti paméti regulatoru vyhrazené pro aplikaéni
program (projekt ve FREDu). Pfeneseny jsou parametry mezi
a korekci z oblasti paméti regulatoru, kam byly zadany ru¢né
pomoci kldvesnice termindlu CKDM-11/12, do oblasti paméti
vyhrazené pro aplikaci (projekt ve FREDu).

Po zaddni hodnot 12 az 17 se voli test pfislusného DA vystupu
na skute¢nych pozicich 4 az 9 jednotky CAIO-11 (resp. pozi-
cich 0 az 5 u CAIO-12), kde se prfedpoklada osazeny modul
pro analogovy vystup.
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Na displeji je predepsano:
F2 Hodnota: 0.0

Po stisku kldvesy F2 Ize zadat hodnotu vystupniho analogové-
ho signdlu v procentech v rozsahu 0,0 az 99,0 % s krokem
0,1 %. Klavesou ENTER se hodnota schvali, teprve pak dojde
k prepsdni na zvoleny DA vystup. Kldvesa ESC vraci zpét na
volbu testu nové pozice jednotky CAIO. Po opétovném stisku
klavesy ESC se systém vrati na Uvodni obrazovku systémové-
ho menu.

1.10.4 F4 - Kanal
Po stisku klavesy F4 je na displeji vypsano (implicitni hodnoty)

Baud 38400 +v3.024
Addr 1 10.11.07
VELKA Fl reset
+/- Kanal = 0/0

Na prvnim radku je zobrazena komunikaéni rychlost a verze fir-
mare — v. 3.024 je zobrazeno, jsou-li obé paméti (RAM i
FLASH) vétsi nez 256 kB. Ma-li alespori jedna pamét velikost
256 kB, je zobrazena verze firmware v. 2.302. Na druhém je ad-
resa jednotky a datum prekladu firmware. Treti fddek vievo
zobrazuje velikost paméti (je-li RAM i FLASH o velikosti 1 MB,
je napsano VELKA, jinak je napsano MALA) a napoveédu pro
nastaveni defaultnich hodnot. Posledni fadek zobrazuje zvole-
né komunikacni kandly — pred lomitkem kanal pro spojeni's vy-
vojovym prostfedim nebo vizualizaénim SW a za lomitkem ka-
nal pro aktualizaci firmware. Stiskem klavesy + nebo - Ize
meénit nastaveniv rozmezi 0, 1, 2. Klavesa F1 nastavi defaultni
hodnoty - COMO, 38400 Bd, timeout 10 ms.

Po prfesmérovani portu nelze tento pouzit pro jiné ucely (napf.
po presmérovdni na COM1 k nému nelze pripojit dalsi zafizeni
— inteligentni snimace, mérice tepla, dalsi centrdly CCPU-02
apod.). Naproti tomu Ize port COMO pouZzit k pfipojeni jakého-

UDAJE PRO OBJEDNAVKU VYMENNYCH MODULU

koliv zafizeni' s rozhranim RS-232. Typ modulu | Obj. &islo Typ modulu | Obj. &islo
SAIU-02 EI5900.02 SAIP-34 EI5907.34
SAIU-12 EI5900.12 SAIP-42 EI5907.42
SAIU-22 EI5900.22 SAIP-43 EI5907.43
SAIU-32 EI5900.32 SAIN-31 EI5906.31
SAIU-42 EI5900.42 SAIN-32 EI5906.32
SAIV-02 EI5901.02 SAIN-33 EI5906.33
SAIV-12 EI5901.12 SAIN-42 EI5906.42
SAIV-22 EI5901.22 SAIN-43 EI5906.43
SAlI-02 EI5902.02 SAIS-01 EI5908.01
SAll-12 EI5902.12 SAIS-02 EI5908.02
SAll-22 EI5902.22 SAIS-03 EI5908.03
SAIll-32 EI5902.32 SAIS-11 EI5908.11
SAIB-00 EI5904.00 SAIS-12 EI5908.12
SAIB-01 EI5904.01 SAIS-13 EI5908.13
SAIB-02 EI5904.02 SAIS-21 EI5908.21
SAIB-03 EI5904.03 SAIS-22 EI5908.22
SAIP-21 EI5907.21 SAIS-23 EI5908.23
SAIP-22 EI5907.22 SAOU-00 EI5940.00
SAIP-32 EI5907.32 SAOI-00 EI5942.00
SAIP-33 EI5907.33
UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. éislo RAM / FLASH Standardni vybava
EI5712.41 256 kB /1 MB 8x DI 24V, 4x DO, 4x univ. pozice Al, 2x univ. pozice pro Al/AO,
EI5712.43 1MB/1MB 1x RS-232, 1x RS-422/485, 1 x RS-422/485 s GO
CCPU-02
EI5712.81 256 kB /1 MB
dtto+sbérnice CAN (umozriuje pripojeni CANopen perifernich jednotek)
EI5712.83 1MB/1MB
kabel EI9032.202 programovaci kabel PC — CCPU-02 (RS-232)

Modifikace oznacené tué¢nym obj. ¢islem jsou doporucené pro sestavy PL2 programované prostredim FRED

Doplriky:

SAl, SAO - konfigura¢ni moduly pro analogové vstupy a vystupy

InCo — propojovaci mistky pro spojovani sousednich jednotek
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