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1.1 Zakladni charakteristika

CCPU-03 je kompaktni mikropocitatova jednotka systému
PROMOS line 2 osazena rozhranim USB pro programovani
aplikaci v prostrfedi FRED, rozhranim Ethernet pro pfipojeni k
nadrazené urovni fizeni a volitelné kandlem M-Bus pro pripoje-
ni inteligentnich méficich pfistrojd, napf. méficu tepla.
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Obr. 1: Pfipojovaci a ovladaci prvky CCPU-03

Jednotka je slozena ze tfi desek. Zékladni deska obsahuije ko-
munikacéni rozhrani véetné konektord, 8 logickych vstupld s
galvanickym oddélenim, 4 logické vystupy s polovodi¢ovymi
spinaci v¢etné pripojovacich svorkovnic vstupt/vystupd. Pro-
stfedni deska je procesorovy modul MCPU-01 s mikroproce-
sorem Toshiba TMP95C265 poskytujici dostatek vypocetniho
vykonu, velky objem paméti a tfi komunikacni linky. Se zéklad-
ni deskou je spojena prlichozimi konektory. Horni deska je
umisténa pod Stitkem (Celnim panelem) a obsahuje in-
dikaéni diody LED, konfiguracni spinace, tlacitko
RESET, radi¢ sbérnice CAN a 2 tlacitka A a B. S proce-
sorovym modulem je spojena plochym kabelem.
Svorky a konektory jsou umistény po obou stranach
krabicky (viz obr. 1), blokové schéma CCPU-03 je na
obr. 2 a blokové schéma procesorového modulu
MCPU-01 je na obr. 3.
Z uzivatelského hlediska jednotka nabizi:

* 8 bipolarnich logickych vstupd s galvanickym od-

délenim a jednim spole¢nym vodi¢em,
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Obr. 2: Blokové schéma jednotky CCPU-03

* 1 sériovy kandl RS-422/485 s galvanickym oddélenim,
* fadi¢ sbérnice CAN.

1.2 Technické udaje

Procesor

* TMP95C265F, taktovaci kmitocet 24 MHz,

e 2 KB interni RAM,

* linedrni adresovani 24 bitd (16 MB adresovy prostor),
* 4 kandly DMA (bloky 64 KB, pamét, 1/0),

e 8x 8bit (4% 16bit) timer s moznosti prerusenti,

e 2x 16bit timer s moZnosti preruseni,

* 3X asynchronni sériovy kanal.

Pamét

« staticka zalohovana RAM 1 MB,

* Flash EPROM 512 KB nebo 1 MB.

RTC

* obvod RTC zélohovany lithiovou baterii,

* presnost 5 ppm (lepsi nez 0,5 s/den).
WD

* interni WD procesoru s programovatelnou ¢asovou kon-

stantou (generuje INT),
 externi WD 1,6 s (generuje RESET).
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Obr. 3: Blokové schéma procesorového modulu MCPU-01
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Power fail
* komparator pro kontrolu napajeciho napéti,
» komparator pro kontrolu stavu baterie.

Komunikaéni rozhrani

e COMO - asynchronni RS-232, konektor RJ45,

* COM1 —asynchronni RS-422/RS485 s galvanickym oddé-
lenim, vestavény méni¢ napajeni galvanicky oddélené
strany, konektor RJ45,

* COM2 - asynchronni RS-232 + M-Bus master s galvanic-
kym oddélenim, vestavény méni¢ napdjeni umozriuje pfi-
pojit az 40 slave jednotek bez nutnosti vnéjsiho napajeni,
Sroubovaci svorky,

* USB client 1.1 kompatibilni, konektor typu B,

* Ethernet 10 BaseT 10 Mbit/s, konektor RJ45,

* CAN 2.0A/B CANopen — moznost pfipojeni perifernich jed-
notek stavebnice PL2, konektor v ¢elnim stitku.

Standardni vstupy / vystupy
* 8x logicky vstup 24 V s galvanickym oddélenim 1 500 V
AC se spolecnou svorkou (spole¢ny plus nebo minus),
* 4x SSR spina¢ 50 V /100 mA, spole¢ny minus, galvanic-
ké oddéleni 1 500 V AC.

Ostatni

* Napdjeci napéti modulu 10 + 30V,

* Prikon max. 6 W,

* Rozsah pracovnich teplot —10 + 50 °C,

* Rozméry modulu (§xvxh) 106 x 90 X 73 mm,
 Kategorie prepéti I,

e Stupen znecisténi 2.

1.3 Pripojeni k vyvojovému prostiedi

Pro fyzické propojeni jednotky CCPU-03 s vyvojovym prostie-
dim je mozné pouZzit libovolny port jednotky CCPU-03 (viz na-
staveni v systémovém menu v kap. 1.8).

Nejvyhodnéjsi se jevi pouzit kandl USB (kabel Cab-USB/
/A-B/1,8). Kanal USB je funk¢ni, jen probiha-li komunikace po
CANu. Tzn., neni-liv centrdle nahran funkéni projekt (napfr. no-
va centrdla z vyroby), musi byt k centrdle pfipojen termindl
CKDM. V pfipadé nouze Ize pripaijit i libovolnou periferni jed-
notku s adresou 2, ale pouze pro nahrani projektu po USB!!!
Adresa 2 je standardné vyhrazena pro terminél CKDM

vy

Q bolva  COMO (RS-232) a libovolny port
6 1 COM pocitace. Kabel do COMO
© s konektorem RJ45 se skladd z re-

C o \ — dukce DB9F-RJ45 (obj. ¢. El
% " 9262.00) a kabelu s konektory
RJ45 na obou koncich a s kfi-

RJ4
45 zenym propojenim (obj. ¢. El

DB9F 9272.xxx). Schéma zapojeni kabe-
lu je na obrazku 4. Také je mozné pouzit ziednodusené zapoje-
ni kabelu (tfivodi¢ové) podle obrazku vievo.

Tti asynchronni komunikaéni kandly jsou vyvedeny v rliznych
rozhranich. Kanal COMO ma standardni rozhrani RS-232,
COM1 rozhrani RS-422/RS-485 s galvanickym oddélenim a
vestavénym napajecim méni¢em. Oba kandly jsou vyvedeny
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Obr. 4: Schéma zapojeni kabelu mezi COMO a PC

na konektory RJ45. Kanal COM2 je osazen rozhranim RS-232
avolitelné také rozhranim M-Bus. Vyvedeny jsou na Sroubova-
ci svorky. Rozhrani M-Bus je galvanicky oddélené, napdjeni za-
jistuje vestaveény vykonovy ménic, ktery doddva dostatecny vy-
kon pro pfipojeni az 40 vnéjsich standardnich slave pfistrojd,
napf. méficu tepla.
Vestavény kanal Ethernet 10BaseT umoziiuje pfipojeni k tech-
nologickym sitim nebo pfimé pfipojeni do sité internet. Pro lo-
kalni programovani je k dispozici kanal USB client. Pfipojen{
vysokorychlostnim USB kandlem umoznuje nahravani aplikac-
niho programu aladéniv on-line rezimu s krats$i dobou odezvy
nez pfi pouZiti asynchronni sériové linky.
Jako zakladni vyvojovy prostfedek slouzi nové grafické pro-
stfedi FRED pro PC. Vyvojové prostfedi umozriuje velmi efek-
tivni tvorbu béznych fidicich a regulacnich aplika¢nich uloh
z pfedem pripravenych funkénich blokd. Je mozné i progra-
movani dialogovych a editacnich menu na ovladacim panelu
CKDM, komunikacnich sluzeb vcéetné uchovani archivnich
dat. K dispozici jsou programoveé prostredky pro sifové a inter-
netové pfipojeni.

Vyvojové prostiedi FRED je mozZné pouZit pouze pro

jednotky s verzi firmware 3.020 a vyssi!!!

1.4 Celni panel CCPU-03

Na prednim panelu jednotky CCPU-03 (obr. 5) jsou umistény
vSechny nastavovaci prvky, indikacni LED ukazujici stav systé-
mu a stavy logickych vstupl a vystupd, konektor sbérnice
CAN a prehledné schéma svorkového pfipojeni jednotky.
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Obr. 5: Pfedni panel CCPU-03

1.4.1 Konfiguraéni pfepinace
Jednotka obsahuje $est konfiguracnich prepinacd oéislova-
nych 0 az 5.
Prepina¢ 1 (oznacen T) slouzi k pfipojeni zakon¢ovaciho od-
poru (terminatoru) sbérnice CAN. Terminator se pfipojuje pou-
ze v pfipadé, je-li zafizeni na sbérnici pfipojeno jako koncové
(nezalezi, je-li na zacatku nebo na konci — termindtory musi
byt zakon¢eny oba konce sbérnice). Neni-li zafizeni umisténo
jako koncové, musi byt terminator odpojen — pfesunutim pre-
pinace smérem dold (OFF). Defaultni nastaveni je ON (termi-
nator pfipojen).
Prepinac 2 (oznacen E) je urCen k pfipojeni binarnich vystup(.
Po odpojeni (pfesunuti pfepinace smérem doll — OFF) vSech-
ny spinace rozepnou a stav vystupd je mozné sledovat pouze
na pfislusnych indika¢nich LED. Stavy vystupd jsou diodami
LED indikovany, ale SSR spinace nespinaji.
Prepinaci 3 aZ 6 (oznaceny ADDR) se voli adresa zafizeni pri-
pojeného k prostfedi FRED pomoci portu USB jednotky
CCPU-03. Adresa mize byt v rozmezi 1 az 15 a musi byt
jedine¢nd v ramci sou¢asného pripojeni vice jednotek k jedno-
mu vyvojovému prostfedi FRED nebo dispecinku (Control-
Web). Mozné adresy jednotky v zavislosti na nastaveni prepi-
nacd 3 aZ 6 jsou uvedeny v tabulce:

Prepinac ¢éislo Prepinac ¢éislo

3 4 5 6 ‘ Adresa 3 4 5 6 ‘ Adresa
OFF OFF OFF OFF| FRED ON OFF OFF OFF 8
OFF OFF OFF ON 1 ON OFF OFF ON 9

Komunikacni centrdla CCPU-03



Prepinac cislo Prepinac cislo
3 4 5 6 Adresa 3 4 5 6 Adresa
OFF OFF ON OFF 2 ON OFF ON OFF 10
OFF OFF ON ON 8 ON OFF ON ON 11
OFF ON OFF OFF 4 ON ON OFF OFF 12
OFF ON OFF ON 5 ON ON OFF ON 13
OFF ON ON OFF 6 ON ON ON OFF 14
OFF ON ON ON 7 ON ON ON ON 15

Stav prepinacl (adresa) se sniméd pouze po resetu CCPU-03.
Je-li nutné provést zménu adresy jednotky, musi se po pfesta-
veni piepinacd jednotka resetovat. Adresu jednotky je mozné
nastavit také softwarové z prostfedi FREDu. Ta je dostupna
pouze tehdy, je-li na jednotce pomoci piepinacd 3 az 6 nasta-
vena adresa 0 (vSechny pfepinace v poloze OFF). Adresa na-
stavena prepinaci ma prednost pred adresou nastavenou soft-
warové z prostfedi FRED. Pred nastavenim adresy 0 musi byt
do jednotky z prostfedi FREDu zapsdna zvolend adresa. V
opacném pfipadé ma jednotka nedefinovanou (ndhodnou)
adresu.

Komunikaéni adresy pro porty COM1 a COM2 se nastavuji
softwarové z prostfedi FRED pro kazdy port samostatnée. Déle
je mozné nastavit na jednom portu vice adres — pro kazdy pod-
porovany protokol jinou adresu, kterd se nastavi pouze v pfi-
padé, je-li vyZzadovana (napf. multimasterové propojeni vice
jednotek CCPU-03 protokolem Epsnet). Pokud jsou k portu
pfipojeny jen inteligentni snimac¢e nebo méfice tepla (napf.
master-slave pfipojeni protokolem M-Bus), ve vétsiné pripadd
neni potfeba adresu master jednotky nastavovat (pokud neni
nékterou slave jednotkou vyzadovana).

1.4.2 Stavové LED

Stavové LED jsou dvé — RUN a ERR a indikuji momentaini cho-
vani systému. Kazdd z obou diod je dvoubarevna (Cervena a
zelend, rozsvicenim obou barev vznikne barva Zlutd). Z mno-
ha moznych kombinaci barev a svitu (nesviti — blika — sviti) je
pouzito nasledujicich pét kombinaci:

* RUN i ERR sviti ZIuté — v jednotce nebézi viibec Zadny pro-
gram. MdzZe znamenat poruchu jednotky.

* RUN sviti zelené, ERR sviti Cervené — systémové menu,
umoznuje nastavovat nékteré systémové parametry jed-
notky, testovat vstupy a vystupy, cejchovat analogové
vstupy, atd. (blizsi popis je uveden v kap. 1.8).

* RUN nesviti, ERR sviti ¢ervené —v jednotce je zavedeno ja-
dro FREDu, ale neni nahrana nebo nebézi uzivatelska
konfigurace, popf. probiha jeji download.

* RUN blika zelene, ERR sviti Cervené — bézi program, ale
jsou odpojeny vystupni SSR spinace.

* RUN blika zelene, ERR nesviti — bézi program, vystupni
SSR spinace pripojeny.

1.4.3 Indikace stavu vstupt a vystupt
Na pfednim panelu jsou indikovany stavy logickych vstupl a
vystupd. Stav logickych vstupd je indikovan horni fadou zele-
nych LED diod. Jsou oznaCeny X 7 az 0. Stav bindrnich vystu-
pU je indikovan pravou polovinou spodni fady Zlutych diod
oznacenych Y 3 az 0.

1.4.4 Indikace komunikace
Na prednim panelu jsou indikovdny stavy komunikace sério-
vych rozhrani Com 0 az 2 a USB. Stav je indikovan levou polo-
vinou spodni fady zlutych diod oznacenych Com 2, 1, 0, U.

1.4.5 Sbérnice CAN

Jednotka CCPU-03 mUze jako volitelnou ¢ast obsahovat sbér-
nici CAN. Tato sbérnice slouzi k pfipojeni vstupnich a vystup-
nich perifernich jednotek a ovladaciho panelu (terminalu). Pro-
pojeni jednotek se provadi plochym desetiZilovym kabelem
se zafiznutymi konektory PFL10 nebo propojovacimi mistky
InCo.

1.4.6 Ostatni prvky
Mezi tyto prvky patfi tlacitka A a B a tlacitko RESET, které je
umisténo pod prednim panelem a je pfistupné pouze pomoci
nastroje (Sroubovdku). Na obrdzku 5 je schovand ¢ast zndzor-
néna ¢arkovaneg, pfistupna ¢ast je vyCernéna. Tlacitka A a B
slouzi k pfechodu do systémového menu (viz kap. 1.8).

1.5 Logické vstupy a vystupy

1.5.1 Logické vstupy

Kompaktni jednotka CCPU-03 obsahuje osm bipoldrnich lo-
gickych vstupl 24 V, AC nebo DC, s galvanickym oddélenim
1500 V AC. Schéma zapojeni vstupnich obvodd je na obr. 6.

(o )

T_:'_

19 0
180
17 0
160
150
14 0
130
12 0
110

R

Com P15

re

Obr. 6: Schéma zapojeni logickych vstup(i
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Vstupni obvody umozniuji zvolit zapojeni se spole¢nym plu-
sem nebo minusem pro celou jednotku. Podle toho se
pouzivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci celé jed-
notky. Pfipojit je mozné snimace tridratové i dvoudratové s
vlastni spotfebou max. 0,5 mA.
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Obr. 7: Zapojeni vstupd se spoleénym minusem a plusem.

Schématické pfipojeni snimacl npn ke vstuptim CCPU-03 se
spole¢nym plusem pro celou jednotku ukazuje leva cast
obr. 7, pfipojeni snimach pnp ke vstuplm CCPU-03 se spole¢-
nym minusem pro celou jednotku prava ¢ast ukazuje obr. 7.

1.5.2 Logické vystupy

Kompaktni jednotka CCPU-03 obsahuje ¢tyfi logické vystupy
se SSR spinaci 50 V /100 mA se spole¢nym minusem a galva-
nickym oddélenim 1500 V AC. Pro spinani siftovych spotrebi-
¢0 nebo potreby vétsino spinaného proudu je mozné pouzit
vnéjsi reléovy modul XBO-03. Pfi spindni spotrebic¢d s induké-
nim charakterem je k oSetrfeni pfechodového jevu pouZita dio-
da pfipojend v zavérném smeru paralelné ke spotrebici.

1.6 Sériové kanaly

Procesor obsahuje 3 sériové komunikacni kanaly. Ty jsou
pfes budi¢e (COMO a COM2) a galvanické oddéleni (COM1)
pfivedeny na pfipojovaci konektory XC4 az XC6. Zapojeni ko-

Komunikacni centrdla CCPU-03



nektor( jednotlivych sériovych linek je shrnuto do nasledujici
tabulky:

COMO COM1 COM2

RS-232 RS-422/485 GO RS-232/M-Bus
1 RTS 1 +360 Q 1 napajeni
2 nc 2 +TxD 2 CCPU-03
3 TxD 3 —TxD 8 RTS
4 4 4 RXD
5 GND 5 GND 5 TXD
6 RxD 6 —-RxD 6 GND
7 nc 7 +RxD 7 +MB
8 CTS 8 -360 Q 8 -MB

9 L

V tabulce ,,nc” znamena nezapojeny vyvod a +360 Q (resp.
-360 Q) znamena, Ze na vyvod je pres odpor 360 Q pfivedeno
+5V (resp. GND).

1.6.1 Kanal 0 - RS-232
Sériovy kanal 0 procesoru je vyuZit jako univerzalni asynchron-
nilinka s rozhranim RS-232. Mize byt pouZzit napf. pro spojeni
kompaktni jednotky CCPU-03 s pocitatem PC. Blokové sché-
ma zapojeni obvodu portu COMO je na obr. 8.
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Obr. 8: Blokové schéma zapojeni obvodu portu COMO

1.6.2 Kanal 1 - RS-422/RS-485 s GO

Sériovy kanadl 1 procesoru je vyuzit jako galvanicky oddélena
asynchronni linka s rozhranim RS-422. Spojenim signald
+RxD a +TxD ($picky 2 a 7) a signdld —RxD a-TxD ($picky 3 a
6) se ziska asynchronni rozhrani RS-485. Galvanické oddéleni
linky je 500 V AC. VyuZiti kandlu se predpokladd pro propojeni
vice fidicich jednotek PL2 (multimaster — podporuje protokol
Epsnet) nebo pro pripojeni inteligentnich snimacd. Pripojit Ize
centraly PROMOS RT, moduly SAM-xx, inteligentni snimace,
meéfice tepla a jiné pfistroje.
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Obr. 9: Blokové schéma zapojeni obvodu portu COM1

MEéni¢ pro napdjeni galvanicky oddélené strany

Na konektor XC5 (RJ45, $picky 1 a 8) linky COM1 je vyvedeno
napdjeci napéti galvanicky oddélené strany prfes odpory
360 Q. Toto napéti je ur€eno pouze pro pripojeni zakoncova-
cich odport linky, nikoliv k napdjeni vnéjsich pristrojd. Bloko-
vé schéma zapojeni obvodd portu COM1 je na obr. 9.

1.6.3 Kanal 2 - RS-232/M-Bus

Seriovy kandl 2 procesoru je vyuZit jako asynchronni linka s
rozhranim RS-232, kterd muze byt doplnéna rozhranim
M-Bus. Vyuziti kandlu se pfedpoklada predevsim pro pfipoje-

ni inteligentnich snimacd, mérice tepla a jinych pfistrojd. Blo-
kové schéma zapojeni obvodi portu COM2 je na obr. 10.
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Obr. 10: Blokové schéma zapojeni obvod(i portu COM2

1.7 Sbérnice CAN

v Jednotka CCPU-03 mize byt osazena fa-

Unap g g2 ditem sbérnice CAN (jako volitelny pr-
GND__ 3 o4 vek), zapojeni $pi¢ek konektoru je na ob-
cann |5 6 rdzku vlevo. Tato sbeérnice je urCena
? M pfedevsim pro pfipojovani vstupnich a

CANL "7 8 vystupnich jednotek CBI, CBO, CBIO,
8 e CAIO, FCPU a ovladaciho panelu (termi-

nalu) CKDM stavebnice PL2.

Princip sbérnice CAN vyzaduje, aby kazdé zafizeni pfipojené
na jedno vedeni sbérnice mélo v rdmci této sbérnice jedinec-
nou adresu. Proto kazdd jednotka pfipojitelnd ke sbérnici
CAN obsahuje adresovy prepinac, kterym se nastavi adresa
jednotky. U stavebnice PL2 je rozsah adres 1 az31. Adresy 2 a
16 jsou rezervovany pro terminal CKDM.

1.7.1 Pfenosové médium

Pro prenos signalu se pouziva diferencidlni vedeni s charakte-
ristickou impedanci 120 Q. Ve stavebnici PL2 se standardné
pouziva rychlost 500 kbit/s.

Propojeni na vétsi vzdalenosti je nutné provést kroucenym pa-
rem. Linkové vodice se oznacuji CAN_L a CAN_H. Linka typu
sbérnice musi byt na obou koncich zakon¢ena odpory 120 Q.
Teoreticky dosazitelnou pfenosovou rychlost v zavislosti na
délce kabelu uvadi obr. 11, prakticky pouzitelnou délku vede-
ni uvadi tabulka:

Prenosova rychlost Délka vedeni Nomin. délka bitu
1 Mbit/s 30 m 1us
800 kbit/s 50 m 1,25 us
\ 500 kbit/s 100 m 2ps
250 kbit/s 250 m 4 us
125 kbit/s 500 m 8 us
62,5 kbit/s 1000 m 16 us

Norma ISO 11898 pro linkové budice specifikuje maximalni
délku vedeni 1 km, pro vétsivzdalenosti je nutné pouzit opako-

prenosova rychlost [kbit/s]
A

1600 —+---~.__
1000

100

10—

5 \ \ >
10 100 1.000 10.000
délka vedeni [m]

Obr. 11: Zavislost pfenosové rychlosti na délce vedeni
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vace. Dovolena délka vedeni mUze byt déle ovlivnéna zpozdé-
nim reakce pfipojenych stanic, provozni toleranci kmitoctu os-
cilator(l jednotlivych stanic a snizenim amplitudy signdlu v
dudsledku sériového odporu vedeni. Prdrez signdlovych vodi-
¢ by proto nemél byt mensi, nez uvadi nasledujici tabulka:

délka pocet pfipojenych stanic

vedeni 32 64 100
100 m 0,25 mm?2 0,25 mm2 0,25 mm2
250 m 0,34 mm?2 0,50 mm2 0,50 mm2
500 m 0,75 mm?2 0,75 mmz2 1,00 mm2

Celkovy odpor vedeni by nemél prfesahnout 21 Q pro 32 sta-
nic, 18,5 Q pro 64 stanic a 16 Q pro 100 stanic. Do celkového
odporu je nutno zapoditat také pfechodovy odpor konektord,
svorkovych spojl atd.

1.7.2 Topologie shérnice
Bitova délka je rozdélena na ¢asova kvanta (tq — time quanta).
V systému PROMOS line 2 se podle specifikace CANopen
DS301 pouziva déleni na 16 tq, tedy pro 500 kbit/s plati
1tg=125 ns.

stanice 1 stanice 2 stanice n

CAN H

sbérnice CAN
CAN L

120R

r{120R }

Obr. 12: Pfimé vedeni sbérnice bez odbocek

Z hlediska Sifeni signdlu by sbérnice CAN méla mit linearni
strukturu podle obrdzku 12. V tomto pripadé je lhostejné, je-li
centrdlni jednotka umisténa na kraji sbérnice nebo uvnitr.
Pokud je na sbérnici nutno vytvofit odbocku (viz obr. 13), musi
byt spinény podminky:

Ld < tegopsea / (50 ) tp)

:ZLdi < tpropsea / (1 0 tp)

stanice 1 stanice 2
120R
Ld1 >
(max. 6 m)
5 stanice 3 stanice 4 stanice 5 stanice 6
(0]
Q
£
O
Ko}
[}
Ld2
(max. 6 m)
stanice 7 stanice 8 stanice 9
Ld3
120R (max. 6 m)

Obr. 13: Vedeni sbérnice s odbockami

tororses — délka segmentu PROP_SEG bitové doby

t, — specifické zpozdéni vedeni [ns/m]

Pro bézné pouzivanou rychlost 500 kbit/s:

tpropsee =12°1q =12-125ns =1500ns a t, =5ns/m
Maximalni teoreticka délka jedné odboc¢ky potom bude:

L, <1500ns/(50-5ns/m)=6m

Maximalni soucet teoretickych délek vSech odbocek nesmi
presahnout:

ELd, <1500ns/(10-5ns/m)=30m

i=1

Pokud je systém umistén v jednom rozvadéci, je v podstaté
mozné pouzit libovolnou topologii sbérnice.

1.8 Systémové menu

Reguldtor sestaveny z HW jednotek systému PROMOS line 2
neobsahuje aplikacni program, tj. program, ktery ma fidit da-
nou technologii. Jsou-li vSechny jednotky spravné propojeny,
naadresovany a napajeny ze zdroje, Ize vytvoreny regulator
zapnout a odzkouset funkci jednotlivych vstupt a vystupd.
Pro ovladani zdkladnich funkci reguldtoru PL2 slouZzi tzv. systé-
mové menu. Pfistupné je pres ovlddaci panel CKDM-11/12.
Do ného je mozné se dostat bud ihned po zapnuti reguldtoru,
pokud reguldtor neobsahuje aplikaéni program. Pokud regula-
tor PL2 jiz aplikaCni program obsahuje, do systémového me-
nu je mozné se dostat pfidrzenim stiknuté klavesy ESC po do-
bu cca 5 sec na ovlddacim panelu CKDM-11/12 (pokud je tato
moznost v aplikaci povolena). Dalsi moznosti vstupu do systé-
mového menu je soucasny stisk tlacitek A a B a pfi jejich
drzeni stisknout tla¢itko RESET (toto je jediny zplsob, jak se
dostat do systémového menu pfi zhrouceni uzivatelské konfi-
gurace).
Na displeji se vypiSe:

F1 Download

F2 Run F4 Kanal 0

F3 Test I/O

No prog loaded
s tim, Ze posledni fadek je prdzdny, pokud je v reguldtoru na-
hrdn aplika¢ni program.

1.8.1 F1 - Download
Tato volba je uvedena pouze z divodu zpétné kompatibility a
od verze firmware 3.000 se nedoporucuje pouzivat. Centralni
jednotka se automaticky pfepne do mddu Download po spus-
téni downloadu z prostredi FRED.
Po stisku klavesy F1 je na displeji vypsano

Termindl odpojen
a regulator PL2 o¢ekava naplnéni aplika¢nim programem po
sériové lince z FREDu. Od tohoto okamziku termindl nereagu-
je na stisk zadné kldvesy a musi se do centrdly nahrat aplikac-
ni program. V této chvili nesmi byt jednotka pfipojena k dispe-
¢inku ani k prostfedi FREDu v RUN rezimu. Data pfichazejici z
dispecinku nebo z FREDu budou povazovana za aplika¢ni
program a mohlo by tedy dojit k nahrati nespravné konfigura-
ce do jednotky.
Pokud dojde k pfechodu do tohoto menu omylem, moznym
feSenim je zavedeni aplikaéniho programu nebo reset central-
ni jednotky.
Po zavedeni aplika¢niho programu pracuje reguldtor v rezimu
daném aplikaénim programem.

1.8.2 F2 - Run

Po stisku kldvesy F2 prechazi regulator do rezimu daném apli-
kacnim programem, ktery je jiz uloZzen v paméti regulatoru.
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1.8.3 F3 -Test 1/O

Po stisku klavesy F3 je nabidnuto menu pro test jednotlivych
perifernich jednotek:
Fl CBI
F2 CBO
F3 CAIO
+/- Adresa=01
Nejprve je nutno nastavit adresu testované jednotky pomoci
napovidanych kldves + nebo —.
Napf. pro testovani jednotky CBI-11 s adresou 4 (ta musi byt
nastavena i na oto¢ném prepinaci jednotky) se postupnym
stiskem kldvesy + nastavi zobrazovana adresa (posledni ra-
dek displeje) na hodnotu 4. Potom se stiskem kldvesy F1 pre-
jde na vlastni test jednotky CBI-11.
Obecné plati, Ze po nastaveni adresy testované jednotky se
stiskne kldvesa odpovidajici typu testované jednotky:
* F1 pro test jednotky typu CBI (logické vstupy),
* F2 pro test jednotky typu CBO (logické vystupy),
* F3 pro test jednotky typu CAIO (analogové vstupy a vystu-
py),
* F4 pro test bindrnich vstupl a vystupd centraini jednotky.

Test CBI

Po stisku klavesy F1 je na displeji vypsano

CBI vstupy

0000 0000 0000 0000
pokud na Zadny ze 16 vstup(l jednotky CBI neni pfivedeno na-
péti, napf. pres kontakty ¢idel. Odleva je zobrazovan stav od
prvniho vstupu jednotky podle skute¢né situace.
K ukonéeni testu slouzi klavesa ESC, systém se vrati na Uvod-
ni obrazovku systémového menu.

Test CBO

Po stisku klavesy F2 je na displeji vypsano

CBO vystupy

0000 0000 0000 0000
a kurzor blika pod prvni nulou.
Testuji se vystupy jednotky CBO - jejich hodnota 0/1 (VYP/
/ZAP) se voli pomoci Sipek doli/nahoru. Pfepinani na dalsi vy-
stupy se provadi pomoci Sipek doprava/doleva. Postupné se
tak testuje vSech 16 ovladanych bitd vystupniho registru.
Kazdému bitu pfislusi LED na panelu jednotky, kazda Ctvrta
LED je pouze signalizani a neni na ni vazano vystupnirelé. Vy-
stupnich relé je pouze 12 a pfi testu spinaji pouze tehdy,
jsou-li na jednotce CBO povolena konfiguraénim prepinacem
s oznacenim E.
Ukonceni testu se provadi klavesou ESC, vSechny vystupy
jdou do 0 a systém se vrati na tvodni obrazovku systémového
menu.

Test CCPU
Po stisku klavesy F4 je na displeji vypsano
CCPUO03

F4 CCPU

Bo 0000

Bi 0000 0000
a kurzor blika pod prvnim binarnim vystupem. Klavesami +/-
je mozné ménit stav vystupu, na kterém je kurzor. Prepinani
na dalsi vystupy se provadi pomoci Sipek doprava/doleva.
Bindrni vstupy zobrazuiji skutecny stav pfivedeny z ¢idel z tech-
nologie. Odleva je zobrazovan stav od prvniho vstupu jednot-
ky.
Ukonceni testu se provadi klavesou ESC, vSechny vystupy
jdou do 0 a systém se vrati na tivodni obrazovku systémového
menu.

Test CBIO
Test jednotky CBIO se provadi oddélené pro vstupy (testuji se

volbou testu CBI kldvesou F1) a vystupy (testuji se volbou tes-
tu CBO kldvesou F2).

Test CAIO
Po stisku kldvesy F3 je na displeji vypsdno
CAIO Line:
a je oCekdvano zadani hodnoty v rozsahu 0 az 17. Pro test a
nastaveni AD vstup( plati hodnoty 0 aZ 11, pro test DA vystu-
pU plati hodnoty 12 az 17.
Po zadani Cisla vstupu (0 az 11) je pro test zvoleného AD vstu-

pu na displeji napsano napr.:
Hodnota: 0.0
F2 H mez: 0.0
F3 D mez: 0.0
F4 Korekce: 0.0

V hornim rfadku je uvedena namérfena hodnota zvoleného AD
vstupu. Po stisku klavesy F2 Ize zadat horni mez mérené hod-
noty. Po stisku kldvesy F3 Ize zadat dolni mez mérené hodno-
ty. Rozsahy mérené veli¢iny jsou urCeny zvolenym domec-
kem. Typy domeckl a presné hodnoty hornich a dolnich
mezi, které se zadavaji, jsou uvedeny pfi popisu jednotky
CAIO.
Po stisku klavesy F4 Ize zadat korekci pro méfenou hodnotu.
Korekce se zaddvd jako posun zobrazované hodnoty v prv-
nim radku proti momentdlné namérené hodnoté kontrolnim
meéfi¢em. Napf. je-li zobrazovdna hodnota 54,3 °C a kontrolni
teplomér ukazuje 53,3 °C, zadava se korekce = -1,0.
Obecné klavesa ENTER hodnotu schvaluje, klavesa ESC vra-
ci zpét na volbu testu nové pozice jednotky CAIO. Po opétov-
ném stisku klavesy ESC se systém vrati na uvodni obrazovku
systémového menu.
Parametry mezi a korekci analogovych vstupd zaddvané do re-
guldtoru pomoci klavesnice termindlu CKDM-11/12 jsou
uloZeny v jiné oblasti paméti centraly CCPU-03 nez parametry
mezi a korekci, které jsou pouzivany aplikaénim programem.
Jsou-li parametry zadané pomoci kldvesnice ovlddaciho pane-
lu CKDM-11/12 regulatoru jednoznacné spravné, je tfeba
zvolit v projektu v prostfedi FREDu u pfislusné jednotky
CAIO-11/12 parametr load=1. Tato volba zplsobi, Ze po PRE-
KLADu nejsou pfeneseny parametry mezi a korekci jednotky
CAIO do oblasti paméti regulatoru vyhrazené pro aplikaéni
program (projekt v PW). Pfeneseny jsou parametry mezi a ko-
rekci z oblasti paméti regulatoru, kam byly zaddny ru¢né po-
moci kldvesnice ovladaciho panelu CKDM-11/12, do oblasti
paméti vyhrazené pro aplikaci (projekt ve FREDu).
Po zadani hodnot 12 az 17 se voli test pfislusného DA vystupu
na skutecnych pozicich 4 az 9 jednotky CAIO-11 (resp. pozi-
cich 0 az 5 u CAIO-12), kde se prfedpokldda osazeny modul
pro analogovy vystup.
Na displeji je pfedepsano:

F2 Hodnota: 0.0
Po stisku kldvesy F2 Ize zadat hodnotu vystupniho analogové-
ho signdlu v procentech v rozsahu 0,0 az 99,0 % s krokem
0,1 %. Klavesou ENTER se hodnota schvali, teprve pak dojde
k prepsani na zvoleny DA vystup. Kldvesa ESC vraci zpét na
volbu testu nové pozice jednotky CAIO. Po opétovném stisku
kldvesy ESC se systém vrati na vodni obrazovku systémoveé-
ho menu.

1.8.4 F4 - Kanal
Po stisku klavesy F4 je na displeji vypsdno (implicitni hodnoty)

Baud 38400 v3.024
Addr 1 10.11.07
VELKA Fl reset
+/- Kanal = 0/0

Na prvnim rfadku je zobrazena komunikacni rychlost a verze fir-
mare, na druhém adresa jednotky a datum prekladu firmware.
Treti fadek vlevo zobrazuje velikost paméti (je-li RAM i FLASH
o velikosti 1 MB, je napsdno VELKA, jinak je napsdno MALA) a
napovédu pro nastaveni defaultnich hodnot. Posledni fadek
zobrazuje zvolené komunikacni kandly — pred lomitkem kanal
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pro spojeni s vyvojovym prostredim nebo vizualizaénim SW a
za lomitkem kanal pro aktualizaci firmware.

Stiskem kldavesy + nebo — Ize ménit nastaveni pred lomitkem
vrozmezi 0 az 4 (3 odpovida USB, 4 je pro Ethernet) a za lomit-
kem v rozmezi 0 az 2. Kldvesa F1 nastavi defaultni hodnoty —
COMO, 38400 Bd, timeout 10 ms.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace Standardni vybava
EI5716.53 zakladni Flash 1 MB, RAM 1 MB, CAN, USB, programovaci, Ethernet, 2x RS-232,
CCPU-03 | EI5716.03 s kandlem M-Bus | 1 RS-422/485 s GO DC/DC, 8x DI 24V, 4x DO
EI5716.9x zdkaznicka konfigurace — na zvlastni objedndvku
Cab-USB/A-B/1,8 | USB programovaci kabel PC — CCPU-03

EI9041.202 nebo o7 m—
kabely E19272.202 +EI9262.00 Kabel 2m RJ45-DBOF ladici k PC (kfizeny)
ES042.102 febo Kabel 1m RJ45-DBIM k modemu

E19271.102+EI9261.00

Soucdsti doddvky centraini jednotky je sada oznacovacich $titkd M01..MO05, jiné Stitky je mozné objednat samostatné
Doplriky: InCo — propojovaci mistky a rozbo&ovaci svorkovnice pro pfipojeni perifernich moduld
OVPM-41/06/24 — ochrana linky RS-485 s konektorem RJ45
OVPM-42/06/24 — ochrana linky RS-422 s konektorem RJ45
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