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1 UNIVERZALNI LOGICKY AUTOMAT LOGIC

1.1 Zakladni charakteristika

LOGIC (obr. 1) je jednotka logického automatu s moznosti pfi-
pojeni perifernich jednotek na sbérnici CANopen. Obsahuje 8
logickych vstup( a 8 reléovych vystupl. Je koncipovéan jako
maly kontrolér uréeny pro rfeseni lokdlnich logickych uloh — fi-
zeni uzld dopravnich linek, turniketd, ovladani aspira¢nich fil-
trG malych technologickych zafizeni. Jadrem je vykonny 16-bi-
tovy procesor MB90F598. Pro aplikaci je k dispozici 2,5 kB
RAM pro data a 96 kB FLASH EPROM pro kéd programu.
Vstupy jsou bipoldrni galvanicky oddélené pro napéti 12 V
nebo 24 V, AC nebo DC, s jednim spole¢nym vodi¢em, které
moznuji zvolit zapojeni se spoleénym plusem nebo minusem
pro cely automat. Podle toho se pouzivaji snimace s vystu-
pem npn nebo pnp. Vstupni obvody jsou konstruovany podle
normy CSN EN 61131-2 a umoznuji pfipojeni tfidratovych
i dvoudratovych snimacy. Zvétseny vstupnl proud (@210 mA)
umozniuje pouziti dvoudratovych snimacd. Ridici mikroproce-
sor zajistuje digitalni filtraci vstupnich signald.

Vystupnim prvkem je relé se sitovym kontaktem 250 V AC,
ktery umozriuje pfimé spindni sitovych spotrebicd.

Na Celnim panelu je prepina¢ blokovani relé E (SW1) a pét
volné pouzitelnych prepinacl SW2 + SW6. Sbérnice CAN se
pfipojuje vpravo desetizilovym kabelem. Vlevo je umistén
konektor sériové komunikacni linky pro spojeni automatu
s PC pro download programu do automatu. Indika¢ni LED
zobrazuji stav vstupU a vystupt a chovani modulu.

Automat je konstrukéné usporadan v kompaktni krabic¢ce pro
montaz na listu DIN. Pfipojovaci svorky jsou odnimatelné.

1.2 Technické udaje

Komunikaéni protokol
Rychlost komunikace

CAN 2.0A / CANopen
typ. 500 kb/s

Logické vstupy EI5771.31 EI5771.32
EI5771.11 EI5771.2x
Pocet 8, GO 8, GO
Vstupni napéti log. 0, max. 2,4V= 5V=
log. 1, min. 56 V= 11V=
log. 1, typ. 12V= 24 V=
log. 1, max. 15V= 30 V=
log. 1, max. 1s 26 V= 40 V=
Vstupni proud log. 1, typ. 10 mA 16 mA
log. 0, max. 0,5 mA 2 mA
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Obr. 1: Pohled na logicky automat LOGIC

Typ vstupu dle CSN EN 611 31-2
Izolaéni pevnost GO

Logické vystupy

Pocet / typ

Parametry kontaktu relé

typ 1 typ 2
2500 VAC /1 min

8 / reléové kontakty
250V~ (24V=) /8 A

Odpor kontaktu v sepnutém stavu  max. 30 mQ

Max. dovoleny proud svorkou 4 A

Maximalni spinané napéti 250 V~, 100 V=
Max. spinany vykon 1 000 VA~, 100 W=
Doba sepnuti / rozepnuti relé 8ms/6ms

Zivotnost kontaktu: mechanickd  5x10° sepnuti
elektrickd (4 A) 2x105 sepnuti
Izolaéni pevnost galvan. oddéleni 5000V AC /1 min.
Programovaci kanal

Rozhrani bez adaptéru / rychlost
Ladici adaptér LSI-11

Rozhranf{

Izolaéni pevnost galv. oddéleni
Komunikaéni kanal

Rozhrani bez prevodniku / rychlost

Vnéjsi prevodnik LSI-12

TTL /38,4 kBd

RS-232
1000 VDC

TTL /38,4 kBd

Rozhrani RS-485
Izolaéni pevnost galv. oddéleni 1000 V DC
Ochrana RS-485 (jmenovité napéti)
diferencidlni 6V
proti ochranné svorce 24V

Napajeci napéti / max. spotreba

EI5771.x1 12V =10 % / 260 mA

EI5771.x2 24V £10% /150 mA

EI5771.3x 10 + 30V/max. 4 W
Rozméry modulu  § xv x h 106 X 90 X 73 mm

Rozsah pracovnich teplot -10 + 50 °C
Kategorie prepéti Il
Stupen znecisténi 2

1.3 Blokové schéma a pripojeni

v Celkoveé blokové schéma logického auto-
Unap gy g2 matu je na obrézku 2. Vlevo je umistén
konektor PG pro programovani logické-
ho automatu. Programovani je mozné
pouze se specidlnim programovacim
modulem. Vpravo je pripojovaci konek-
tor sbérnice CAN, ktery slouzi pro pfipoje-
ni perifernich jednotek (CAIO, CBI, CBO,
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Obr. 2: Blokové schéma logického automatu LOGIC

Univerzalni logicky automat LOGIC

-3-



CBIO, FCPU). Jeho zapojeni je na obrdzku vlevo. K propojent
modull je mozné pouzit desetizilovy kabel se zafiznutymi
konektory PFL10 nebo specidlni propojovaci mUstky InCo.

1.3.1 Binarni vstupy

Vstupni obvody logického automatu LOGIC jsou bipolarni
vstupy 12 V nebo 24 V, AC nebo DC, které umozriuji zvolit
zapojeni se spoleénym plusem nebo minusem vzdy pro
vSechny vstupy. Podle toho se pouzivaji snimace s vystupem
npn nebo pnp v ramci celého automatu. Vstupni obvody jsou
konstruovany podle normy CSN EN 61131-2 (typ vstupu 1)
a umoznuji pripojeni tfidratovych i dvoudréatovych snimacu.
Zvétseny vstupni proud (10 mA) umozriuje pouZiti dvoudrato-
vych snimacd 24 V.
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Obr. 3: Pripojeni ¢idel typu pnp a npn k LOGICu

Logicky automat obsahuje digitalnifiltr, ktery slouzi k odstrané-
ni vstupnich impulsd krat$ich neZ je ¢asova konstanta filtru. Tu
je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms s krokem 1 ms (mini-
malni krok filtru je dan periodou vzorkovani, kterd je 1 ms).
Schématické pripojeni snimacd npn ke vstupdm LOGICu se
spolec¢nym plusem pro cely modul ukazuje prava ¢ast obr. 3,
pripojeni snimacl pnp ke vstupdm LOGICu se spole¢nym mi-
nusem pro cely modul ukazuje leva ¢ast obr. 3.

1.3.2 Binarni vystupy

Kontakty relé logického automatu LOGIC jsou usporadany do
tfech skupin (jak je patrné z blokového schématu na obr. 2)
tak, aby umozriovaly spinani jednofazovych spotrebi¢l (styka-
e, solenoidové ventily) i obousmérnych servopohond. V z4d-
né skupiné neni tavna pojistka.
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Obr. 4: Pripojeni indukéni zatéZe k vystupdm LOGICu
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Pfi spinani spotfebicl s indukénim charakterem napdjenych
stfidavym napétim je nezbytné vnéjsi oSetreni pfechodového
jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Priklad zapojeni ukazuje
leva ¢ast obrdzku 4. Varistor je tfeba pripojit co nejblize ke spo-
tfebici.

Pfi spinani spotrebi¢l s indukénim charakterem napdjenych
stejnosmérnym napétim je k oSetfeni prechodového jevu
misto varistoru pouzita dioda pfipojena paralelné ke spotre-
bici v zavérném sméru (zapojenije vidét v praveé ¢asti obr. 4).

1.3.3 Indikacni LED
* RUN blika zelené - automat je v bézném provoznim

rezimu,
* RUN sviti Eervené — smycka se nestihne vykonat v za-
daném case,

 ERR sviti zelené — automat se nachazi ve stavu PAUSE —
typicky pfi krokovani programu (rezim STEP).

1.4 Verze jednotek LOGIC

V soucasné dobeé je mozné se setkat s dvéma verzemi jedno-
tek LOGIC. StarSi verze s typovym oznacenim EI5771.11,
EI5771.21 a EI5771.22 maji parametry uvedené v prfedchozim
textu této kapitoly. Nové verze s typovym oznacenim
EI5771.31 a EI5771.32 maji rozdily v paremetrech a vlastnos-
tech uvedeny v nasledujicich odstavcich.

1.4.1 Rozdily u jednotek EI5771.3x
U nové verze jednotek se jiz nerozliSuje napajeci napéti. Jsou
napdjeny napétim v rozsahu 10+30 V se spotfebou maxi-
malné 4 W. Ostatni parametry jsou shodné se starsi verzi. Pro
programovani jednotek je nutné pouzit novou verzi prostredi
LogiMon v¢etné knihoven.

Prepinani portu pro komunikaci
Nova verze jednotek umoziiuje vybér komunika¢niho portu
(viz obr. 5). Pfepinani se provadi druhym prepinacem zleva
(prvni z pfepinacd oznacenych SW). Je-li pfepina¢ v poloze
ON, probiha veskera komunikace po standardnim programo-
vacim portu PG, je-li pfepinac v poloze OFF, probihd veskera
komunikace po lince RS-485 pres komunika¢ni modul LSI-12.

Zakon¢eni sbérnice CAN
Vpravo vedle konektoru CAN jsou pod Stitkem umistény dva
koliky, jejichz spojenim se pfipoji zakonCovaci impedance
sbérnice CAN (viz obr. 5).

Komunikace pres programovaci konektor — prepina¢ ON (nahore)

\ Zakongeni CAN (pod titkem)

i

Program
Tx Rx

RUN BLK
L )
010203040506 08
1 1 ]
(%3 Y6 * 7654321
com X
Ivs' Iva' Ivs, Ivz' Iw ) Ivo'
1 1 1 1 1 1
212223242526272829 313233343536 373839

Tx Rx
RS-485

LSI-12

Yze6543210

LY

*Eii

Komunikace pres RS-485 — prepina¢ OFF (dole)
Obr. 5: Pfepinani komunikacéniho portu

Prepinac portu pro komunikaci

Knihovna HW 1/0

U nové verze jednotek musi byt pouzit také novy knihovni
modul ,Outputs2” pro logicke vystupy. V opacném pfipade je
Spatnd indikace na LED diodach YO+Y7 vystupd. Indikaéni
LED Run a Blk (zelena barva) jsou nové ovléddény uZivatelem
z projektu pomoci bloku LED2. Cervena barva obou diod je
ovladana firmwarem jednotky LOGIC. Toto plati od vyrobniho
Cisla 57710091.

1.5 Zpracovani vstupniho signalu

1.5.1 Filtrace vstupniho signalu
Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impuls( krat$ich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms
s krokem 1 ms (nulova hodnota vyradi filtr z Cinnosti). Nasta-
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veni se provadi v grafickém prostredi LogiMon jako parametr
jednotky pro kazdy vstup a kazdou logickou urover
samostatné. Vstupni signdl je vzorkovan s periodou 1 ms.
Cinnost filtru spo¢iva v potladeni impulsd kratsich nez zadana
Gasova konstanta (mize byt rizna pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvdva na logické urovni (nap¥. log. ,1%) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opacna logicka uroven (nyni
log. ,0) po dobu delsi nez je ¢asova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signaly je
nejlépe patrnd z obr. 6, na kterém zndzorriuje:

0 T I
oI 1 [

1 2 2 4 2 4 2

o]
o/ L [

—|_|_ Impulsy krat$i nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

Obr. 6: Pribéh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

pribéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do di-
gitalniho filtru,

pribéh C  ¢ginnost digitdlniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukoncéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

pribéh D vstupni signdl po filtraci.

Jednotka umoznuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napetl na vstup znamena logickou ,1“. V tomto prlpade
musi filtr potlacit pruohody stfidavého napéti nulou. Casova
konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé prekle-
nula dobu, kdy se vstupni napéti nachazi mezi zapornou (-R)
a kladnou (+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstan-
ta méla byt co nejdelsi). Zarover musi byt ¢asova konstanta
filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po kte-
rou se vstupni napéti nachazi pod zdpornou (-R) a nad klad-
nou (+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstanta me-
la byt co nejkrat$i). Jako kompromis mezi obéma pozadavky
vychazi casova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz v roz-
mezi 4 az 6 ms. Doporu¢ena hodnota (s ohledem na pokles
velikosti vstupniho napéti) je 5 ms. Prlibéhy signall jsou vidét
na obr. 7, na kterém zndzornuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pfed vstupem do
digitélniho filtru,
pribéh C  ¢innost digitélniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,
pribéh D vstupni signdl po filtraci.
+R
A
-R
B
1 24 1 2411 241 1 21 2
C
D

1.5.2 Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signdlu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamziku zmény vstupniho signalu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitdlniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala droven
vstupniho signalu, kterd nastala po zméné. Na obr. 8 je tato do-
ba oznacena t;.
Horni ¢ast obr. 8 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdéni hrany signalu t; dano pouze velikosti Casové
konstanty filtru tg
Dolni ¢ast obr. 8 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
Protoze doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz nenf proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpoZdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casoveé konstanty filtru tr a periody vzorkovani.
Obé ¢asti obr. 8 ukazuiji krajni pfipady. Je na nich dobre vidét,
Ze nastane-lizména stavu signdlu mezi dvéma okamziky vzor-
kovani, je tato zména registrovana az nejblizSim okamzikem
vzorkovani nasledujicim po zméné stavu. To vnasi do systému
uréitou asovou nejistotu, se kterou je tfeba pocitat a jejiz ma-
ximdlni hodnota je rovna periodé vzorkovani —tedy 1 ms. Z to-
hoto ddvodu je vhodné, aby délka vstupniho impulsu t;, byla
nejméné o 1 ms vétsi nez zvolend ¢asova konstanta digitalni-
ho filtru tg
Na obrazku 8 znazorriuje:

prubéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prabéh B vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru,

prabéh C  &innost digitalniho filtru,

prubéh D vstupni signdl po filtraci,

0, 1,.,5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

te ¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

t zpozdeéni hrany vstupniho signalu.

1.5.3 Kmito€et vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 8 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
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Obr. 7: Pribéh filtrace stfidavého vstupniho signélu

Obr. 8: ZpoZdeni vstupniho signalu
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(okamzik 1) a dal$i zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2). Dél-
ka vstupniho impulsu t, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 8 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(n@bézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dal§i zména stavu (spddovd hrana) nastane tésné pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms).
Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-
ddm vzorkovani (2 ms).

Podminkou k obéma popsanym prfipadim je, aby Casova
konstanta filtru tg byla 1 ms. Z obr. 8 je vidét, Ze nejmensi délka
impulsu na vystupu filtru tg, mGze byt 2 ms. TotéZ plati i pro
negované signdly (negované pribéhy A, B a D).

Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkrat§iho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkratS§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovida maximalnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signdlu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratsiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat§iho impulsu log. ,1¢
také 1 ms. Minimalni perioda takového signdlu je tedy 2 ms.
To odpovidd maximalnimu kmito¢tu nefiltrovaného vstupniho
signdlu 500 Hz.

Z obr. 8 je téZ patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0
k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstup-
nich svorkach) nemusi byt presné 1:1. MZe byt v rozmezi od
1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmito¢tem blizicim
se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

1.6 Ladici adaptér LSI-11

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Ladici adaptér LSI-11 (na obrdzku vlevo)
slouzi k pfipojeni centraly LOGIC k pocitaci
PC a vyvojovému prostredi LogiMon. Pomoci
ného se provadi download projektu do centra-
ly, pfenos hodnot ze spusténého projektu do
vyvojového prostfedi LogiMon v rezimu RUN
a fizeni chodu projektu (spusténi, zastaveni,
krokovani projektu v automatu). Adaptér se
pfipojuje do centrélni jednotky LOGIC do levé-
ho konektoru oznac¢eného PG nebo do vnéjsi-
ho prevodniku LSI-12 do konektoru oznace-
ného ,Program“ (nahore). LSI-11 ma na sobé
kli¢, ktery zabrariuje nespravnému zasunuti
adaptéru do konektoru (otoceni). Soucasti
adaptéru je kabel pro pfipojeni ke COM portu
pocitace PC se standardni délkou 1 m.

Pocet sepnuti x1000 [ -]

1.7 Vnéjsi prevodnik LSI-12

Vnéjsi prevodnik LSI-12 umozriuje pripojit soucas-
neé ladici adaptér LSI-11 a komunikacni linku
RS-485 k centrdle LOGIC. Spojeni LSI-12 s central-
ni jednotkou se provadi pomoci specidlniho propo-
jovaciho mUstku InCo-04. Blokové schéma prevod-
niku je vidét na obrdzku vlevo.

V prevodniku je umisténo také zakonceni sbérnice
RS-485. Nad svorkami linky RS-485 jsou tfi spi-
nace umoznujici pfipojeni zakonceni a ,vytaho-
vacich® odpor@. Spina¢ 3 (oznacen T) pfipojuje
zakoncCeni sbérnice — sériovda kombinace 120 Q
a 220 nF. Spinace 1 a 2 (oznaceny R- a R+)
pfipojuji ,vytahovaci“ odpory 360 Q definujici
klidovou uroveri na signdlovych vodicich linky
RS-485.
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Proud kontaktem

——— 250 V AC, odporova zatéz
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------ 24 V DC, odporova zatéz
— ——==250VAC,cos® =07
24V DC,t=7ms
—_— 250 VAC, cos @ = 0,4

24V DC,t=15ms

Obr. 9: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé

na spinaném proudu

Typ Obj. ¢islo Modifikace
e EI5771.31 Bipoldrni vstupy 12 V, napajeni 10+30 V
EI5771.32 Bipolarni vstupy 24 V, napdjeni 10+30 V
LSI-11 El5761.00 Ladici adaptér RS-232 s galvanickym oddélenim a kabelem pro prostredi LogiMon
LSI-12 EI5762.00 Vnéjsi prevodnik RS-485 s galvanickym oddélenim véetné spojky InCo-04
InCo-04 E15894.00 Spojka pro vnéjsi prevodnik LSI-12
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