] .
IR )

ELSACO, Jaselska 177
28000 KOLIN, CZ

tel/fax +420-321-727753 ‘ |:| [:j%ié
http://www.elsaco.cz giE ﬁ ]
mail: elsaco@elsaco.cz \-l-l-\-|- ] :

Stavebnice PROMOS Line 2

OCTOPUS

Logicky automat se 64 logickymi vstupy/vystupy

Technicky manual

24. 06. 2010



+
7R TEN

© 2005 sdruzeni ELSACO
Ucelova publikace ELSACO
ELSACO, Jaselska 177, 280 02 Kolin 3
Tel./fax/modem: 321 727 753 / 321 727 759

Internet: www.elsaco.cz

Pripominky: vondruska@elsaco.cz

Logicky automat OCTOPUS



1

1.1 Celkova koncepce

Logicky automat OCTOPUS je stavebnicovd jednotka uréena
pfedevsim pro uUlohy sbéru dat a logické fizeni. Pohled na
automat OCTOPUS vcetné svorkovych moduld je na obr. 1.
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Obr. 1: Deska OCTOPUS se svorkovymi moduly

svorkové moduly
logickych vstupd

propojeni paskovymi kabely

Z&kladni deska OCTOPUS obsahuje jednoc&ipovy mikropoci-
ta¢, obvody sériovych rozhrani, napajeci ménice a 8 pozic pro
nasuvné I/0O moduly piggy. Na kazdé pozici je vyvedeno 8 I/O
bitd mikropocitace. Osazenim pfislusného 1/0 piggy modulu
je mozné odpovidajici branu mikropocitace konfigurovat jako
vstupni nebo vystupni. Celd jednotka OCTOPUS tak mizZe
distribuovat az 64 logickych 1/O signald.

Piggy moduly obsahuji vlastni galvanické oddéleni vstup(
nebo vystupl a oddéluji tak veskeré pripojovaci vodice od
obvodU mikropocitace. Na konektor piggy modulu se pasko-
vym vodi¢em pripojuji tzv. svorkové moduly, které obsahuji
vstupni signalové prizplsobeni nebo vystupni silové prvky.
Svorkové moduly jsou feSeny tak, aby plné nahradily obvyklé
prechodové svorkovnice — napt. vystupni reléové moduly maji
rozveden spole¢ny vodi¢, vstupni svorkové moduly maji
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Obr. 2: Blokové schéma zakladni desky OCTOPUS

svorky s rozvedenim napajeciho napéti pro polovodi¢ové
snimace ap. Spolu s pripojenim plochymi kabely se tak vyraz-
né zjednodusuje vnitfni zapojeni skfiné — prakticky odpada
obvyklé vnitini propojovani moduld. VSechny moduly maji
LED indikace pfipojenych signall, coZ ddle zjednodusuje
diagnostiku a vyhleddvani zavad.

Zakladni programové vybaveni (firmware) mikropocitace
zajistuje rozpoznani osazenych 1/O piggy moduld.

1.2 Technické prostiedky OCTOPUS

Blokové schéma desky je uvedeno na obr. 2. Osmibitové
porty mikropocitate PO+P7 jsou vyvedeny na konektory pro
osazeni 1/0 piggy moduld.

Asynchronni sériova linka COM1 je pfes prevodnik RS-232
vyvedena na tfikolikovy
konektor XC19. Pouzity
jsou pouze signaly RxD,
TxD a GND. Kanal s roz-
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mozné pouzit ke komuni-
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Obr. 3: Rozmisténi pfepinact a konektorti na zakladni desce OCTOPUS
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Komunikacni kandl CAN je galvanicky oddélen optrony a vyve-
den na odnimatelnou svorkovnici XC10. Napadjeni galvanicky
oddélenych linkovych obvodu zajistuje DC/DC méni¢. Rozhra-
ni CAN je mozné pouzit ke komunikacnimu propojeni podle
rychlosti na vzdalenost 100 m (pfi 500 kbps) az 1000 m (pfri
50 kbps).
Napajeni mikropocitace zajistuje napdjeci ménic¢ se Sirokym
rozsahem vstupniho napéti. Jednotku OCTOPUS je tak
mozné napajet z béZného nestabilizovaného zdroje 12 nebo
24 V. Galvanické oddéleni véech vnitfnich obvod{ mikropogi-
tace (mimo linku RS-232) od pfivedeného napajeciho napéti
vyraznou mérou zvyS$uje odolnost proti indukovanym rusivym
napétim.
Napdjeci napéti je privedeno i na vnéjsi konektory modull I/0
piggy a je pouzito pro napajeni vnéjsich ¢asti 1/0 piggy a svor-
kovych moduld. Vysledné mohou byt vstupni a vystupni signa-
ly galvanicky spojeny se spoleénym napajecim zdrojem, vnitf-
ni ¢ast mikropocitate OCTOPUS je galvanicky oddélena.
Komunikaéni linka RS-422/485 a kandl CAN jsou galvanicky
oddéleny od napadjeciho napéti modulu i od obvodl mikropo-
citace.

1.2.1 Jednodipovy mikropocitac¢
Jadrem jednotky je jednocip Fujitsu MB90OF598. Obsahuje
Sestndctibitovy procesor s taktem 16 MHz, 4 KB RAM, 128 KB
FLASH EPROM, 2 asynchronni sériové linky, 1 kandl CAN, &ita-
Ce, Casovace, 8 analogovych vstupl, vystupy pro fizeni kroko-
vych motor( a dalsi.
Na 8 pozic pro I/O piggy moduly je vyvedeno celkem 64 pro-
gramovatelnych pind procesoru. V§echny signdly mohou byt
pouZzity jako logické vstupy nebo vystupy.

1.2.2 Pfepinace a nastaveni modulu OCTOPUS
Rozmisténi jednotlivych prvk( na zékladni desce OCTOPUS
je uvedeno na obrdzku 3.

Pfipojovaci svorkovnice a konektory

XC9  Svorkovnice pro pfipojeni napajeciho napéti. Napajeci
napéti jednotky OCTOPUS mize byt v rozsahu
9+36 V. Pokud jsou osazeny reléové svorkovnice,
které pouzivaji napdjeci napéti Un pro spindni relé,
musi byt napéti v rozsahu dovoleném pro pouzita relé.

XC10 Odnimatelna svorkovnice asynchronniho kanalu
COMO RS-422/485 a CAN:

Pin | Oznaceni | Signal
1 SG spole¢ny vodi¢ RS-422/485
21 DO ystup wsilace RS-422/485
3 | +Txp | VYSUPWS
4 - RxD Sr—
5 +RxD vstup prijimace RS-422/485
6 CANH A
7 CANL datova linka CAN
8 SG-C spole¢ny vodi¢ CAN
XC20 Uzemrnovaci kolik. Pfivedenim PE (uzemnéni) na tento

kolik je pfes kondenzdtor 4,7 nF stfidavé uzemnén
spole¢ny vodi¢ napajeciho napéti mikropocitace.
XC19 Konektor asynchronniho kandlu COM1 RS-232:

Pin \ Oznaceni \ Signal

1 TxD vystup vysilace RS-232
2 RxD vstup pfijimace RS-232
3 GND spolec¢ny vodi¢ automatu

Nastavovaci propojky a prepinace

JP2  Zakon&ovaci propojky RS-422/485. Spojenim vnéjsich
propojek se k vodi¢lm +RxD a -RxD pfipoji "vytahova-
ci" odpory 360 Q z +5 V GO a SG. Tim je definovana
neaktivni droven linky pfijimace RS-422/485. ZakoncCe-
ni se provadi pouze na jednotkdch pripojenych na
zacatku a na konci linky RS-485. Zapojeni signald JP2:

3
5

Oznaceni
+R
+RxD
+TxD
+RxD
—RxD
—TxD
—-RxD
-R

Signal

odpor 360 Q na +5V GO
vstup + prijimace RS-422/485
vystup + vysilate RS-422/485
vstup + prijimace RS-422/485
vstup - pfijimace RS-422/485
vystup — vysilace RS-422/485
vstup — pfijimace RS-422/485
odpor 360 Q na SG

0 N O WND =

Spojenim vnitfnich dvou propojek je mozné spojit
signdly +RxD s +TxD a -RxD s —-TxD (tedy vstup pfiji-
mace s vystupem vysilace) pro poloduplexni rozhrani
RS-485.

Volba kmitoctu krystalu. PFi pouziti kanalu CAN musi
byt nastavena frekvence krystalu 8 MHz (JP3 vlevo).
Pro komunikaci pouze po sériové lince je vhodné
pouzit frekvenci krystalu 7,372 MHz (HP3 vpravo).
Levy posuvny prepinaC¢ prepina kanal pro nahrani
projektu z LogiMonu. Je-li pfepina¢ v poloze ON, na-
hravani se provadi po RS-232, v poloze OFF po lince
RS-422/485. Pravy posuvny blokuje spusténi projektu
po resetu modulu. V poloze ON je spusténi blokovano.
OtocCny prepinac neni v sou¢asné verzi podporovan.

Indikacni LED

JP3

Swi1

* zelend blika, pokud bézi projekt,

» Cervena  sviti, pokud se smycka nestihne vykonat v za-
daném case,

» Zluta sviti, pokud se automat nachdzi ve stavu

PAUSE - typicky pfi krokovani programu
(rezim STEP).

Konektory pozic pro I/0 piggy moduly
Kazda pozice PO+P7 ma dva konektory, oznacené XA a XB.
Zapojeni konektor( vSech pozic je shodné a je v nésledujici
tabulce:

XA0+XA7 XB0+XB7
1 DO 2 5V, 1 -Un 2 -Un
3 D1 4 +5V 3 -Un 4 --
5 D2 6 GND 5 -Un 6
7 D3 8 GND 7 -Un 8
9 D4 10 GND 9 -Un 10
11 D5 12 -- 11 -Un 12
13 D6 14 IDO 13 -Un 14
15 D7 16 ID1 15 +Un 16
17 IDx 18 ID2 17 +Un 18 --
19 +Un 20 +Un

Konektor XA obsahuje signdly mikropocitace. D0O+7 jsou
datové signdly — pfimo programovatelné vyvody mikropodita-
Ce. ID0+2 jsou identifikacni signaly typu 1/O piggy (spole¢né
pro vSechny pozice). IDx je vybérovy signdl samostatny pro
kazdou pozici I/O piggy. Po restartu mikropocita¢ nastavuje
jednotlivé signdly IDx kazdé pozice a na vstupech ID0+ID2
rozpoznava typ osazeného modulu I/O piggy. Na konektor XB
je privedeno pouze napajeci napéti jednotky Un pro napajeni
galvanicky oddélenych vnéjSich svorkovych desek. Sudé
vyvody 4-+18 jsou nezapojené.

JP1  Zakonceni linky CAN. Spojenim propojky se mezi sig-
naly CANL a CANH pfipoji odpor 120 Q. Zakoncovaci
odpor musi byt pfipojen pouze na koncovych stani-
cich linky CAN.
-4 - Logicky automat OCTOPUS



1.3 Moduly logickych vstupt
1.3.1 1/O piggy PBI-11

Modul PBI-11 obsahuje 8
logickych vstupl 12 V ne-
bo 24 V, AC i DC, s galva-
nickym oddélenim s jed-
nim spoleénym vodi¢em.
MuZe byt osazen na libo-
volné pozici zékladni des-
ky OCTOPUS. Zapojeni
vstupniho obvodu PBI-11
ukazuje obr. 4. Hodnoty
soucdstek jsou uvedeny
pro typické vstupni napéti
24 V. Vodi¢ ,com“ je spo-
leény pro vSech 8 vstupd.

. in7

I com

Obr. 4: Zapojeni PBI-11

v

in0 | 1 2| in1 | Obvod je rfesen jako symetric-
in2 | 3 4| in3 | ky, prostavlog.1 (indikaéni dio-
in4 | 5 6| in5 | da svit) mdZe byt na vstupu
in6_| 7 8 | in7 | in“kladné nebo zaporné napé-
EN 10] €M | i proti spoleénému vodigi

»,com®. Vstupy a spole¢ny vo-
di¢ jsou vyvedeny na konektor
XC2 modulu PBI-11. Modul PBI-11 je pasivni a nepouziva na-
pdjeci napéti Un zakladni desky. Napajeni vstupnich obvodd
musi byt zajisténo z vnéjsi strany. Zapojeni konektoru XC2 je
zfejmé z obr. 11. Na konektor XC2 je mozné plochym kabelem
piimo pfipojovat vstupni svorkové moduly XBI-11.

1 3 2 Svorkovy modul XBI-11
XC3 TD in0

in7

Obr. 11: Zapojeni XC2

Modul XBI-11 slouzi
k pfipojeni snimacl
a Cidel. Deska obsa-
huje patrové svor-
kovnice, pro kazdy
vstup jsou kromé
vstupni svorky vy-
vedeny také svorky
napajeci. To umoz-
fuje pouzivat mo-

X0 (5 xc1

X7@

W W

com 140

JP1 dul XBI-11 misto
1O {(#]XC2 pfechodovych svor-
Dt UN  kovnic ve skiini
T El )
o Soucdsti desky

Obr. 5: Schéma modulu XBI-11 jsou indikaéni diody
a zatéZovaci odpor
vstupu, umoznujici bezproblémoveé pfipojeni dvoudratovych
snimacl. Typicky vstupni proud pii nomindlnim napéti je
15 mA. Pokud je takova zatéz vstupu na zdvadu (napf. u ne-
standardnich snimac), je mozné zatéZovaci odpor odstranit.
Schéma modulu je uvedeno na obrazku 5, uvedené hodnoty
odpord jsou pro nominalni vstupni napéti 24V.

Napajeci napéti pro snimace se pfipojuje na svorky Un.
Propojkou JP1 je mozné zvolit, ktery z napajecich voditl po-
vede na vstupni modul I/O piggy jako spole¢ny (com). Pro sni-
mace s vystupem npn bude stfedni kolik JP1 (com) spo-
jen s kladnym pdlem, pro snimace s vystupem pnp se
zadpornym pdélem Un.

inda | 1h v 5 [ inob | Vstupnisignaly jsou vyve-
ina | 3 4 | in1b | deny na konektor XC1,
in2a | 5 6 | in2b | ktery ma zapojeni Spicek
in3a | 7 8 | in3b | shodné s konektorem
ind4a | 9 10| in4b | XC2 modulu PBI-11, viz
in5a | 11 12| in5b | obr. 11. Ke spojeni modu-
inéa_| 13 14| in6b | 1§ PBI-11 a XBI-11 se
in7a | 15 161 in7b | npouzivd desetizilovy plo-

chy kabel se zarezavaci-
mi konektory PFL10.

Obr. 7: Zapojeni XC2

XC2

1.3.3 1/0 piggy PBI-12

Modul PBI-11 obsahuje 8
logickych vstupl 12 V ne-
bo 24 V s galvanickym od-
délenim s kazdym vstupe
vyvedenym  samostatné.
Mize byt osazen na libo-
volné pozici zakladni des-
ky OCTOPUS. Zapojeni
vstupniho obvodu PBI-12
ukazuje obrazek 6. Hodno-
ty soucastek jsou uvedeny
pro typické vstupni napéti
24 V. Obvod je feSen jako
symetricky, pro stav log.1
(indika¢ni dioda sviti) mlze byt na vstupu ,ina“ kladné nebo
zdporné napéti proti vstupu ,—inb“. Vstupy jsou vyvedeny na
konektor XC2 modulu PBI-12. Modul PBI-12 je pasivni a ne-
pouziva napajeci napéti Un zakladni desky OCTOPUS. Napa-
jeni vstupnich obvod( musi byt zajisténo z vnéjsi strany. Zapo-
jeni konektoru XC2 je zfejmé z obr. 7.

Obr. 6: Zapojeni PBI-12

1.4 Moduly logickych vystupt

1.4.1 1/0 piggy PBO-11

M Modul PBO-11 obsahuje 8
galvanicky oddélenych lo-
gickych vystupl npn s ote-
vienym kolektorem. Modul
: ‘ mUze byt osazen na libovol-
M | ; né pozici zakladni desky.
Zapojeni vystupnich obvo-
dd ukazuje obrazek 8. Vy-
stupy mikropocitace jsou
oddéleny optrony, spinani
obstarava integrovany spi-
na¢ ULN2803. Napajeni spi-
nacich tranzistord zajistuje
stabilizator, ktery z napéti
Un jednotky OCTOPUS do-

ffffffffffffff

{ULN2803

Obr. 8: Zapojeni PBO-11

v

outo | 1 2 | outt | ddva5 V. Vystupniobvody jsou
out2 | 3 4 | out3 | galvanicky oddéleny od mikro-
out4 | 5 6 | outs | pogitade a jsou spojeny s napa-
outé | 7 8 | oul7 | iecim napétim Un. Vystupy
com | 9 10| com oy L
,0ut0+7“ nemaji zadné prou-

Obr. 9: Zapojeni XC2 dové omezeni, pfi zkratu +Un
s vystupem dojde ke zniceni
spinaciho obvodu ULN. Zapojeni vystupniho konektoru XC2
je zf'ejmé z obr. 9. Na konektor XC2 je mozné piimo plochym
kabelem pfipojovat vystupni svorkové moduly (napf. releovy

modul XBO-11).

1.4.2 Reléovy svorkovy modul XBO-11

Modul XBO-11 slouzi ke spinani vnéjsich silovych obvodd.
Deska obsahuje patrové svorkovnice, pro kazdy vystup je

XC1

Obr. 10: Schéma modulu XBO-11

Logicky automat OCTOPUS



samostatné vyveden prepinaci kontakt relé a jedna spole¢na
svorka. To umoznuje k modulu XBO-11 pfimo pfipojovat spina-
né spotrebice a pouzivat je misto pfechodovych svorkovnic
ve skrini. Kontakty relé umoznuji pfimo spinat sitové spotrebi-
¢e ~230 V / 2A, bez pouziti spoleéného vodice az 5 A.
Schéma modulu je uvedeno na obrdzku 10. Kazdé relé ma
osazenu indikacni LED a ochrannou diodu. Napajeci napéti
pro relé se privadi z 1/0 piggy modulu na konektor XC10.
Zapojeni konektoru XC10 odpovida zapojeni konektoru XC2
modulu PBO-11 (viz obr. 9). Ke spojeni moduld PBO-11
a XBO-11 se pouziva desetizilovy plochy kabel se zafezavaci-
mi konektory PFL10.

Mezi kontakty relé a civkou je na ploSném spoiji bariéra proti
plizivym prouddm, kterd je pfipojena na ochrannou svorku
XC9. Svorka P umozriuje stfidavé ukostrit napajeci napéti pro
civky relé.

1.4.3 1/0 piggy PBO-12

Modul PBO-12 obsahuje 8
galvanicky oddélenych lo-
gickych vystupld s npn ote-
vienym kolektorem a mdize
byt osazen na libovolné po-
zici zakladni desky. Sché-
ma zapojeni vystupnich ob-
vodl ukazuje obrézku 12.
Vystupy mikropocitace
jsou oddéleny optrony, spi-
nani obstaravaji samostat-
né spinaci tranzistory. Vy-
stupni obvody jsou tak gal-

Obr. 12: Zapojeni PBO-11

+out0| 1| ¥ 2 |-out0| vanicky oddéleny od mikropo-
+outl] 3 4 |-outl| citace i od napajeciho napéti
+out2| 5 6 |-out2| Un. Vystupni spinaci tranzisto-
toutd| 7 8 |—out3| ry nemaji zadné proudové
e 10]-outd|  omezeni, pii pretizeni (zkratu)
ool 12|-0uS| 4oide ke zniGeni spinaciho
+out6| 13 14|-0ut8} 4 onzistoru Zapojeni vystupni-
+out7| 15 16 |—out7 ’

ho konektoru XC2 je zfejmé

Obr. 13: Zapojeni XC2 z obrazku 13.

1.4.4 Modul displeje a klavesnice SFPB-11

Na zakladni desku automatu OCTOPUS Ize osadit ,,piggy” mo-
dul SFPB-11, ktery zabira dvé pozice. Obsahuje jeden analo-
govy vystup, Ctyfi tlacitka a ¢tyfi sedmisegmentové displeje.
SFPB-11 je mozné osadit pouze do dvojice pozic P6 a P7. Blo-
kové schéma zapojeni modulu je na obrazku 14, umisténi ko-
nektord, tlacitek a displeje je na obrazku 15.

5
(o]
<

Analogovy vystup mdze byt podle modifikace bud napétovy s
rozsahem 0+10 V nebo proudovy s rozsahem 0--20 mA. Zob-
razovace a tlacitka jsou zapojeny do matice s multiplexnim fi-
zenim. VSechny vstupy i vystupy multiplexu jsou aktivni v 0.
Matice je prehledné zapsana v nasledujici tabulce (oznaceni
odpovida popisu na obr. 14):

+15V

GND

-15V
L]
@

— a

peoc | W S P P o )
=15y L ) el

+5V T T = e

—AGND

PWM—U
EI9913.10

PWM — |
EI9913.20

P7

Obr. 14: Blokové schéma modulu SFPB-11

P7.0 | P71 | P7.2 | P7.3 | P7.4 | P7.5 | P7.6 | P77
P6.7 | S1-a | S1-b | S1-c | S1-d | S1-e | S1-f | S1-g | S1-h
P6.6 | S2-a | S2-b | S2-c | S2-d | S2-e | S2f | S2-g | S2-h
P6.5 | S3-a | S3-b | S3-c | S3-d | S3-e | S3-f | S3-g | S3-h
P6.4 | S4-a | S4-b | S4-c | S4-d | S4-e | S4f | S4-g | S4-h
P6.3 | T1 T2 T3 T4 nevyuzito
P6.2 nevyuzito
P6.1 nevyuzito
P6.0 PWM pro analogovy vystup (rozliSeni 8 bit()

analogovy vystup
AGND GND
+15V ‘ -15V

m[

externi napajeni

i DC/DC

Ctyri sedmisegmentové Cislice
(ovladané multiplexné binarnimi vystupy)

Ctyri mikrospinace
(bindrni vstupy)
Obr. 15: Umisténi konektord, tlacitek a displeje na SFPB-11

1.5 Zpracovani vstupniho signalu

1.5.1 Filtrace vstupniho signalu

Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitédlni filtr, ktery
slouZi k odstranéni vstupnich impulst krat$ich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms
s krokem 1 ms (nulova hodnota vyradifiltr z Cinnosti). Nastave-
ni se provadi pro kazdy vstup a kaZzdou logickou Uroveri samo-
statné. Vstupni signdl je vzorkovdn s periodou 1 ms.

Cinnost filtru spogiva v potladeni impuls(i kratsich nez zadana
Casova konstanta (mudZe byt rliznd pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvdvd na logické urovni (napt. log. ,1“) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opaéna logicka uroven (nyni
log. ,0%) po dobu delsi nez je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signdly je
nejlépe patrnd z obr. 16, na kterém znazornuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pfed vstupem do

digitalniho filtru,
TT1 el
: ! ! ! ! ‘

1 2

1 P 4 2

=

—t

L8 ¥ -
off 7 1 [T L

_H_ Impulsy kratsi nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

vs}
|

1 9

Obr. 16: Priibéh filtrace stejnosmérného vstupniho signélu
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pribéh C  ¢ginnost digitdlniho filtru — stav 1 znamenad spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

prabéh D vstupni signdl po filtraci.

Jednotka umoznuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamenad logickou ,1“. V tomto pfipadé
musf filtr potladit préichody stfidavého napéti nulou. Casovd
konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé prekle-
nula dobu, kdy se vstupni napéti nachazi mezi zapornou (-R)
a kladnou (+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstan-
ta méla byt co nejdelsi). Zaroveri musi byt ¢asova konstanta
filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po
kterou se vstupni napéti nachazi pod zapornou (-R) a nad
kladnou (+R) rozhodovaci Grovni (proto by ¢asova konstanta
méla byt co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadav-
ky vychazi ¢asova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz
v rozmezi 4 az 6 ms. Doporu¢ena hodnota (s ohledem na
pokles velikosti vstupniho napéti) je 5 ms. Prlbéhy signall
jsou vidét na obr. 17, na kterém znazorfiuje:

+R
A
R
B
1 21 1 21 1 21 1 211 2
C
D
Obr. 17: Pribéh filtrace stfidavého vstupniho signélu
pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pfed vstupem do
digitalniho filtru,
pribéh C  ¢&innost digitalniho filtru — stav 1 znamend spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukoncéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,
prabéh D vstupni signdl po filtraci.

1.5.2 Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signdlu se rozumi doba, kterd uplyne
od okamZziku zmény vstupniho signalu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitalniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala droveri
vstupniho signdlu, kterd nastala po zméné. Na obr. 18 je tato
doba oznacena t;.
Horni ¢ast obr. 18 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(nabéznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovdni.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdéni hrany signalu t; dano pouze velikosti Casovée
konstanty filtru tg
Dolni ¢ast obr. 18 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
Protoze doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casové konstanty filtru tg a periody vzorkovani.
Obé c¢asti obr. 18 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobfe vi-
dét, Ze nastane-li zména stavu signalu mezi dvéma okamziky
vzorkovani, je tato zména registrovdna az nejbliz§im okam-
Zikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu. To vnasi do
systému urcitou Casovou nejistotu, se kterou je tfeba pocitat a

0 1 2 3 4 5
A : tin ! i F_
B ts |_
C te tF |_
D tQut ‘
tz ‘
0 1 2 3 4 5
ol ] T
C tr tF |_
D i tO:ut >||
tz ‘

Obr. 18: ZpoZdeéni vstupniho signdlu

jejiz maximdlni hodnota je rovna periodé vzorkovani, tedy
1 ms. Z tohoto ddvodu je vhodné, aby délka vstupniho
impulsu t), byla nejméné o 1 ms vétsi nez zvolend Casova
konstanta digitdlniho filtru t= Na obrdzku 18 znazorriuje:

prubéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prubéh B vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru,

pribéh C  &innost digitédlniho filtru,

prabéh D vstupni signdl po filtraci,

0, 1,.,5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

te ¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

ty zpozdeéni hrany vstupniho signalu.

1.5.3 Kmito¢et vstupniho signalu
Horni ¢ast obr. 18 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézZna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dalsi zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2).
Délka vstupniho impulsu t, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).
Dolni ¢ast obr. 18 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dal§i zména stavu (spadovd hrana) nastane tésné pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms).
Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-
ddm vzorkovani (2 ms).
Podminkou k obéma popsanym pfipadim je, aby Casova
konstanta filtru tr byla 1 ms. Z obr. 18 je vidét, Ze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru to, mGze byt 2 ms. Totéz plati
i pro negované signaly (negované pribéhy A, B a D).
Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkrat$iho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkrat§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovida maximalnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.
Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratsiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat$iho impulsu log. ,1“
také 1 ms. Minimalni perioda takového signalu je tedy 2 ms.
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To odpovidd maximalnimu kmitoctu nefiltrovaného vstupniho 1000
signdlu 500 Hz.

bé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signdlu (na vstupnich
svorkach) nemusi byt pfesné 1:1. MiZe byt v rozmezi od 1:3
do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmito¢tem blizicim se
500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

\
T\
A\
Z obr. 18 je téz patrné, ze stfida (pomér doby trvanilog. 0 k do- | _, 500 sy N\

\ Al
.l. '\\ \\‘\ \\
o N \
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B NMOONOTk
S M. Sel
c N, SN R
S 100 s, ~ = ==
g AR - = o =
+— D TRGETTY ~—
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250 V AC, odporova zatéz
------ 24V DC, odporova zatéz
————-250VAC,cos®=0,7
............... 24V DC,t=7ms
—— 250 VAC, cos ® = 0,4
24V DC,t=15ms

Obr. 19: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na
spinaném proudu u reléového modulu XBO-11

Proud kontaktem [A]

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Typ Obj. ¢islo Popis
EI5403.80 Zéakladni deska mikropocitace 8 pozic pro 1/O piggy, deska

OCTOPUS EI5403.81 Zakladni deska mikropocitace 8 pozic pro I/O piggy, v drzaku D1-160 pro montdz na panel
EI5403.82 Zakladni deska mikropocitace 8 pozic pro I/O piggy, v drzéku E2-160 pro montaz na listu DIN
EI9031.202 Ladici kabel RS-232 pro spojeni s PC s prostredim LogiMon

SR EI5411.10 1/O piggy, 8 log. vstupt 12 V s GO, spole¢ny vodi¢ (pro XBI-11)
El5411.20 I/O piggy, 8 log. vstupt 24 V s GO, spole¢ny vodi¢ (pro XBI-11)

o El5412.10 1/O piggy, 8 log. vstupd 12 V s GO, samostatné vstupy
El5412.20 I/O piggy, 8 log. vstuptd 24 V s GO, samostatné vstupy

PBO-11 EI5413.00 1/O piggy, 8 log. vystupli s GO, otevieny kolektor npn 50 V, spole¢ny vodi¢ (pro XBO-11)

PBO-12 EI5414.00 1/O piggy, 8 log. vystupl s GO, otevieny kolektor npn 50 V, samostatné vystupy

— El5451.11 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 12 V, drzak pro montaZ na panel
El5451.12 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 12 V, drzdk pro montaz na ligtu DIN

e El5451.21 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 24 V, drzak pro montaZ na panel
El5451.22 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 24 V, drzdk pro montaz na listu DIN

S El5452.11 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 12 V, drzék pro montaz na panel
ElI5452.12 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 12V, drzék pro montdz na listu DIN

S EI5452.21 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 24 V, drzak pro montaz na panel
El5452.22 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 24 V, drzédk pro montaz na listu DIN

— EI9913.10 piggy modul 4-znakového sedmisegmentového displeje a 4 tlacitek, 1 analogovy vystup 0+10 V
EI9913.20 piggy modul 4-znakového sedmisegmentového displeje a 4 tlacitek, 1 analogovy vystup 020 mA
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