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1 PAIO-33C — JEDNOTKA 12 UNIVERZALNICH I/0

1.1 Zakladni charakteristika

PAIO-33C je periferni jednotka s pfipojenim na sbérnici CANopen s 12 pozicemi pro analogové i binarni vstupy
a vystupy. Pohled na jednotku PAIO-33C je na obrazku 1, blokové schéma jednotky je na obrazku 2.
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Obr. 1: Jednotka PAIO-33C

Rizeni jednotky a sbérnicovou komunikaci zajistuje vestavény mikropo&itas. Zakladni deska obsahuje analogovy
multiplexer a A/D pfevodnik s rozli§enim 16 bitl. Na univerzalni pozice zakladni desky se podle potfeby osazuji
analogové moduly, které jsou vyménné bez rozebrani jednotky. Moduly lze vyménovat pouze pfii vypnutém
napadjeni jednotky! Vyménné moduly se, stejné jako jednotka PAIO-33C, vyrabéji ve dvou rozsazich pracovnich
teplot — standardni (-10 + +60 °C) a rozél?eny (-40 + +85 °C).
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Obr. 2: Blokové schéma jednotky PAIO-33C

Analogové vstupni moduly mohou byt osazeny na kteroukoliv pozici. Obsahuji opera¢ni zesilova¢ s odporovou siti
a podle modifikace umoziuji méfeni napéti, proudu, odporu nebo pfimé pfipojeni teplotnich &idel odporovych
(Pt a Ni) a polovodi¢ovych (KTY). Nepouzité pozice nemusi byt nijak oSetfovany. Pro méfeni napéti a proudu Ize také
vyuzit moduly se vstupnimi obvody galvanicky oddélenymi od ostatnich ¢asti jednotky PAIO-33C. Tyto moduly maji
oznaceni EGIU-xx, resp. EGlI-xx.
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Moduly pro analogovy vystup EPO-xx mohou byt osazeny na kteroukoliv pozici. Obsahuji filtr a vystupni zesilovac.
Pouzivaji se vystupy mikropocitace s pulsné-sitkovou modulaci (PWM). Rozlieni je dvanactibitové. Vystupni analo-
gové moduly EDOXx-xx obsahuji D/A pfevodnik s rozliSenim 16 bitd a je mozné je osadit do libovolné pozice.
Univerzalni pozice Ize také osadit moduly binarnich vstupt EBI-xx nebo binarnich vystupl EBO-xx. Vstupni moduly
EBI-xx obsahuji dva logické vstupy v jednom pouzdfe s nominainim vstupnim napétim 5/12/24 V AC i DC. Moduly
EBO-xx jsou osazeny jednim SSR spinacem.

Na &elnim panelu je tfimistny sedmisegmentovy displej a pod nim ¢tvefice tlagitek pro pohyb v menu a nastaveni
zdakladnich parametrd jednotky. Sbérnice se k jednotce pfipojuje propojovacimi mlstky InCo s krimpovacimi konek-
tory. Kromé kontaktd komunikaéni linky obsahuiji i kontakty pro pfipojeni napdjeciho napéti. Indikaéni LED zobrazuji
stav vstupll, nastaveny stav vystupd a chovani modulu. Jednotka je konstrukéné uspofadana v kompaktni kovové
krabi€ce, ktera se montuje na listu DIN.

1.2 Technické udaje

Komunikaéni protokol CAN2.0A/CANopen

Rychlost komunikace typ. 500 kb/s

Pocet vstupu max. 12

Rozligeni 1) 16 bitd

Max. zisk vstupniho zesilovace 100

Rozsahy méfeni 2) napéti (bi-/unipolarni) 50mV <10V
proud (bi-/unipoldrni) 1+40mA
odpor (pfimé méfeni) 5+ 100 kQ
odporové vysilace 105, 130, 600, 1000 Q
teplotni cidla Pt.., Ni.., KTY..

Pocet vystupu max. 12/12

Typ vystupu PWM / DA

Rozliseni 12 bit( / 16 bitd

Vystupni rozsah 2) napéti 1/2/5/10V

proud 1/2/5/10/20 mA

Napajeci napéti 10+30 V

Spotieba max. 4 W

Rozméry Sxvxh 110 x 91 x 55 mm (vCetné drZzaku na DIN a konektorti)

Rozsah pracovnich teplot standardni -10 + 60 °C

rozsiteny -40 + 85 °C
Kategorie prepéti Il
Stupen znecisténi 2

1) Chyby méreni jsou podrobné rozepsdny v kapitole 1.4 na str. 12.
2) Uvedeny jsou pouze meze, konkrétni rozsah kaZzdého vstupu je uréen osazenim vyménného konfiguraéniho modulu.

1.3 Univerzalni pozice

Jednotka PAIO-33C obsahuje dvandct univerzalnich pozic pro vstupy/vystupy (ozna¢enych 0 az 11).
Typ kazdé pozice (vstup nebo vystup) a jeji rozsah je ur€en vyménnym konfiguraénim modulem
ExIx-xx pro vstup a ExOx-xx pro vystup. Kazda analogova pozice je vybavena detekci typu vymeén-
ného modulu. Kromé typu (vstup nebo vystup) se detekuje jeho typové oznaceni, rozsah a linea-
rizacni konstanty. Jeho typ je indikovan na LED diodach 0 az 11 v pravé casti jednotky. Popis
indikace je uveden v kapitole 1.6.3.

1.3.1 Vyménné moduly

Vymeénné moduly (domecky) se vsazuji do univerzalnich analogovych pozic a slouzi k ur€eni typu
analogové pozice a jejiho rozsahu. Pohled na vyménny modul je na obr. 3. Vstupy je mozno pouzit
k méFeni napéti, proudu a odporu (odporové vysilace, teploméry odporové Pt../Ni.. a polovodi¢ové

Obr. 3: KTY..). Vystupni moduly jsou v provedeni s napé&tovym nebo proudovym vystupem. Typy vyménnych
Vyménny modulll a jejich rozsahy jsou uvedeny nize v tabulkdch. Kazdy modul obsahuje identifikaéni pamét
modul EEPROM, ve které jsou ulozeny typ modulu, rozsah a lineariza¢ni konstanty. Na zakazku je mozné

zhotovit vyménny modul s jinym rozsahem.

1.3.2 Analogové vstupy

K pouziti univerzalnich pozic jako analogové vstupy slouzi moduly EAIx-xx. Ty mohou byt osazeny do vSech dvanacti
univerzalnich pozic. Kazdy modul ma diferencidlni vstup a obsahuje operaéni zesilova¢ s konfiguraéni odporovou siti.
Podle typu umozrniuje méfeni napéti, proudu, odporu, popf. pfimé pfipojeni odporovych snimacd teploty Pt100,
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Ni1000 apod. Vstupni ptevodnik A/D zajistuje rozliSeni 16 bitd. Indikaéni LED diody 0 az 11 v pravé ¢asti jednotky
indikuji u vstupnich moduld limitaci vstupni veli¢iny.

Na vstupy mohou byt pfipojena pouze cidla s vystupem odpovidajicim typu vyménného modulu. To napf. znamena,
ze NESMI byt pfivedeno napéti na vstup, ktery je uréen pro méfeni odporu nebo proudu. Dédle se NESMI mezi
vstupni svorky ,+“ a ,— pfipojit napéti mensi nez —15 V a vétsi nez +15 V (napajeci napéti operacniho zesilovace).
Neplati pro moduly xAlU a xAIV — pro né je maximalni napéti rovno rozsahu.

Analogové vstupy a bindrni vstup X1 domeckd EBI-xx (leva svorka) jsou snimany s periodou 13ms. Kazdy vstup
obsahuje softwarovy filtr typu dolni propust 1. fadu. Jeho ¢asova konstanta maze byt v rozsahu 065536 ms. Aby byl
filtr d¢inny, méla by byt jeho Casova konstanta nejméné dvojnasobna oproti periodé vzorkovani, tedy minimalné
26 ms. Defaultné je Casova konstanta filtru nastavena na 1024 ms.

Pro kazdy vstup je mozné zadat lineariza¢ni polynom 3. ¥adu

ax>+bx*+cx+d x=kAD,

kde a, b, ¢, djsou konstanty polynomu pro kazdy vstup samostatné,

AD je hodnota vstupu na vystupu prevodniku.
Vychozi nastaveni konstant polynomu je a=b=d=0, c=k=1 a prepisuji se nactenim z EEPROM domecku. Linearizace
ma vyznam pouze u modulll pro méfeni odporu — moduly EAIB, EAIN, EAIP a EAIS. Do pfevodu odporu na napéti je
zanesena nelinearita. Podle typu vyménného modulu se pohybuje od cca 0,5 % do témeéf 7 % (EAIN). Kromé toho
linearizace kompenzuje i vlastni nelinearitu snimac¢e. Po A/D pfevodu a prichodu linearizaénim polynomem se
pohybuje max. v fadu 0,01 %, nejvyssi je 0,13 % u EAIS.

Pfipojeni aktivnich cidel
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Obr. 4: Cidla napdjend ze samostatného zdroje

Pti pouziti aktivnich €idel vyzadujicich napajeni (napt. teplomér s prevodnikem teplota/napéti nebo teplota/proud) je
vhodné tato ¢idla napajet ze samostatného zdroje, jehoz spole€¢nd svorka je spojena se svorkou AG vyménného
modulu pouze v jednom misté — nepropojovat vzdjemné svorky AG vSech jednotek. Pfipojeni aktivnich ¢idel s napé-
tovym a proudovym vystupem k PAIO-33C je na obr. 4.

Cidla je t62 mozné napéjet z napajeciho zdroje Fidiciho systému. Pfipojeni &idel je vidét na obrazku 5. U tohoto
pfipojeni se nesmi spole¢na svorka napdjeciho zdroje spojit se svorkou AG (spojeni je jiz provedeno uvnitf jednotky).
Pfipojeni ¢idel s proudovym vystupem je vhodné provést kabelem s kroucenym pdrem, ¢idla s napétovym vystupem
dvéma kroucenymi pary — jeden pro napajeni a druhy pro vystupni napéti (kvali ruSeni naindukovanému do vedeni —
bude potlaceno diferencialnim zesilovaem na vstupu vyménného modulu).

PAIO-33C — jednotka 12 univerzdlnich I/O -5-



— propojeni jednotek

— |+
PAIO-33
N ‘ \
Napajeci
zdroj RS N D |
=1
Centralni
jednotka |_ AG +| |_ AG +|
krouceny
A1 par T~
2x Krou- L
ceny par ;
\a -

—% = —
Cidlo s napéto-  Cidlo s proudo-
vym vystupem vym vystupem

Obr. 5: Cidla napdjend ze zdroje Fidiciho systému

PFipojeni pasivnich snimacu
Pfipojeni pasivnich snimacl (Cidel) se lisi podle druhu métené veli€iny a zplsobu jejiho méfeni. VSe prehledné uka-
zuje obrazek 6.
A) Méreni napéti B) Méfeni proudu C) Pfimé méfeni odporu D) Méfeni odporu pasivnim mustkem
N+ _ f@ Rx Rx Rx
Jj% Rext f:'_l f:'—l J\_:'H
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Obr. 6: Pripojeni pasivnich &idel k vyménnym moduldm
Méreni napéti
Vstupni zesilovaé je zapojen jako diferencidlni napéfovy zesilova¢ s ob&ma vstupy vyvedenymi na vstupni svorky.

Moduly jsou vyrabény ve dvou provedenich liSicich se maximalnim napétim libovolného vstupu proti analogové zemi
(AG). Pfipojeni signalu ke vstupu modulu je patrné na obrazku 6a).

Standardni moduly EAIU-xx maji udaje uvedené v tabulce 1, moduly EAIV-xx se zvét§enou uUrovni vstupniho signalu
proti spole¢né analogové zemi maji Udaje uvedené v tabulce 2.

Modul EGIV-12 pro méfeni napéti ma vstupni obvody galvanicky oddélené od ostatnich ¢asti jednotky PAIO-33C.
Obsahuiji vstupni zesilova¢, A/D pfevodnik 16 bitd a galvanické oddéleni. Podrobné udaje jsou v tabulce 3.

Tab. 1: Moduly pro méfeni napéti standardni

Typ modulu Rozsah |Dolni mez|Horni mez| Upmax” Vstupni odpor [kQ] Rozliseni
[V] [V] [Vl [V] Rpir RiN+ RIN- [uv]
EAIU-02 20V 0,0V 20,0V +40V 1440 900 720 305
EAIU-12 10V o0V 10,0V +25V 720 540 360 153
EAIU-22 5V 0,0V 5,00V +15V 360 360 180 76
EAIU-32 2V 0,0V 2,00V +10V 144 252 72 30,5
EAIU-42 1V o0V 1,00V +40V 72 216 36 15,3
EAIU-52 500 mV 0,0V 0,50V +40V 36 198 18 7,6
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U7 el Rozsah |Dolni mez|Horni mez| Umax” Vstupni odpor [kQ ] Rozliseni
[V] [V] [V] [V] RpIF RiN+ Rin- [nv]
EAIU-62 200 mV 0,0V 0,20V 40V 14,4 187 7,2 3,05
EAIU-72 100 mV o0V 0,10V +40V 7,2 184 3,6 1,53
EAIU-9.. zékaznické provedeni

*) maximdlini povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni analogovou zemi
Rpir odpor mezi vstupy ,+“a ,—"*
Rins odpor mezi vstupem ,+“ a analogovou zemi AG
Rin—  odpor mezi vstupem ,—“ a analogovou zemi AG
tucéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Tab. 2: Moduly pro méfeni napéti se zvysenou odolnost/

Rozsah | Dol. mez | Hor. mez | Umax’ Vstupni odpor [ kQ ] Rozlieni
Typmedulu 1 ry 1 v vl [v] v
Rpir RiN+ Rin- [uv]
EAIV-02 20V 0,0V 20,0V +100 V 1440 739 720 305
EAIV-12 10V o0V 10,0V +150 V 360 379 360 153
EAIV-22 5V o0V 5,00V +80V 180 199 180 76
EAIV-9.. zdakaznické provedeni
EAIV-92 35V o0V 35,0V +200V — — — 534

*) maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni analogovou zemi
Rpjr odpor mezi vstupy ,+“a ,—*
Rin.  odpor mezi vstupem ,+“ a analogovou zemi AG
Rin— odpor mezi vstupem ,—* a analogovou zemi AG
tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

Tab. 3: Moduly pro galvanicky oddélené méreni napéti

Typ modulu Rozsah [V ] Dolni mez [V ] Hornimez [ V] Umax? [V]
EGIV-12 +10V -10,0 +10,0 12V

*) maximdlni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni analogovou zemi

Méreni proudu

Provadi se nepfimo méfenim napéfového lbytku na snimacim odporu, ktery je zapojen mezi vstupnimi svorkami
.+ a,—" Typy modull a jejich parametry jsou uvedeny v tabulce 4, pfipojeni signalu ke vstupu modulu je patrné na
obrazku 6b) vlevo.

Tab. 4: Moduly pro méfeni proudu

Typ modulu Rozsah [mA] Dol. mez [mA] Hor. mez [ mA ] Snimaci odpor
EAII-02 40 0,0 40,0 125 Q
EAII-12 20 0,0 20,0 125 Q
EAIlI-22 10 0,0 10,0 100 Q
EAII-32 5 0,0 5,0 200 Q
EAII-9.. zékaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Standardni moduly umoznuji méfeni proudu do 40 mA, pro méfeni vétSich proudl je tfeba pouzit vnéjsi snimaci
odpor. Pro hodnotu vnéjsiho odporu RgxT plati nasledujici vztah:
R = Ry1,,
EXT ™
I_IM

kde: Rgxt je vypoctena hodnota vnéj$iho odporu

Rpg je snimaci odpor modulu (podle tabulky 4)

Im je proudovy rozsah modulu (podle tabulky 4)

| pozadovany proudovy rozsah
Pro zachovani pfesnosti méfeni je nezbytné nutné, aby vypodétena hodnota vnéjsiho odporu byla dodrZzena s toleranci
+0,1 %. P¥ipojeni vnéjsiho odporu RgxT je vidét na obr. 6b) vpravo.

Moduly EGII-12 pro méfeni proudu maji vstupni obvody galvanicky oddélené od ostatnich ¢asti jednotky PAIO-33C.
Obsahuiji vstupni zesilova¢, A/D pfevodnik 16 bitl a galvanické oddéleni. Podrobné udaje jsou v tabulce 5.
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Tab. 5: Moduly pro galvanicky oddélené méreni proudu

Typ modulu

Rozsah [ mA]

Dol. mez [ mA]

Hor. mez [ mA ]

Imax?) [mA]

EGII-12

+20

-20,0 +20,0

+25,0

*) maximalni povoleny proud mezi vstupy + a —

PFimé méreni odporu
Provadi se pomoci invertujiciho zesilovace, u kterého je méfeny odpor zapojen ve zpétné vazbé. Modul obsahuje

pouze odpor RA, ktery urCuje rozsah méfeni. Pfipojeni signalu ke vstupu modulu je patrné na obrazku 6c), typy
modull a parametry jsou uvedeny v tabulce 6.

Tab. 6: Moduly pro pfimé méreni odporu

Typ modulu Rozsah [kQ] Rozliseni [ Q] Méfici proud
EAIR-01 5 0,305 1 mA
EAIR-11 10 0,61 0,5mA
EAIR-21 20 1,22 0,25 mA
EAIR-31 50 3,05 0,1 mA
EAIR-41 100 6,1 0,05 mA
EAIR-9.. zékaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Méfeni odporu pasivhim mistkem

Pouziva se pfi méreni odporu nizkoohmovych snimacl neelektrickych velic¢in (napf. teplota, tlak), u nichz obvykle
dochazi jen k malé zméné odporu. Snima¢ je do mustku zapojen tfidratové, coz umozfiuje ¢aste¢né eliminovat vliv
odporu vedeni. Pfipojeni signdlu ke vstupu modulu je patrné na obrdzku 6d), typy modulC udava tabulka 7.

Tab. 7: Moduly pro méfeni odporu pasivnim mustkem

Typ modulu Rozsah [Q] Dolnimez [Q] Hornimez [Q]
EAIB-00 0+105 0,0 111,7
EAIB-01 0+130 0,0 134,5
EAIB-02 0-600 0,0 605,0
EAIB-03 0+1000 0,0 1012

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

PFipojeni teplotnich ¢idel Pt100, Pt500 a Pt1000
Pro pfipojeni teplotnich snimac&t Pt100, Pt500 a Pt1000 slouzi moduly EAIP-xx. Pfipojeni signélu ke vstupu modulu je

patrné na obrazku 6d). Typy modulll a pfesné rozsahy jsou v tabulce 8.

Tab. 8: Moduly pro pfipojeni teplomérd Pt...

Typ modulu Typ cidla Rozsah [°C] Dolnimez [°C] Hornimez [ °C]
EAIP-600 -200+50 -206,7 51,31
EAIP-610 P00 -50+150 -62,97 164,35
EAIP-620 0+300 0,08 309,48
EAIP-630 0+600 0,08 621,15
EAIP-601 -200+50 -201,47 51,81
EAIP-611 -50+150 -55,47 166,71
EAIP-621 P1500 0+300 -15,17 329,78
EAIP-631 0+600 -15,17 601,15
EAIP-602 -200+50 -201,94 54,05
EAIP-612 -50+150 -62,97 156,89

Pt1000
EAIP-622 0+300 0,08 317,3
EAIP-632 0+600 0,08 638,48
EAIP-901 Pt100 -100+200 -110,02 225,44
EAIP-9.. zékaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek
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Pfiipojeni teplotnich ¢idel KTY

Pro pripojeni polovodiovych teplotnich snimact KTY slouzi moduly EAIS-xx. Pfipojeni signélu ke vstupu modulu je
patrné na obrazku 6d). Typy modull a pfesné rozsahy pro snimace KTY jsou v tab. 9.

Tab. 9: Moduly pro cidla teploty KTY

Typ modulu ‘ Rozsah [°C] ‘ Dolni mez [°C] ‘ Horni mez [°C ]

pro Gidlo KTY6-10

EAIS-01 -50+50 -53,8 °C 57,1 °C

EAIS-02 -50+100 -53,8 °C 109,8 °C

EAIS-03 0+100 -3,4°C 107,2°C
pro ¢idlo KTY81-110

EAIS-11 -50+50 -51,0 °C 50,3 °C

EAIS-12 -50+-100 -51,0 °C 107,7 °C

EAIS-13 0+100 -9,6 °C 107,4 °C
pro cidlo KTY81-210

EAIS-21 -50+50 -53,0 °C 55,0 °C

EAIS-22 -50+-100 -53,0 °C 103,4 °C

EAIS-23 0+100 -2,1°C 101,0 °C

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

Pfipojeni teplotnich ¢idel Ni...

Pro pfipojeni snimac¢i Ni1000 (5000 ppm a 6180 ppm) a Ni891 (6371 ppm) jsou uréeny moduly EAIN-xx. Pfipojeni
signdlu ke vstupu modulu je patrné na obrazku 6d). Typy modulll a pfesné rozsahy jsou v tabulce 10.

Tab. 10: Moduly pro pfipojeni teploméri Ni...

Typ modulu Typ cidla Rozsah [°C] Dolni mez [ °C] Horni mez [°C]
EAIN-610 Ni1000/5000 ppm -50+150 -60,46 162,64
EAIN-611 Ni1000/6180 ppm -50+150 -48,45 151,16
EAIN-612 Ni891/6371 ppm -50+150 -57,82 149,95
EAIN-9.. zékaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

1.3.3 Analogové vystupy PWM

K pouziti univerzalnich pozic jako analogové vystupy slouzi moduly EPOx-xx, které mohou byt osazeny do libovolné
pozice. Kazdy modul obsahuje operacni zesilova¢ s konfigurani odporovou siti a filtrem. Podle typu umoziuje
napétovy nebo proudovy vystup. PouZzivaji se vystupy mikropogitace s pulsné-sitkovou modulaci (PWM). Rozligeni je
dvanactibitové.

Napétovy vystup
Pro napétové vystupy jednotky PAIO-33C se pouzivaji moduly EPOU-xx, které

fffffffffff Onl ano .
e- JIUN(;' ’ég ! zpracovavaji signal s pulsné-Sitkovou modulaci. Pfipojeni vystupu k modulu je na obr. 7,
! :D:N_- @ @ | typy moduld pro napéfovy vystup uddva tabulka 11.
TN
— 0 ¢
4§—ﬁ Un § Tab. 11: Moduly pro napétovy vystup PWM
; UG - Typ modulu Rozsah [V] Rozligeni [mV ] lomax [mA]
IN c
r EPOU-00 0-+10 2,44
AG| + EPOU-10 0+5 1,22
EPOU-xx EPOU-20 0+2 0,49 10
EDOU-xx EPOU-30 0=+1 0,24
Obr. 7: PFipojent ! ,E.POU-QHV : zakaznlf:ke pvliovedem
napétového vystupu tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek
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Proudovy vystup

Pro proudové vystupy PWM jednotky PAIO-33C se pouzivaji moduly EPOI-xx, které
zpracovavaji signal s pulsné-§itkovou modulaci. Vystupni obvod pracuje jako zdroj proudu.
Jeho typické vystupni napéti je 12 V, minimalni 10 V. Pfipojeni vystupu k modulu je na
obrazku 8, typy moduld pro proudovy vystup udava tabulka 12.

Tab. 12: Moduly pro proudovy vystup PWM

=, Q 3
SRl St -Una %% l
fra S0
N
%UN g
—— o o
1 E G .E >B‘_
|> Inj &
AG| +
EPOI-xx
EDOI-xx

Obr. 8: Pripojeni
proudového vystupu

Typ modulu Rozsah [mA] RozliSeni [ 1A ] Rzmax [ 1]
EPOI-00 0-+20 4,88 600
EPOI-10 0=+10 2,44 1200
EPOI-20 0+5 1,22 2400
EPOI-30 0+2 0,49 6 k
EPOI-40 0=+1 0,24 12k
EPOI-9.. zékaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

1.3.4 Analogové vystupy DA

Jednotka PAIO-33C umoznuje osadit moduly EDOx-xx, které mohou byt osazeny do libovolné pozice. Kazdy modul
obsahuje D/A prevodnik s rozliSenim 16 bitl, opera¢ni zesilova¢ s konfigura¢ni odporovou siti a filtrem a ochranu
proti pfipojeni ciziho napéti na vystupni svorky modulu. Podle typu umoziiuje napétovy nebo proudovy vystup.

Napétovy vystup

Pro napétové vystupy jednotky PAIO-33C se pouzivaji moduly EDOU-xx. P¥ipojeni vystupu k modulu je na obr. 7,
typy moduld udava tabulka 13.

Tab. 13: Moduly pro napétovy vystup DA

Typ modulu Rozsah [V ] RozliSeni [uV] lomax [ mA]
EDOU-00 0+10 152,6
EDOU-10 0+5 76,3
EDOU-20 0+2 30,5 10
EDOU-30 0=+1 15,26
EDOU-9.. zakaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Proudovy vystup

Pro proudové vystupy jednotky PAIO-33C se pouzivaji moduly EDOI-xx. Vystupni obvod pracuje jako zdroj proudu.
Jeho typické vystupni napéti je 12 V, minimalni 10 V. Pfipojeni vystupu k modulu je na obr. 8, typy moduld udava

tabulka 14.
Tab. 14: Moduly pro proudovy vystup DA
Typ modulu Rozsah [ mA] RozliSeni [ nA] Rzmax [Q1]
EDOI-00 0-+20 305 600
EDOI-10 0+10 152,6 1200
EDOI-20 0+5 76,3 2400
EDOI-30 0+2 30,5 6 k
EDOI-40 0+1 15,26 12k
EDOI-9.. zakaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

1.3.5 Binarni vstupy

Pro pfipojeni bindrnich snimacl (kontaktl, dvou- a tfivodi€ovych polovodi¢ovych snimadll) slouzi moduly EBI-xx,
které obsahuji dva binarni vstupy.

-10 -
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—1UNj+ +Un = Typ vstupu pro v8echny typy modulu je 1 podie CSN EN 61131-2. Pokud
¥——| ¥——| nastane potfeba typu vstupu 2, Ize ho ziskat pfipojenim externiho odporu
2-vo- | | |T. 2-vo- | | |T. 2,2 kQ (pouze k EBI-12) mezi vstup X0 (resp. X1) a SG. Pfipojeni Cidel
dicove | | |Cidlo dicové| | [Cidioy )| | modulu je na obrazku 9, typy modulti udévé tabulka 15. Dvouvodicové
¢idlo | | {nPN ¢idlo | | [PNP 0 VO Y
,_i ._i ¢idlo maze byt polovodiCové nebo kontakt.
|+ — |+ — _ o
Tab. 15: Moduly pro bindrni vstupy
X1|SG| X0 X1|SG| X0
UNH [V] | Unmax [V]| Unc [V] In [mA]
T dul
EBI-xx EBI-xx yp modulu min/typ/max| max, 1s max typ
EBI-10 45/5/6,5 8V 1,5 8
Cidla s vystu- Cidla s vystu- EBI-11 56/12/15 26V 24 10
pem NPN pem PNP EB2 | 11/24/30 40 5 8

Obr. 9: Pripojeni bindrnich vstupt tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

1.3.6 Binarni vystupy
Jednotka PAIO-33C umoznuje na vSech pozicich osadit vystupni moduly se spinacim tranzistorem. K dispozici jsou
dva moduly pro maximalni spinany proud 250 mA a 2 A.
EBO-10

Jedna se o tranzistorovy vystupni modul pro periferni jednotky PAIO-33C pro spindni stejnosmérné zatéze do 2 A.
Pro svoji ¢innost musi mit pfivedeno pomocné napéti na svorku Uy.

Technické udaje

Max. spinané napéti 40V DC

Max. spinany proud 2A

Max. pomocné napéti 35V

Min. pomocné napéti 12V

Jisténi pojistka F2 A
Izolaéni pevnost GO 500 V AC /1 min.

Piipojeni vystupu
Pripojeni zatéze k modulu EBO-10 ukazuje obrazek 10. P¥i spinani spotfebici s indukénim charakterem napdjenych
stejnosmérnym napétim je k oSetfeni prechodového jevu pouzita dioda pfipojend v zavérném sméru paralelné ke
spotfebici (zapojenf je vidét na obrazku 10).

EBO-10 EBO-10 EBO-10
Y0 |SG| Uy YO0 |SG| Uy Y0|SG| Uy
oV l l !
tEE | ® | y®
+24V

Obr. 10: Zpusob pfipojeni zdteZe k EBO-10
Modul obsahuije jiténi spinaciho prvku tavnou pojistkou. Pojistka je pfistupna po sejmuti plastového krytu — pro vysu-
nuti ploSného spoje je tfeba odehnout pojistny zobacek pod pfipojovacimi svorkami.

EBO-11
Tranzistorovy vystupni modul pro periferni jednotky PAIO-33C pro spinani stejnosmérné i sttidavé zatéze do 250 mA.
Technické udaje

Max. spinané napéti 50 VDC/30VAC
Max. spinany proud 250 mA

Jisténi pojistka F250 mA
Izolaéni pevnost GO 500 V AC /1 min.
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PFipojeni vystupu

EBO-11 EBO-11 EBO-11
Y0|SG Y0 |SG Y0 |SG
~24 V )i |
[jﬂ ()
~24 V .
+24 \/
—24 'V

Obr. 11: Zpusob pripojeni AC z4téZe k EBO-11

Pfi spinani spotfebi¢t s indukénim charakterem napdjenych stfidavym napétim je nezbytné vnéjsi oSetteni
prechodového jevu varistorem (24 V~). Pfiklad zapojeni ukazuje obrazek 11. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke

spotfebici.
EBO-11 EBO-11 EBO-11
Y0 |SG Y0 |SG Y0 |SG
oV l |
+24V
~24V
~24V

Cor

Obr. 12: Zpusob pfipojeni DC z4dtéZze k EBO-11

Pfi spinani spotiebi¢t s indukénim charakterem napdjenych stejnosmérnym napétim je k oSetfeni prechodového jevu
pouzita dioda pfipojend v zavérném sméru paralelné ke spotfebici (zapojeni je vidét na obrazku 12).

1.4 Chyby méficiho fetézce

Pro posouzeni celkové pfesnosti pfevodu je nutno brat ohled na parametry jednotlivych ¢lent méficiho fetézce.

1.4.1 Odpory vyménnych modult

Pro jednotlivé odpory vyménnych moduld jsou pouzity odpory s toleranci 0,1%. V mistech, kde je dllezity pomér
nebo shoda odpord, jsou jednotlivé odpory vybirdny tak, aby s uvedenou toleranci byla dodrzena i shoda nebo

pomeér. Teplotni zavislost odporud je max. 25 ppm/°C.

1.4.2 Operacni zesilovaé

Pouzité vstupni operacni zesilovac¢e OP07 maji nasledujici parametry:

typ. max. jedn.
Napétovy drift pfi 25°C 60 150 mV
Teplotni zavislost driftu 0,5 1,8 mV/°C
Napétovy drift tepl. rozsahu 0+-70°C 85 250 mV
Vstupni proud pfi 25°C 1,8 7 nA
Tepl. zavislost vst. proudu 18 50 pA/°C

-12 -
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typ. max. jedn.

Vst. proud v tepl. rozsahu 0+70°C 2,2 7 nA
Vstupni proudova nesymetrie 0,8 6 nA
Koef. potlaceni souhl. signalu 120 dB

Vliv uvedenych veli€in na pfesnost méfeni zavisi na konkrétnim zapojeni vstupniho obvodu, pfedevdim na zesileni
a velikosti odportl zapojenych do vstupu zesilovace. P¥i zesileni okolo 1 s odpory do 100 k< je vliv napétového driftu
a vstupnich proudll zcela zanedbatelny. Pfi zesileni 50 mize u nevynulovaného zesilovace (standardni provedeni
jednotky) dosahovat chyba nuly az 0,3 % rozsahu.

1.4.3 A/D prevodnik
A/D prevodnik pouzity v jednotce PAIO-33C ma nasledujici parametry:

typ. max. jedn.
Integralni nelinearita +6 LSB
Offsetova chyba +3 +1,5 mV
Chyba rozsahu +6 +24 mV
Teplotni zavislost rozsahu +0,3 ppm/°C
Vlastni um prevodniku 20 mV RMS

1.4.4 Referencni napéti

Referencni napéti je nastaveno na hodnotu 2,5 V s pfesnosti £0,2 %. Vliv vnéjSiho zesilovace referenéniho napéti je
vzhledem k zesileni 1 a minimalnim impedancim ve vstupnich obvodech zcela zanedbatelny. Teplotni soucinitel refe-
renéniho napéti je typicky 20 ppm/°C, maximalné 100 ppm/°C. Vliv referenéniho napéti se uplatriuje pouze u méreni
napéti nebo proudu. U méfeni odporu je pouzitim stejného napéti k napajeni méticiho obvodu (mastku) i jako zdroj
opérného napéti pro aproximaéni pfevodnik tento vliv kompenzovan.

1.4.5 D/A pievodnik

U jednotky PAIO-33C je D/A prevodnik realizovan na principu pulsné-$itkové modulace. PouZito je dvandact kanald
PWM mikropocitaCe, kterym je jednotka fizena. Kazdy kanal ma nasledujici parametry:

Typ vystupu PWM

Rozliseni 12 bit
Offset nuly vystupu, typ. 1 LSB
Ptresnost prevodu 2 %
Linearita 0,3 Y%
Teplotni zavislost 80 ppm/°C

Vyslednou chybu pfevodu ovliviuji kromé parametri pfevodniku také vlastnosti operaéniho zesilovace a odpor(
pouzitych ve vystupnim modulu. Vzhledem k pouziti stejnych typl souéastek jako u vstupnich modull plati to, co je
uvedeno v kapitolach 1.4.1 a .1.4.2

1.5 Komunikaéni vlastnosti

Jednotka PAIO-33C, pfipojena ke sbérnici CAN, zpracovava objekty z Object Dictionary uvedené v samostatném
manualu ,Komunika¢ni protokoly jednotek PL2 a PLHD*.

PAIO-33C ®
________________§J _§ § KJ
PROMOS heavy duty line BLK

'*c

000
X Vv A d

010203040506070809 11121314151617 1819 GND
11 1 1 1 11 11 1 1 1 1 L H
|¢ 11 ||¢ 10 ||¢ 9 E 8 B 7 4 6 | CAN
A 11109 8 7 6
s [Felfs [F2fr o]
T T T T T T T T°1 T T T T T T T°1
21222324 2526 27 2829 31 32 33 34 35 36 37 38 39 A 5 4 3 210
o~ (L)

Obr. 13: Pfedni panel PAIO-33C
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1.6 Konfigurace jednotky

Na ¢elnim panelu PAIO-33C (obr. 13) jsou umistény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indikaéni prvky. Po stranach
jsou dva konektory pro ptipojeni jednotky k sbérnici CAN. Sbérnice je prlchozi, coz umoziiuje snadné fazeni
jednotek za sebe. K propojeni se pouzivaji specialni propojovaci muistky InCo s krimpovacimi konektory.

1.6.1 Nastaveni parametri jednotky

Po zapnuti jednotky je na displeji zobrazena aktudlni adresa jednotky. Tladitkem [¥] nebo (4 je mozné listovat
jednotlivymi polozkami menu (listovani probiha obousmérné stdle dokola), {¥] se vraci o uroven vySe (resp. na
vychozi polozku) a [# se pfechazi do hlubsi Urovné (resp. umoziiuje zménu hodnoty polozky). Polozky jsou v menu
sefazeny za sebou stejné jako v nasledujicim popisu.

Nastaveni adresy

Aktudlni adresa je na displeji zobrazena po zapnuti jednotky (napf. -). V perifernim systému musi byt v daném
segmentu vzdy jedineCna. Zména adresy se provede stiskem [# (rozblikd se dvoumistné &islo udavajici adresu),
stiskem [¥] nebo (4 se nastavi pozadovana adresa a poté se ulozi opétovnym stiskem [#]. Nové nastavend adresa
se v komunikaci projevi az po provedeni polozky ,UloZeni parametr(“. Adresu je mozné nastavit v rozmezi 0+99
(adresa 0 neni povolena pouzivat u nékterych protokoll). Stiskem [*¥! je mozné kdykoli opustit nastaveni adresy
a vratit se k adrese plvodni.

Nastaveni komunikaéni rychlosti
Jednotky s koncovym pismenem ,C* (s protokolem CANOpen) umozuji nastavit nasledujici komunikaéni rychlosti:
* 10 kbps — indikovano zobrazenim -
¢ 20 kbps — indikovano zobrazenim -,
» 50 kbps — indikovano zobrazenim -
* 100 kbps — indikovano zobrazenim -,
» 250 kbps — indikovano zobrazenim -
* 500 kbps — indikovano zobrazenim -
* 1 Mbps — indikovano zobrazenim -

Nastaveni rychlosti se provede stiskem [# (ndpis se rozblikd), stiskem [¥) nebo (4 se nastavi pozadovana rychlost a
ulozi se opétovnym stiskem [#. Nové nastavena rychlost se v komunikaci projevi az po provedeni polozky ,UloZeni
parametr(“. Stiskem [¥] je mozné kdykoli opustit nastaveni rychlosti komunikace a vratit se k rychlosti pvodni.

Ulozeni parametru

Zménéné parametry se ulozi polozkou - nejdfive stiskem [# (polozka se rozblikd) a pak opét stiskem [€.
Provede se flashovani zménénych dat a displej na okamzik zhasne (provadi se reset jednotky).

Reset do tovarniho nastaveni

Obnoveni tovarniho nastaveni se provede polozkou - nejdfive stiskem [# (polozka se rozblikd) a pak opét
stiskem (€.

Verze firmwaru
U této polozky nelze nic nastavovat, je pouze zobrazen napis napf. EEEl (verze firmwaru 01).

Zobrazeni hodnot zasuvnych modulti

Zobrazeni aktudlnich hodnot na vstupech (resp. vystupech) zasuvnych modull je k dispozici po stisku tlacitka (¢ na
polozce menu oznacené EER. v tomto rezimu se zméni vyznam LED analogovych pozic. Hodnota zobrazovana
na displeji patfi vzdy k zasuvnému modulu, u kterého LED sviti. Pfepinani mezi pozicemi se provadi pomoci tlagitek
¥ nebo [A). Stiskem [¥] se Ize vratit do zdkladniho menu.

Rozsah zobrazovanych hodnot je omezen displejem na cela ¢&isla od —99 do 999. Hodnoty ze vstupnich modulll
(EAIX) jsou zobrazeny v jednotkdch uvedenych na Stitku modulu, nastavené hodnoty vystupnich modult (EPOX,
EDOx) jsou zobrazeny v rozsahu 0 + 100% maximalni hodnoty uvedené na $titku modulu. V pfipadé vstupnich
zasuvnych modull s velkym rozsahem (>1000) je zobrazovana hodnota 1000x mensi.

Rozsahy zobrazeni hodnot pro rizné typy zasuvnych moduld je nasleduijici:

 FAlx, EGIx od ,-99“ do , 999
» EPOx, EDOx od, 0“do,100%
* EBI ,0—0“/,1-0“ atd., kde pravé &islo znadi vstup X0 a levé X1,
« EBO » 0“nebo, 1%

* volnd pozice —"
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Povoleni/zakazani vystupu

Vystupy se povoluji/zakazuji posledni polozkou v menu. Napis na displeji ukazuje aktudlni stav. Je-li zobrazeno

, je na vystupech hodnota pfijata ze sbérnice a dioda BLK nesviti. Je-li zobrazeno - je na vystupech
nulova hodnota a dioda BLK sviti. Zména nastaveni se provede stiskem [# (polozka se rozblikd), stiskem [¥| nebo
A se nastavi pozadovany stav a ulozi se opétovnym stiskem [#]. Stiskem [¥] je mozné kdykoli opustit nastaveni
blokovani vystupl a vratit se k nastaveni plvodnimu. Nastaveni je platné pouze do restartu (resp. vypnuti) jednotky,
poté je vzdy nastaveno

1.6.2 Stavové indikacni LED

Vlevo vedle displeje jsou dvé stavové LED (dvoubarevna RUN a Cervena BLK) indikujici momentalni stav a chovani
modulu.

Stav bézné ¢innosti jednotky
» dioda RUN blikne zelené, pokud probiha provozni komunikace (,ping“),
+ dioda BLK nesuviti.

Stav Guard Error
V tomto stavu jednotka jesté nekomunikuje (procesni data) s nadfazenym systémem, typicky stav po zapnuti.
¢ dioda RUN sviti ¢ervené,
» dioda RUN blika Zluté pokud dochdazi ke konfiguraci jednotky po zapnuti,
* dioda BLK blika.

Stav Odpojeni vystuplii
¢« dioda RUN nezméni chovant,
* dioda BLK sviti.
P¥i sou¢asném stavu Guard Error a aktivnim odpojeni vystupt je indikovan stav Guard Error.

V rezimu Guard Error je na v8ech vystupech pfednastavena hodnota, ktera je z vyroby nastavena na 0 (vystupy
odpojeny). V pfipadé potteby jiného chovani v rezimu bez komunikace je nutné pouzit programovatelnou jednotku
XAIO-33E.

1.6.3 LED analogovych pozic

V pravé poloviné ¢elniho panelu jsou v dolni ¢asti umistény dvé fady po osmi zZlutych LED (oznacenych v dolni fadé
A5 az0avhorni fadé A 6 az 11). Tyto diody indikuji pfitomnost vioZzeného modulu a u vstupniho modulu i limitaci
vstupni hodnoty. Pokud je zasuvny modul vloZen a jednotkou rozpoznan, pak pfislusna dioda sviti.

Je-li osazen vstupni modul a aktudlni vstupni hodnota se nachéazi mimo rozsah modulu, dioda pfislusné pozice blika
s nasledujicim vyznamem:

— krdtky svit, dlouhd mezera  vstupni hodnota je pod dolni mezi,
— dlouhy svit, krdtkd mezera  vstupni hodnota je nad horni mezi.

Udaje pro objednavku

Typ Obj. cislo Modifikace
PAIO-33C E16543.00 CAN modul 12 univerzalnich pozic Al, DI, AO, DO, Un=10 + 30 V, -40 + +85 °C
El6543.50 CAN modul 12 univerzalnich pozic Al, DI, AO, DO, Un=10 + 30 V, -10 + +60 °C
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Udaje pro objednavku vyménnych modul( — standardni teplotni

rozsah

Typ modulu Rozsah Obj. ¢islo Typ modulu Rozsah Obj. ¢islo
EAIU-02 0+20V E15950.02 EAIP-901 -100 + 200 °C EI5957.901
EAIU-12 0+-10V El5950.12 EAIP-9.. zakaznicky EI5957.9..
EAIU-22 0+5V EI5950.22 EAIN-610 -50 + 150 °C EI5956.610
EAIU-32 0+2V EI5950.32 EAIN-611 -50 + 150 °C El5956.611
EAIU-42 0+1V EI5950.42 EAIN-612 -50 + 150 °C El5956.612
EAIU-52 0 + 500 mV E15950.52 EAIN-9.. zakaznicky EI5956.9..
EAIU-62 0 + 200 mV EI5950.62 EAIS-01 -50 + 50 °C EI5958.01
EAIU-72 0+ 100 mV El5950.72 EAIS-02 -50 + 100 °C EI5958.02
EAIU-9.. zakaznicky EI5950.9.. EAIS-03 0+ 100°C EI5958.03
EAIV-02 0+20V EI5951.02 EAIS-11 -50 + 50 °C EI5958.11
EAIV-12 0+10V E15951.12 EAIS-12 -50 + 100 °C EI5958.12
EAIV-22 0+5V EI5951.22 EAIS-13 0+100°C EI5958.13
EAIV-92 0+35V EI5951.92 EAIS-21 -50 + 50 °C EI5958.21
EAIV-9.. zakaznicky EI5951.9.. EAIS-22 -50 + 100 °C EI5958.22
EGIV-12 +10V EI5961.12 EAIS-23 0+100°C EI5958.23
EAII-02 0+ 40 mA EI5952.02 EPOU-00 0+10V EI5981.00
EAII-12 0+ 20 mA EI5952.12 EPOU-10 0+5V EI5981.10
EAIlI-22 0+10mA EI5952.22 EPOU-20 02V EI5981.20
EAII-32 0 +5mA EI5952.32 EPOU-30 0+1V EI5981.30
EAII-9.. zakaznicky EI5952.9.. EPOU-9.. zakaznicky EI5981.9..
EGII-12 +20 mA EI5962.12 EPOI-00 0+20mA EI5983.00
EAIR-01 0+ 5 kQ EI5953.01 EPOI-10 0+10mA EI5983.10
EAIR-11 0+ 10 kQ EI5953.11 EPOI-20 0+5mA EI5983.20
EAIR-21 0+ 20 kQ El5953.21 EPOI-30 0+2mA EI5983.30
EAIR-31 0 + 50 kQ EI15953.31 EPOI-40 0+1mA EI5983.40
EAIR-41 0 + 100 k2 EI5953.41 EPOI-9.. zakaznicky EI5983.9..
EAIR-9.. zakaznicky EI5953.9.. EDOU-00 0+10V EI5984.00
EAIB-00 0+105Q EI5954.00 EDOU-10 0+5V EI5984.10
EAIB-01 0+130 Q2 E15954.01 EDOU-20 0+2V EI5984.20
EAIB-02 0+ 600 Q EI5954.02 EDOU-30 0+1V EI5984.30
EAIB-03 0 + 1000 2 E15954.03 EDOU-9.. zdkaznicky EI5984.9..
EAIP-600 -200 + 50 °C EI5957.600 EDOI-00 0+20mA EI5985.00
EAIP-610 -50 + 150 °C El5957.610 EDOI-10 0+10mA EI5985.10
EAIP-620 0+ 300 °C EI5957.620 EDOI-20 0+ 5mA EI5985.20
EAIP-630 0 + 600 °C EI5957.630 EDOI-30 0+2mA EI5985.30
EAIP-601 -200 + 50 °C EI5957.601 EDOI-40 0+1mA EI5985.40
EAIP-611 -50 = 150 °C EI5957.611 EDOI-9.. zakaznicky EI5985.9..
EAIP-621 0+ 300 °C EI5957.621 EBI-10 5V EI5971.00
EAIP-631 0 + 600 °C EI5957.631 EBI-11 12V EI5971.10
EAIP-602 -200 + 50 °C EI5957.602 EBI-12 249V EI5971.20
EAIP-612 -50 + 150 °C EI5957.612 EBO-10 2A EI5972.10
EAIP-622 0+ 300 °C EI5957.622 EBO-11 250 mA EI5972.11
EAIP-632 0 - 600 °C E15957.632 tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni typy jsou za

priplatek a maji delsi dodaci Ihitu
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Udaje pro objednavku vyménnych modull — rozsifeny teplotni rozsah

Typ modulu Rozsah Obj. ¢islo
EAIU-02/HD 0+-20V E16950.02
EAIU-12/HD 010V El6950.12
EAIU-22/HD 0:5V E16950.22
EAIU-32/HD 0-2V E16950.32
EAIU-42/HD 01V EI6950.42
EAIU-52/HD 0 = 500 mV E16950.52
EAIU-62/HD 0 = 200 mV E16950.62
EAIU-72/HD 0+100 mV E16950.72
EAIU-9../HD zakaznicky E16950.9..
EAIV-02/HD 020V El6951.02
EAIV-12/HD 0+10V EI6951.12
EAIV-22/HD 0:5V El6951.22
EAIV-92/HD 0+35V El6951.92
EAIV-9../HD zékaznicky El6951.9..
EGIV-12/HD +10V El6961.12
EAII-02/HD 0 + 40 mA E16952.02
EAII-12/HD 0+ 20 mA EI6952.12
EAII-22/HD 0+10mA El6952.22
EAII-32/HD 0+5mA E16952.32
EAII-9../HD zdakaznicky El6952.9..
EGII-12/HD +20 mA El6962.12
EAIR-01/HD 0 + 5 kQ E16953.01
EAIR-11/HD 0+ 10 kQ E16953.11
EAIR-21/HD 0 = 20 k2 EI6953.21
EAIR-31/HD 0 = 50 kQ E16953.31
EAIR-41/HD 0 = 100 k22 EI6953.41
EAIR-9../HD zékaznicky E16953.9..
EAIB-00/HD 0+105Q E16954.00
EAIB-01/HD 0+130 Q2 EI6954.01
EAIB-02/HD 0 + 600 Q E16954.02
EAIB-03/HD 0+ 1000 L2 EI6954.03
EAIP-600/HD -200 + 50 °C E16957.600
EAIP-610/HD -50 + 150 °C EI6957.610
EAIP-620/HD 0 = 300 °C EI6957.620
EAIP-630/HD 0 + 600 °C E16957.630
EAIP-601/HD -200 + 50 °C E16957.601
EAIP-611/HD -50 + 150 °C EI6957.611
EAIP-621/HD 0 + 300 °C EI6957.621
EAIP-631/HD 0 + 600 °C E16957.631
EAIP-602/HD -200 + 50 °C E16957.602
EAIP-612/HD -50 + 150 °C ElI6957.612
EAIP-622/HD 0 = 300 °C EI6957.622
EAIP-632/HD 0 + 600 °C E16957.632

Typ modulu Rozsah Obj. ¢islo
EAIP-901/HD -100 + 200 °C E16957.901
EAIP-9../HD zakaznicky El6957.9..
EAIN-610/HD -50 + 150 °C EI6956.610
EAIN-611/HD -50 + 150 °C EI6956.611
EAIN-612/HD -50 + 150 °C EI6956.612
EAIN-9../HD zakaznicky El6956.9..
EAIS-01/HD -50 + 50 °C E16958.01
EAIS-02/HD -50 = 100 °C EI6958.02
EAIS-03/HD 0+ 100 °C E16958.03
EAIS-11/HD -50 + 50 °C E16958.11
EAIS-12/HD -50 + 100 °C EI6958.12
EAIS-13/HD 0+ 100 °C E16958.13
EAIS-21/HD -50 = 50 °C E16958.21
EAIS-22/HD -50 + 100 °C El6958.22
EAIS-23/HD 0+100°C E16958.23
EPOU-00/HD 010V EI6981.00
EPOU-10/HD 05V E16981.10
EPOU-20/HD 02V E16981.20
EPOU-30/HD 0+1V E16981.30
EPOU-9../HD zakaznicky E16981.9..
EPOI-00/HD 0:20mA EI6983.00
EPOI-10/HD 0+10mA E16983.10
EPOI-20/HD 0+5mA E16983.20
EPOI-30/HD 0-+-2mA E16983.30
EPOI-40/HD 0+1mA E16983.40
EPOI-9../HD zakaznicky EI6983.9..
EDOU-00/HD 0=10V EI6984.00
EDOU-10/HD 0:+5V E16984.10
EDOU-20/HD 02V E16984.20
EDOU-30/HD 0+1V E16984.30
EDOU-9../HD zakaznicky E16984.9..
EDOI-00/HD 0+20mA EI6985.00
EDOI-10/HD 0+10mA E16985.10
EDOI-20/HD 0+5mA E16985.20
EDOI-30/HD 0-+-2mA E16985.30
EDOI-40/HD 0+1mA E16985.40
EDOI-9../HD zdakaznicky El6985.9..
EBI-10/HD 5V EI6971.00
EBI-11/HD 12V EI6971.10
EBI-12/HD 24v EI6971.20
EBO-10/HD 2A ElI6972.10
EBO-11/HD 250 mA El6972.11

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni typy jsou za
priplatek a maji delsi dodaci Ihiitu
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