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1 PBIO-33E — JEDNOTKA LOGICKYCH 1/0

1.1 Zakladni charakteristika

PBIO-33E (obr. 1) je vstupni/vystupni jednotka do sité Ethernet s 8 logickymi vstupy a 8 vystupy s relé. Vstupy jsou
bipolarni galvanicky oddélené s napétim 24 V, AC nebo DC, s jednim spole¢nym vodi¢em. Mikropoéitaé zajistuje
digitalnf filtraci vstupnich signald. Jednotka umoZfiuje ¢itani impulst, méfeni periody a frekvence na kazdém vstupu.
Perioda je méfena s pfesnosti 1 ms, frekvence s pfesnosti 1 Hz a maximalni vstupni frekvence je 500 Hz. Vystupnim
prvkem je relé se sifovym kontaktem 250 V AC, ktery umoznuje pfimé spinani sifovych spotfebiCl. PFi ztraté
komunikace s centrdini jednotkou je zajisténo uvedeni reléovych vystupd do vychoziho stavu.

Obr. 1: Jednotka PBIO-33E

Na Celnim panelu je tfimistny sedmisegmentovy displej a pod nim ¢&tvefice tlaitek pro pohyb v menu a nastaveni
zakladnich parametr( jednotky. Sbérnice RS-485 se k dalSim jednotkdm pfipojuje propojovacimi mastky InCo s krim-
povacimi konektory. Kromé kontaktl komunikac¢ni linky obsahuji i kontakty pro pfipojeni napdjeciho napéti. Indikaéni
LED zobrazuji stav vstupl, nastaveny stav vystupd a chovani modulu. Jednotka je konstrukéné uspofadana v
kompaktni kovové krabicce, kterd se montuje na listu DIN. Pfipojovaci svorkovnice jsou odnimatelné.

1.2 Technické udaje

Komunika¢ni protokol Ethernet
Komunika¢ni protokol RS-485
Rychlost komunikace RS-485

ModBus TCP
ModBus RTU
600 =+ 1 843 200 bps

Pocet vstupu 8

Vstupni napéti log. 0 max. 5V=
log. 1 min. 15 V=
log. 1 typ. 24 V=
log. 1 max. 30 V=
log. 1 (1s) 40 V=

Vstupni proud log. 1 typ. 16 mA
log. 0 max. 2mA

Filtr vstupnich signald
Izolaéni pevnost GO vstupli

digitalni, 0 + 65535 ms
2500 VAC /1 min

Pocet vystupl
Parametry kontaktu relé

Odpor sepnutého kontaktu

Max. dovoleny proud svorkou

Maximalni spinané napéti

Max. spinany vykon

Doba sepnuti / rozepnuti relé

Zivotnost kontaktu mechanickd
elektricka (proud 4 A)

Izolaéni pevnost GO

8 reléovych kontaktu

250 V~/8 A
24\V=/8A

max. 30 mQ

4A

250 V~ /100 V=

1000 VA/100 W

8ms/6ms

5x 108 sepnuti

2x 105 sepnuti

5000V AC/ 1 min.
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Napajeci napéti 10+ 30V DC

Spotfeba makx. 35W
Rozméry Sxvxh 110 x 91 x 61 mm (véetné drZaku na DIN a konektort)
Rozsah pracovnich teplot standardnf -10 + 60 °C

rozsiteny -40 + 85°C

Kategorie prepéti Il
Stupen znedisténi 2

1.3 Blokové schéma a pfipojeni

Celkové blokové schéma PBIO-33E uvadi obr. 2. Pfipojovaci konektor linky RS-485 obsahuje kontakty pro pfipojeni
napdjeni a datovych vodi¢u.
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Obr. 2: Blokové schéma PBIO-33E

Vstupni obvody umoziuji zvolit zapojeni se spoleénym plusem nebo minusem pro celou jednotku. Podle toho se
pouzivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci celé jednotky. Vstupni obvody jsou konstruovany podle normy
CSN EN 61131-2 (typ vstupu 2) a umoziiuji pfipojeni tfidratovych i dvoudratovych snimac.

- 24V + + 24V -
sidlo 1 o to I e
pr:p gidlo 24V ”‘7” gidlo 24V
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Obr. 3: Pripojeni ¢idel ke vstupdm PBIO-33E

Schématické pfipojeni snimacl npn ke vstupim PBIO-33E se spoleénym plusem pro celou jednotku ukazuje prava
¢ast obr. 3, pfipojeni snimacl pnp ke vstuptim PBIO-33E se spoleénym minusem ukazuje leva ¢ast obr. 3.

PBIO-33E ma od kazdého relé vyveden samostatny pfepinaci kontakt, jak je vidét z blokového schématu na obr. 2.
Zadny z kontaktl neobsahuje jisténi. Je proto nutné pouzit externf jisténi (tavnou pojistkou nebo jistitem).

Pfi spinani spotfebi¢td s indukénim charakterem napdjenych stfidavym napétim je nezbytné vnéjSi oSetteni
pfechodového jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Pfiklad zapojeni je v levé €ast obr. 4. Varistor je tfeba pfipojit co
nejblize ke spotfebici. Pfi spinani spotfebi€l s indukénim charakterem napajenych stejnosmérnym napétim je k
oSetfeni pfechodového jevu misto varistoru pouzita dioda pfipojena paralelné ke spotfebiCi v zavérném sméru
(zapojeni je vidét v pravé &asti obr. 4).
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Obr. 4: OSetreni pfipojeni induktivni zatéze k PBIO-33E

1.4 Zpracovani vstupniho signalu

1.4.1 Filtrace vstupniho signalu

Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr, ktery slouzi k odstranéni vstupnich impulst krat$ich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 65535 ms s krokem 1 ms (nulova hodnota vyfadi filtr z €innosti).
Nastaveni se provadi v grafickém prostfedi FRED jako parametr jednotky pro kazdy vstup a kazdou logickou uroven
samostatn&. Vstupni signal je vzorkovan s periodou 1 ms. Cinnost filtru spog&iva v potladeni impulsti kratdich nez
zadana €asova konstanta (mUze byt rizna pro kazdy logicky stav). Vystup filtru setrvava na logické urovni (napf. log.
,1) do té doby, dokud na jeho vstupu neni opaéna logicka uroven (nyni log. ,0“) po dobu del$i nez je ¢asova
konstanta filtru pro stav log. ,0. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signdly je nejlépe patrnd z obrazku 5, na
kterém znazorfuje:

A

B

D[ | | | | |

-"_ Impulsy krat$i nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani
Obr. 5: Prabeh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu

* pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

» pribéh B vstupni signal po vzorkovani pfed vstupem do digitalniho filtru,

* prabéh C ¢&innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusténi algoritmu filtru; stav 2 ukon&enf algoritmu filtru a
zapsani hodnoty na vystup,

» prabéh D vstupni signdl po filtraci.

+R
A

-R
B
C
D

Obr. 6: Prabeh filtrace stfidavého vstupniho signdlu
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Jednotka umoznuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Pfivedeni napéti na vstup znamena logickou ,1“ V tomto
ptipadé musi filtr potladit priichody stfidavého napéti nulou. Casova konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby
spolehlivé pfeklenula dobu, kdy se vstupni napéti nachazi mezi zapornou (—R) a kladnou (+R) rozhodovaci urovni
(proto by €asova konstanta méla byt co nejdelSi). Zaroveri musi byt ¢asova konstanta filtru nastavena tak, aby se
spolehlivé ,vesla“ do doby, po kterou se vstupni napéti nachazi pod zapornou (-R) a nad kladnou (+R) rozhodovaci
urovni (proto by ¢asova konstanta meéla byt co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadavky vychazi ¢asova
konstanta filtru pro sitovy kmito¢et 50 Hz v rozmezi 4 az 6 ms. Doporu¢ena hodnota (s ohledem na pokles velikosti
vstupniho napéti) je 5 ms. Pribehy signalll jsou vidét na obr. 6, na kterém zndazornuje:

» pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

» pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pfed vstupem do digitalniho filtru,

» pribéh C c¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusténi algoritmu filtru; stav 2 ukon&eni algoritmu filtru a

zapsani hodnoty na vystup,
* prubéh D vstupni signal po filtraci.

1.5 Zpozdéni vstupniho signalu

Zpozdénim vstupniho signalu se rozumi doba, ktera uplyne od okamziku zmény vstupniho signdlu na vstupnich
svorkach do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitalniho filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku
trvala uroven vstupniho signalu, ktera nastala po zméné. Na obr. 7 je tato doba oznacena t;.

0 1 2 3 4 5
B ts 3 r
; [
o] Doa—
: . ‘ ‘
0 1 2 3 4 5
A tin >Il
B ts r
; i
ol DrE—
ty ‘ ‘

Obr. 7: ZpozZdéni vstupniho signdlu

Horni Cast obr. 7 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (ndbézna hrana) nastane tésné prfed okamzikem
vzorkovani. ProtoZe doba pfedstihu zmény stavu vstupniho signalu pfred okamzikem vzorkovani je proti periodé
vzorkovani zanedbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; ddno pouze velikosti ¢asové konstanty filtru te.
Dolni ¢ast obr. 7 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (ndbézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
Protoze doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pfed okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani
zanedbatelna, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti casové konstanty filtru t- a periody vzorkovani.
Obé ¢asti obr. 7 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobfe vidét, Zze nastane-li zména stavu signalu mezi dvéma
okamziky vzorkovani, je tato zména registrovana az nejbliz§im okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu.
To vnasi do systému urcitou ¢asovou nejistotu, se kterou je tfeba poditat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé
vzorkovani — tedy 1 ms. Z tohoto dlivodu je vhodné, aby délka vstupniho impulsu t, byla nejméné o 1 ms vétsi nez
zvolena €asova konstanta digitalniho filtru te.
Na obrazku 7 znazorfiuje:

* pribéh A  vstupni napéti ptivedené z technologie,

* prabéh B  vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do digitélniho filtru,

* prabéh C ¢&innost digitalniho filtru,

e prabéh D vstupni signal po filtraci,

. 0,1,.,5 okamzik vzorkovani,

LI délka vstupniho impulsu,

L délka impulsu po vzorkovani,
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e I ¢asova konstanta filtru,
o toum délka vystupniho impulsu,
L zpozdéni hrany vstupniho signalu.

1.5.1 Kmitocet vstupniho signalu
Horni &ast obr. 7 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (ndbézna hrana) nastane tésné pfed okamzikem
vzorkovani (okamzik 1) a dalsi zména stavu (spadova hrana) nastane tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani
(okamzik 2). Délka vstupniho impulsu t, (log. ,1%) je jen nepatrné vétSi nez perioda vzorkovani (>1 ms). Délka
impulsu po vzorkovani ts je rovna dvéma perioddm vzorkovani (2 ms).
Dolni ¢ast obr. 7 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu (nédbézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dal§i zména stavu (spadova hrana) nastane tésné pfed okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t;, (log.
,1%) je jen nepatrn& mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms). Délka impulsu po vzorkovani ts je opét rovha dvéma
periodam vzorkovani (2 ms).
Podminkou k obéma popsanym pfipadim je, aby ¢asova konstanta filtru t- byla 1 ms. Z obr. je vidét, Ze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru to,, mize byt 2 ms. Totéz plati i pro negované signaly (negované pribéhy A, B a D).
Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkratsiho impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkrat§iho impulsu
log. ,1 rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signélu 4 ms. To odpovida maximalnimu kmito&tu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.
Pro nefiltrovany vstupni signal vychazi délka nejkratsiho impulsu log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat§iho impulsu log.
,1% také 1 ms. Minimalni perioda takového signalu je tedy 2 ms. To odpovida maximalnimu kmitoCtu nefiltrovaného
vstupniho signalu 500 Hz.
Z obr. 7 je téz patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0 k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signélu (na
vstupnich svorkach) nemusi byt pfesné 1:1. Mize byt v rozmezi od 1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s
kmito¢tem blizicim se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

1.6 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje 8 logickych vstupl, z nichz kazdy je vybaven digitalnim filtrem s rozsahem &asové konstanty
0 + 65535 ms pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms). Po prlchodu filtrem je mozné na kazdém ze vstupt
vyuzit:

«  (Ctyfbajtovy ¢ita¢ impulst s rozsahem do 500 Hz (vychozi hodnota obsahu ¢itace je 0),

»  dvoubajtovy méfi¢ periody s rozliSenim 1 ms (vychozi hodnota obsahu méfice je 65535),
*  méfic¢ frekvence s rozliSenim 1 Hz.

1.7 Konfigurace jednotky

v w
RUN
PBIO-33E ®
b [
PROMOS heavy duty line  BLK
o000 |
0102 03 04 05 06 111213141516 17 18 19 GND
| | X VvV A d -
com X X 0000000
Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Y0 r6543 2160

| | | | | |
212223242526272829 313233343536373839 Y 7 6 5 4 3 2 1 0

a A
Obr. 8: Predni panel PBIO-33E

Na ¢elnim panelu PBIO-33E (obr. 8) jsou umistény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indikaéni prvky. Vievo je
konektor pro pfipojeni jednotky k siti Ethernet, vpravo pak konektor pro pfipojeni jednotky k sbérnici RS-485. K pro-
pojeni linky RS-485 se pouzivaji specialni propojovaci mustky InCo s krimpovacimi konektory.

1.7.1 Nastaveni parametrt jednotky
Po zapnuti jednotky je na displeji zobrazena aktudlni adresa jednotky. Tlalitkem [¥] nebo (4 je moZné listovat
jednotlivymi polozkami menu (listovani probihd obousmérné stéle dokola), (¥| se vraci o uroven vySe (resp. na
vychozi polozku) a [# se pfechazi do hlubsi urovné (resp. umozfiuje zménu hodnoty polozky). PoloZzky jsou v menu
sefazeny za sebou stejné jako v nasledujicim popisu.

Nastaveni adresy
Aktudlni adresa je na displeji zobrazena po zapnuti jednotky (napf. -). V perifernim systému musi byt v daném
segmentu vzdy jedine¢nd. Zména adresy se provede stiskem € (rozblikd se dvoumistné &islo udavajici adresu),
stiskem [¥] nebo (4] se nastavi pozadovand adresa a poté se ulozi op&tovnym stiskem [#]. Nové nastavend adresa
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se v komunikaci projevi az po provedeni polozky ,UloZeni parametr(”. Adresu je mozné nastavit v rozmezi 0+99
(adresa 0 neni povolena pouzivat u nékterych protokold). Stiskem [¥] je mozné kdykoli opustit nastaveni adresy a
vrétit se k adrese puvodni.

Nastaveni IP adresy, masky a brany

Tato polozka je dostupna pouze u jednotek s koncovym pismenem ,E". V. menu se zobrazuje postupné v pravidelnych
intervalech pro |IP adresu ve tvaru. - - - — — , pro masku ve tvaru i—)
- - - a pro branu ve tvaru - - - -

Zména piislusného &isla se provede stiskem tlagitka @] v okamzZiku, kdy je &islo zobrazeno na displeji. Cislo se
rozblika a stiskem tlacitka (¥| nebo (4 se nastavi pozadovand adresa a poté se ulozi opétovnym stiskem (€. Nové

nastavend adresa se v komunikaci projevi az po provedeni polozky ,Ulozeni parametr(”. Stiskem [¥] je mozné
kdykoli opustit nastaveni Cisla a vratit se k plivodnimu ¢&islu.

Nastaveni parity
U jednotek s koncovym pismenem ,E“ nebo ,S" Ize na lince RS-485 nastavit paritu lichou (sviti -) / sudou (sviti
h) / bez parity (sviti -). Zména nastaveni parity se provede stiskem tladitka [# (ndpis se rozblika),
stiskem tla¢itka (¥ nebo (4 se nastavi pozadovana parita a poté se ulozi opétovnym stiskem [#. Nové nastavena
parita se v komunikaci projevi az po provedeni polozky ,UloZzeni parametrd“. Stiskem [¥] je mozné kdykoli opustit
nastaveni parity a vratit se k parité plvodni.

Nastaveni komunikacéni rychlosti

Jednotky s koncovym pismenem ,S* a ,E" umoZnuji nastavit na lince RS-485 ndsledujici komunikaéni rychlosti:
* 300 bps — indikovano zobrazenim
« 600 bps — indikovano zobrazenim -
« 1200 bps - indikovano zobrazenim [ENEEE,
« 2400 bps — indikovano zobrazenim |ENEEE,
* 4800 bps — indikovano zobrazenim
* 9600 bps — indikovano zobrazenim -
« 19200 bps — indikovano zobrazenim [ElEEE,
* 38400 bps — indikovano zobrazenim
» 57600 bps — indikovano zobrazenim
« 115200 bps — indikovano zobrazenim -
« 230400 bps — indikovano zobrazenim [ENEEE,
« 460800 bps — indikovano zobrazenim [ENERE,
* 921600 bps — indikovano zobrazenim
» 1843200 bps — indikovano zobrazenim

Nastaveni rychlosti se provede stiskem [# (ndpis se rozblikd), stiskem [¥] nebo (4] se nastavi poZadovana rychlost a

ulozi se opétovnym stiskem [#. Nové nastavena rychlost se v komunikaci projevi az po provedeni polozky ,UloZeni

parametrd“. Stiskem %] je mozné kdykoli opustit nastaveni rychlosti komunikace a vréatit se k rychlosti plvodni.

Ulozeni parametrt

Zménéné parametry se ulozi polozkou EEElL nejdfive stiskem (& (polozka se rozblikd) a pak opét stiskem (€.
Provede se flashovani zménénych dat a displej na okamzik zhasne (provadi se reset jednotky).

Reset do tovarniho nastaveni

Obnoveni tovarniho nastaveni se provede polozkou EEElL nejdfive stiskem [# (polozka se rozblikd) a pak opét
stiskem (.

Verze firmwaru
U této polozky nelze nic nastavovat, je pouze zobrazen napis napf. EEEl (verze firmwaru 01).

Povoleni/zakazani vystupt
Vystupy se povoluji/zakazuji posledni poloZzkou v menu. Napis na displeji ukazuje aktudlni stav. Je-li zobrazeno
H je na vystupech hodnota pfijata ze sbérnice a dioda BLK nesviti. Je-li zobrazeno - je na vystupech
nulova hodnota a dioda BLK sviti. Zména nastaveni se provede stiskem [& (polozka se rozblikd), stiskem [¥| nebo
A se nastavi pozadovany stav a ulozi se opétovnym stiskem [#. Stiskem (¥ je mozné kdykoli opustit nastaveni
blokovani vystupl a vratit se k nastaveni plvodnimu. Nastaveni je platné pouze do restartu (resp. vypnuti) jednotky,
poté je vzdy nastaveno

1.7.2 Stavové indikaéni LED

Vlevo vedle displeje jsou dvé stavové LED (dvoubarevna RUN a &ervend BLK) indikujici momentalni stav a chovani
modulu.
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Stav bézné ¢innosti jednotky
» dioda RUN blikne zelené pfi prichodu jakékoliv zprdvy patfici jednotce, u které vySlo CRC a odesila se
kladna odpovéd,
+ dioda BLK nesuviti.

Stav Guard Error
V tomto stavu jednotka jes$té nekomunikuje (procesni data) s nadfazenym systémem, typicky stav po zapnuti.
» dioda RUN sviti Cervené,
» dioda RUN blika zluté pokud dochazi ke konfiguraci jednotky po zapnuti,
+ dioda BLK blika.

Stav Odpojeni vystupu
¢« dioda RUN nezméni chovant,
+ dioda BLK sviti.
P¥i sou¢asném stavu Guard Error a aktivnim odpojeni vystupl je indikovan stav Guard Error. V rezimu Guard Error je
na vSech vystupech pfednastavend hodnota, ktera je z vyroby nastavena na 0 (vystupy odpojeny). V pfipadé potreby
jiného chovani v rezimu bez komunikace je nutné pouzit programovatelnou jednotku XBIO-33E.

1.7.3 LED binarnich vstupu/vystupt

V pravé poloviné €elniho panelu jsou v doini ¢asti umistény dvé fady po osmi LED. V dolni fadé jsou Zluté oznacené
Y 7 az 0 a indikuji stav reléovych vystupd. V horni fadé jsou LED zelené oznacené X 7 az 0 a indikuji stav vstupd.

LED vstupl

Tyto diody indikuji stav vstup( podle nastaveni v menu polozkou - / - Je-li nastaveno - ukazuji
diody pfimy stav vstupu. Je-li nastaveno - uk azuji diody stav vstupl po filtraci.

LED vystupt
Tyto diody indikuji aktudlni stav vystupl. Pouze v pfipadé zakazani vystupud (- v menu) diody indikuji stav
vystupl pfijaty z komunikace i kdyZ jsou vSechny relé rozpojeny.
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Proud kontaktem [A]

Obr. 9: Graf zdvislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném proudu
(plati pro vsechny typy reléovych moduld)

Udaje pro objednavku

Typ Obj. Cislo Modifikace

El16553.22 Ethernet/RS-485 modul 8 vstupl 24V, 8 relé, konektory, Un =10 + 30 V, -40 + 85 °C
EI6553.72 Ethernet/RS-485 modul 8 vstupli 24V, 8 relé, konektory, Un =10+ 30V, -10 + 60 °C

PBIO-33E

PBIO-33E — jednotka 8 bindrnich vstupl a 8 reléovych vystupt -9-
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