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1.1 Architektura systému PL2

Jednotky stavebnice PROMOS Line 2 s pfipojenim ke sbérnici
RS-485 jsou hardwarové prostfedky pro rozprostfené fidici
a monitorovaci systémy. Sbérnice je jednotkou priichozi, sou-
sedni jednotky se propojuji spojovacimi mUstky. Pro delsf
prechody se pouzivd desetizilovy plochy kabel, pfipadné krou-
cena dvoulinka. Kromé sériové sbérnice je soucasti propojeni
také napajeci napeéti jednotek.

VSechny jednotky jsou zapouzdieny v kompaktnich plasto-
vych krabic¢kdch s odnimatelnymi svorkovnicemi, které se do
rozvadéée umistuji na DIN listu. Siroky teplotni rozsah a odol-
nost proti primyslovému rugeni umoznuje systémy pouzivat
v podminkdch bézného priimyslového prostredi.

1.1.1 Periferni jednotky

VsSechny periferni jednotky jsou vybaveny vlastnim jednocipo-
vym mikropocitacem, ktery zajistuje zakladni zpracovani
vstupnich a vystupnich signall (filtrace, ¢itani, méreni periody,
meéfitkovani analogovych hodnot ap.), komunikaci po sbérnici
RS-485 rliznymi protokoly a vlastni diagnostiku. Takové 1/0
jednotky mohou byt umistény ve vzdalenosti stovek metr od
centrdly fidiciho systému. To je velmi vyhodné pfi aplikaci
v rozsahlych systémech sbéru dat.

Soubor I/O jednotek se sériovou linkou tvofi uceleny periferni
I/O subsystém s jednotnym standardizovanym zpUsobem
komunikace a konfigurace. Mlze byt pouZivén nejen v re-
guldtorech PROMOS line 2, ale takeé s fidicimi systémy ji-
nych vyrobca.

Jednotky SBI/SBO/SBIO/SAIO/SCIO/SKDM jsou modifi-
kované periferni jednotky stavebnice PROMOS line 2 se
sériovou linkou RS-485 misto rozhrani CAN. Jednotky
jsou konfigurovatelné s nékolika protokoly.

1.1.2 Ovladaci terminal

primyslové

SERIOVE JEDNOTKY STAVEBNICE PROMOS LINE 2

1.2.5 ANSI terminal

Je pouZity u sériového termindlu SKDM. V podstaté se nejed-
na o protokol, protoZe prenaSend data nejsou nijak uzaviena
do ramcd. Pouzity standard zaji$tuje kddovéni povell (mazé-
ni obrazovky, pfesun kurzoru, ovladani LED) do ASCII znakd —
ESC sekvenci.

1.2.6 ASCII protokol (SAM)

Velmi jednoduchy protokol (obdobny stavebnici ADAM)
umoznujici adresovani vice jednotek na spolec¢né sbérnici.
Bézné se pouziva u jednoduchych pfistrojd, které nevyzaduiji
rychly prenos vétsich objemd dat. Z divodu zpétné kompatibi-
lity je implementovan v sériovych jednotkdch PL2.
Nedoporucuje se pouZivat v noveé vyvijenych zafizenich.

1.3 Sité pro fizeni a prenos dat

Pro bézné ulohy jsou periferni sériové 1/0O jednotky pfipojeny
na sériovou linku pres konvertor RS-485. Celkova délka vede-
ni RS-485 mdzZe byt az 1200 metrd, pro deli vedeni je mozné
pouzit opakovace nebo prenos dat napf. radiovou siti. Tak je
mozné vytvaret velmi rozlehlé distribuované sité sbéru dat
a fizeni. Pfiklad takové sité pfipojené k primyslovému PC je
uveden na obrazku 1.

SLC-31/32
USB/RS-232 <->RS-485

PC
USB/RS-232

svorkové moduly pro vstupni signaly
logicks vstupy

svorkové moduly pro vstupni signaly
logické vstupy

Z&kladnim prostfedkem komunikace s obsluhou je ovlada-
ci termindl se ¢tyffadkovym znakovym displejem a klaves-
nici. Pfipojuje se na sériovou sbérnici jako bézna periferni
jednotka. Ke kazdému ovladacimu termindlu je mozné po-
moci druhé sériové linky pfipojit dal$i vzddleny terminal a
zajistit tak ovladani systému z vice mist.

1.2 Podporované protokoly

1.2.1 Profibus/Epsnet

Protokol vychdzi z definice transportni vrstvy protokolu
Profibus. Je uréen pro primyslové aplikace a poskytuje
dobré zabezpeceni dat. Pouzitd varianta je slucitelna s pro-
tokolem Epsnet pouzivanym v automatech Tecomat. Jed-
notky maiji na sbérnici vzdy podfizené (slave) postaveni.

1.2.2 Modbus RTU

Standardni primyslovy protokol pro sit¢ Master — Slave.
Vzhledem k jednoduchosti a Sirokému rozsifeni je podpo-
rovan vétsinou vyrobc fidicich systémd a PLC.

1.2.3 Profibus DP
Standardni primyslovy protokol. Vzhledem k ndro¢né im-

losti.

1.2.4 TECO ID

Protokol operatorskych paneld Tecomat. Pouziva se ob-
vykle pouze pro indikdtory a ovlddaci panely. Jednotky s
timto protokolem je mozné viadit pfimo do okruhu ovlada-
cich panel Tecomat ID-xx.

l l l l
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Obr. 1: Distribuovand sit pfipojend k primyslovému PC
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Pfi propojeni vice jednotek jsou vétsi ndroky na komunikaéni
vrstvu nadfizeného fidiciho systému nebo pocitace. Zasadni
zjednoduseni pfinasi pouziti inteligentnich pfevodnikd s komu-
nikacnim procesorem UniCom. Komunikaéni modul je zara-
zen mezi sit vice zafizeni a nadfizeny systém. Zajistuje konfigu-
raci sité a veSkerou komunikaci s pfipojenymi zafizenimi.
Nadfizeny systém pak komunikuje pouze s procesorem
UniCom, ktery zajistuje distribuci dat mezi jednotlivymi pfipo-
jenymi zarizenimi ve své rezii. Protokol komunikace mezi
nadfizenym systémem a komunikaénim procesorem pak
mUze byt odliSny — napf. Profibus, Modbus, pfipadné i jiny
nestandardni protokol.

Pfikladem mUze byt realizace systému fizeni a monitorovani
s jednotkami FCPU-02A (viz obrdazek 2). K prevodniku
SLC-21, vybavenym modulem UniCom, miZe byt sériové
pfipojeno az 16 jednotek FCPU-02A, které umozriuji celkem
pripojit az 1024 vstupl/vystupd. Modul UniCom se ze strany
PC tvafi jako jediné zafizeni s 1024 vstupy/vystupy. Protoze
komunikace s FCPU-02A na lince RS-485 mize bézet rychlos-
ti az 500 kb/s, je celkova doba obnovy dat mensi nez 200 ms.
Pfitom pro komunikaci mezi PC a modulem UniCom postacu-
je 57,6 nebo i 38,4 kBd.

1.4 Sestaveni systému

Sestaveni fidiciho ¢i regula¢niho systému z dodanych jedno-
tek do rozvadéce na listu DIN je diky kompaktnosti jednotek
velmi jednoduché. Pri osazovani jednotek na listu DIN nijak
nezdlezi na jejich poradi — je mozné jednotky libovolné kombi-
movat.

Snadné propojeni jednotek mezi sebou umoznuji konektory
sbérnice RS-485 umisténé prfi hornich okrajich jednotky.
Propojeni signdlovych cest je snadné diky odnimatelnym
svorkovnicim jednotek. Toto konstrukéni feSeni usnadfiuje
i vyménu jednotky bez nutnosti odpojovani vodicd.

1.4.1 Typy perifernich jednotek

Pro vlastni vystavbu periferniho systému jsou k dispozici
nasledujici jednotky:

SAIO-12 - periferni jednotka pro 12 univerzalnich analogo-
vych pozic, které Ize osadit az 12 analogovymi vstupy
s rozliSenim 16 bitl a az 6 analogovymi vystupy typu PWM
s rozlienim 8 bitd

SBIO-11/12 - periferni jednotka 8 logickych vstupt a 8 relé
s kontaktem 250 V AC, 8 A

SCIO-11/12 — periferni jednotka 6 vstupl pro termodlanky,
8 logickych vstup( a 8 vystupd SSR 50 V / 250 mA

SBI-11/12 - periferni jednotka 16 logickych vstupd

SBO-11/12 — periferni jednotka 12 relé s kontaktem 250 V AC,
8A

SKDM-11/12 — ovlddaci panel, u SKDM-12 moznost pfipojit
8 logickych vstupd, 8 vystupl a 4 analogoveé vstupy

FCPU-02A - periferni jednotka 64 logickych vstupC/vystupd,
jednotlivé osmice se osazuji /0 piggy PBI/PBO, je mozné
pfimé propojeni se svorkovymi moduly XBI-11 a XBO-11

1.4.2 Svorkové moduly ICM-11A

Zakladni provedeni modull ICM-11A (EI5791.52) je uréeno
k propojeni linky RS-485 mezi skupinami perifernich jednotek
a k pfivedeni napdjeni ke kazdé skupiné v ramci rozvadéce.
Naproti tomu provedeni moduld ICM-11A (EI5791.62) se
zvySenou ochranou proti prepéti je ur€eno k propojeni linky
RS-485 mezi skupinami perifernich jednotek a k pfivedeni
napajeni ke kazdé skupiné mimo rozvade¢ v ramci budovy pfi
distrubuovaném fizeni, kdy jsou periferni moduly umistény
v samostatnych malych rozvodnicich po celé budové. Bloko-
va schémata obou provedeni jsou na obr. 3.

1.4.3 Propojovaci mustky InCo

(@)
Propojovaci moduly slouzici k propojeni perifernich jed-
. notek PROMOS Line 2. Jsou vyrabény ve tfech zaklad-
standardni ; Loy B
PC SLC-21 nich typech — pro propojeni sousedicich jednotek (In-
Co-01), ,redukce” pro pfipojeni napdjeni a sbérnice
USB/RS-232<->RS-485 Y L S
(UniCom) presksvorkyv(InCQ-Q?) apro pro{pon,ak? sousvefjnlcggeq-
= USB/RS-232 notek s moznosti pripojeni napdjeciho napéti a odboc-
= @Eﬁ | ky sbérnice (InCo-03). Kazdy typ ma dvé provedeni —
B bez zakonceni (InCo-0x) a se zakonCenim sbérnice
= s 20k R5.485
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Obr. 2: Rizeni a monitorovéni pomoci FCPU-02A
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Obr. 3: Provedeni a blokové schéma ICM-11A
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Obr. 4: Propojovaci mastky InCo pro periferni jednotky PROMOS line 2

RS-485 (InCo-0x/T485).
dobre patrné z obr. 4.

Mechanické provedeni mistkl je

1.4.4 Propojeni jednotek
Jednotky se propojuji pomoci propojovacich mastkd
InCo-01/02/03, popf. v provedeni se zakonéenim sbérnice.
V pripadé nouze Ize pouzit plochy desetizilovy kabel se
zafiznutymi konektory PFL10ONNS.
Pfi propojovani jednotek je tfeba dodrzet uréitd pravidla (ma-
ximdlni pocet propojenych jednotek). Maximalni pocet pro-
pojenych jednotek zavisi na velikosti napdjeciho napéti a na

zpUsobu propojeni jednotek (mUstky InCo nebo plochy kabel

SOOOOONY | | OOOOOONNY) ||| OO0 | | OOOOOOOSN

s konektory PFL). Rozvedeni napdjeciho napéti je hlavnim
faktorem ovlivriujicim maximalni pocet jednotek.
Nejméné priznivy pfipad nastane pfi napajecim napéti 12 V=
a jednotkach propojenych plochym kabelem s konektory
PFL. Takto je mozZné propojit maximalné 6 perifernich jedno-
tek resp 4 perifernl'jednotky ai terminél SKDM-1 1/12
propojovaci mustek InCo-02/03 a Jednotky propojené mUst-
kem InCo-01. Tak je moZné propojit az 12 perifernich jedno-
tek, resp. 10 perifernich jednotek a 1 terminal SKDM-11/12.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny maximalni pocty jednotek
pro jednotlivé druhy propojeni a velikosti napajeciho napéti
[

Xisupeiwe s
b: | crrrrre yapusEy ey

cxio [
Y T (] fat QJ
$BO-12 “‘ AR
T LELLELLEL
PROMOS jine2

I_:I

RUNBIK B 11109 876
o e

04050670800 11121314 151617 189 v

EEe e
SAIO-12 @@@ @@

D17273242526 272029 3323334353637 3830

T AvoR

SAIO-12 @@@ @

212273242526 27 2020 31 323343536 37 38 30

- -
A ss3 210 A ss3 210

r\c
SESISSISSSISINSSSSSSISSS I SSSSISSSSS

SO0 OO0Y | | OOOOOOONY

‘ MMMV

B 11109 8756

Xsupsenws s
ececoce

2030405060708 0 11 215161810 = i
LN L ER) N X TN
InCo-01 . . 3l
SAIO-12 rrr i Til Shndsaan SBIMZ ittt
- IE— T %000 ce
PROMOS jine2 ) PROMOS jine2 X76543210

o
e ©
) D
InC

sei0-11 [ /7173 TTT [T

EEY-TT LTS 32343536 37 38 39

fidiies .
seio-12 [ [ % [H[7 [

2122232025 26272820 31323333353637 3839

Yresaszio — Yresaszio

SN IS SN
1=,

SN S I SNSSNSNNS

®®®“®“®“®®!;! ) SISSISSISS

AN

‘®®®®®®®®® OO0OONONS) | [ISO00OOOON

e o] o) o] ] o
E F
| o] oo

PROMOS jine2

76
oo
NEEusETEE

seio-12 [ [ [ [ 77

2202526272020 313233343536 373830

el L ..'.
Yresaszio PROMOS moas X755%

e
laap e

QOO0 | | OSOOOOONNN

SOOOONONY | | OO0

[Premes| ] o |11

Napajeci zdroj +

fidictho systému

Obr. 5: Propojeni vétsiho poctu jednotek PL2, napfF. v rozvadéci

Sériové periferni jednotky

Aplikaéni

pravidla



(za posledni jednotku je mozné pripojit jesté 1 termindl
SKDM-11/12):

Propojeni InCo PFL

Napajeni pres InCo-02/03
12V 6 4
24V 10 8

Je-li potfeba propojit vice perifernich jednotek nez , musi se
pfivod napajeni celé sestavy rozdélit do nékolika mist. To je
jsou jednotky rozmistény do nékolika rfad nad sebou. Pak se
jednotky v jedné rfadé propoji mdstky InCo-01 a rady vzdjem-
né se propoji vodi¢i pomoci svorkovych moduld ICM-11C,
popf. pres mistky InCo-02 nebo InCo-03 - napajeni vodici
s prafezem 1 + 1,5 mm2, u sbérnice by prdmér vodi¢i nemél
byt mensi nez 0,5 mm. Takové propojeni jednotek je dobre
vidét na obr. 5.

Pozn.: PouZije-li se k propojeni jednotek misto mdstk( InCo
plochy vodi¢ se zarfiznutymi konektory PFL, snizi se maximal-
ni poCet propojenych jednotek vzdy o jednu na kazdé takové
propojeni.

1.4.5 Zakonceni sbhérnice
Vedeni sbérnice RS-485 musi byt na obou koncich zakonce-
no zakoncovacimi odpory (terminatory). Ty musi byt prave
dva, a to na kazdém konci pfimého vedeni sbérnice. Doporu-
¢ené schéma zapojeni terminatorl pro napdjeni 5 V= a pro
napajeci napéti vyssi (napf. 12 V= nebo 24 V=) je na obr. 6.
Pokud vedeni sbérnice obsahuje odboCky (pouze v nejnut-
néjSich pfipadech), na jejich volné konce se terminatory nepfi-
pojuji. Jsou-li odboc¢ky pouzity, neméla by délka odbocky
prekroCit 5 % celkové délky veden.
U sériovych jednotek PL2 je mozné k zakonceni pouzit propo-
jovaci mlstky InCo-0x/T485. Zakondéeni sbérnice také
umozriuje svorkovy modul ICM-11A — pfesunutim prepinace
term do polohy ON.

360R 2k2

+RxTxD f f +RxTxD

120R
-RxTxD T J§ —RxTxD
T T

360R § ~5V
L L
Obr. 6: Schéma zakonceni RS-485

UDAJE PRO OBJEDNAVKU SVORKOVYCH MODULU A PROPOJOVACICH MUSTKU

Typ Obj. ¢islo Modifikace
e EI5791.52 Modul pro pripojeni perifernich jednotek PL2 — zakladni provedent
EI5791.62 Modul pro pfipojeni perifernich jednotek PL2 — provedeni se zvySenou ochranou proti prepéti

InCo-01 EI5891.00 Propojovaci mdstek prlichozi pro véechny jednotky rfady EI58xx/EI55xx

InCo-01/T485 EI5891.51 Propojovaci mistek prlichozi se zakonéenim RS-485 pro sériové 1/0 jednotky EI55xx

InCo-02 EI5892.00 Pripojovaci svorkovnice sbérnice pro vSechny jednotky rady EI58xx/EI55xx

InCo-02/T485 EI5892.51 Pripojovaci svorkovnice sbérnice se zakoncéenim RS-485 pro sériové I/O jednotky EI55xx

InCo-03 EI5893.00 Propojovaci mistek prlichozi se svorkovnici pro vSechny jednotky rfady EI58xx/EI55xx

InCo-03/T485 EI5893.51 Propojovaci mistek priichozi se svorkami a zakonéenim RS-485 pro sériové I/O jednotky EI55xx
-8- Aplikaéni pravidla Sériové periferni jednotky



2. JEDNOTKA ANALOGOVYCH I/O SAIO-12

2.1. Zakladni charakteristika

SAIO-12 je periferni jednotka s pfipojenim na sbérnici RS-485
s 12 pozicemi pro analogové vstupy/vystupy. Pohled na jed-
notku je vidét na obr. 7.
systémové LED

vyménné moduly

LED analo-
govych pozic

pfipojovaci
konektor

vyménné moduly
LED analogovych pozic
Obr. 7: Pohled na jednotku SAIO-12

konfiguraéni
prepinace

pfipojovaci
konektor

Rizeni jednotky a sbérnicovou komunikaci zaji$tuje vestavény
mikropocitaé. Na celnim panelu je prepinac sitové adresy
a spina¢ blokovani vystupl. Blokové schéma jednotky je na
obr. 8. Jednotka je konstrukéné usporaddna v kompaktni kra-
bi¢ce pro montaz na listu DIN.

Zakladni deska obsahuje analogovy multiplexer a prfevodnik s
rozliSenim 16 bitd. Na univerzalni pozice zékladni desky se
osazuji analogové moduly, které jsou vyménné bez rozebrani
jednotky.

Analogoveé vstupni moduly mohou byt osazeny na kteroukoliv
pozici. Obsahuji operaéni zesilova¢ s odporovou siti a podle

+ AG11 - + AG10 - + AG9 + AG8 - + AG7 - + AG6 -
‘01|02|03|04|05|06|07|O8|09‘ ‘11|12|13|14|15|1s|17|1s|19‘

LT L]

AD11 AD10 AD9 AD8 AD7 AD6
analogoveé vystupy
nastaveni indikace
adresy LED

D D NN

analogovy

komunika&ni J& multiplexer

procesor TTTTTT

[T sbérnice RS-485

AD5 AD4 AD3 AD2 AD1 ADO
DA5 DA4 DA3 DA2 DA1 DAO

[ T T T [ [ T [ [ T T T T T T [

‘21|22|23|24|25|26|27|28|29‘ ‘31|32|33|34|35|36|37|38|39‘

modifikace umoznuji méreni napéti, proudu, odporu nebo
pfimé pripojeni odporovych ¢idel Pt100 a Ni1000. Nepouzité
pozice nemusi byt nijak oSetfovany.

Pro méfeni napéti a proudu Ize také vyuzit moduly se vstupni-
mi obvody galvanicky oddélenymi od ostatnich ¢asti jednotky
SAIO-12. Tyto moduly maji oznaceni EGIV-02/EGII-02.
Moduly pro analogovy vystup EPO-xx mohou byt osazeny
pouze na 6 pozicich (pozice 0 az 5). Obsahuji filtr a vystupni
zesilovag. Pouzivaji se vystupy mikropocitace s pulsné-sirko-
vou modulaci (PWM). Rozlienfi je osmibitoveé.

Vystupni analogové moduly EDOx-xx obsahuji D/A pfevodnik
s rozli$enim 16 bitd a je mozné je osadit do libovolné analogo-
vé pozice (m0ze jich tedy byt aZ 12).

Univerzalni pozice Ize také osadit moduly binarnich vstupd
EBI-xx nebo bindrnich vystupt EBO-xx. Moduly EBI-xx obsa-
huji dva logické vstupy v jednom pouzdre s nomindlnim vstup-
nim napétim5/12 /24 V AC i DC. Moduly EBO-xx jsou osaze-
ny jednim SSR spinacem.

Jednotka je konstrukéné usporddana v kompaktni krabicce,
ktera se montuje na liStu DIN.

2.2. Technické udaje

Komunikace
Komunika&ni protokol 3) Epsnet, Modbus,
Profibus DP

Rychlost komunikace

Epsnet max. 230400 Bd
Modbus max. 115200 Bd
Profibus DP  typ. 19200 Bd
Analogové vstupy max. 12
Rozligeni ) 16 bith
Max. zisk vstupniho zesilovace 100
Rozsahy méfeni 2
napéti (bi-/unipolarni) 50mV-+10V
proud (bi-/unipolarni) 1+40 mA

odporové vysilace 105, 130, 600, 1000 Q

teplotni Cidla Pt100, Pt1000, Ni1000
Analogové vystupy max. 6 /12
Typ vystupu PWM / DA
Rozligeni ) 8 bitd / 16 bitd
Vystupnirozsah 2  napéti 1,2,5a10V
proud 1,2,5,10,20a40 mA
Napajeci napéti / pfikon 10 + 30V /max. 4 W
Rozméry §xvxh 106 X 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot -10°C +50°C
Kategorie prepéti Il
Stupen znecisténi 2
1) Chyby mérfeni jsou podrobné rozepsany v kapitole 2.4. na stra-

né 15
2) Uvedeny jsou pouze meze, konkrétni rozsah kaZdého vstupu/vy-
stupu je ur¢en osazenim vyménného modulu SAlx, SPOx

2.3. Univerzalni analogové pozice

Jednotka SAIO-12 obsahuje 12 univerzalnich pozic pro vstu-
py/vystupy (oznac¢enych 0 az 11). Typ kazdé pozice (vstup ne-
bo vystup) a jejirozsah je uréen vyménnym konfiguraénim mo-
dulem EAIx-xx pro vstup a EPOx-xx pro vystup.

Kazda analogova pozice je vybavena detekci typu vyménné-
ho modulu (vstupni vystupni). Jeho typ je indikovan na LED
diodach 0 az 11 v pravé ¢asti jednotky. Popis indikace je uve-

— AG5 + - AG4 + - AG3 + - AG2 + - AGI + - AGo + | denv kapitole 2.6.4.. SAIO-12 kromé typu detekuje jeho typo-
Obr. 8: Blokové schéma SAIO-12 vé oznaceni, rozsah a linearizaéni konstanty.
Sériové periferni jednotky SAIO-12 -9-



2.3.1. Vyménné moduly

Vyménné moduly (domecky) se vsazuji
do univerzdlnich analogovych pozic a
slouzi k ur€eni typu analogové pozice
(vstup nebo vystup) a jejiho rozsahu.
Pohled na vyménny modul je na obr. 9.
Vstupy je mozno pouzit k méfeni napéti,
proudu a odporu (odporoveé vysilace, tep-
loméry Pt100 a Ni1000) nebo jako binarni
vstupy. Vystupni moduly jsou v provedeni
s napétovym nebo proudovym vystupem.
Typy vyménnych modull a jejich rozsahy
jsou uvedeny nize v tabulkdch. Kazdy mo-
dul obsahuje identifikaéni pamét typu
EEPROM, ve které jsou uloZeny typ modu-
lu, rozsah a lineariza¢ni konstanty. Na za-
kdzku je mozné zhotovit vymeénny modul s
jinym rozsahem.

Obr. 9: Modul
pro SAIO-12

2.3.2. Analogové vstupy

K pouziti univerzélnich pozic jako analogové vstupy slouzi
moduly EAlx-xx. Ty mohou byt osazeny do vSech dvandcti uni-
verzalnich pozic. Kazdy modul ma diferencidlni vstup a obsa-
huje operaéni zesilova¢ s konfiguracni odporovou siti. Podle
typu umoznuje mérfeni napéti, proudu, odporu, popf. pfimé
pfipojeni odporovych snimacl teploty Pt100, Ni1000 apod.
Vstupni prfevodnik A/D zajistuje rozliSeni 16 bitd. Indikacni
LED diody 0 az 11 v pravé ¢asti jednotky indikuji u vstupnich
moduld limitaci vstupni veli¢iny.
Na vstupy mohou byt pfipojena pouze ¢idla s vystupem odpo-
vidajicim typu vyménného modulu. To napf. znamena, Ze
NESMI byt pfivedeno napéti na vstup, ktery je uren pro méfe-
ni odporu nebo proudu. Ddle se NESMI mezi vstupni svorky
.+ a,—" pfipojit napéti mensi nez -9 V a vétsinez +15 V (na-
pajeci napéti operacniho zesilovace. Neplati pro moduly
EAIU/EAIV - pro né je uvedeno nize v podrobném popisu jed-
notlivych modifikaci.
Analogové vstupy jsou snimany s nepfesné definovanou
periodou, ktera je zavisla na zatizeni procesoru. Obvykle se
pohybuje v rozmezi 20+25 ms, maximalni neprekro¢i 30 ms.
Kazdy vstup obsahuje softwarovy filtr typu dolni propust 1. fa-
du. Jeho Casova konstanta mlze byt v rozsahu 0+65536 ms
s krokem 16 ms — je pouzita nejblizSi nizSi hodnota odpovi-
dajici ndsobku 16 (napf. po zadani 33 nebo 47 bude ¢asova
konstanta filtru 32 ms). Aby byl filtr d€inny, méla by byt jeho
Casova konstanta nejméné dvojnasobna oproti periodé vzor-
propojeni jednotek
(InCo0-02/03)

\ SAI0-12 SAI0-12
+ P’ h

Napdjeci | 7o
zdroj RS

propojeni jednotek
(InCo-01)

kovani, tedy minimalné 60 ms (vzhledem ke kroku ¢asové kon-
stanty filtru nejméné 64 ms). Defaultné je ¢asova konstanta
filtru nastavena na 1024 ms.

Pro kazdy vstup je mozné zadat linearizacni polynom 3. fadu

ax®+bx®+cx+d, x=kxAD,

a,b,c,d jsoukonstanty polynomu pro kazdy vstup
samostatné,

AD je hodnota vstupu na vystupu prevodniku.
Vychozi nastaveni konstant polynomu je a=b=d=0ac=k=1.
Linearizace ma vyznam pouze u modul pro méfeni odporu —
moduly EAIB, EAIN, EAIP a EAIS. Do prevodu odporu na
napeti je zanesena nelinearita. Podle typu vyménného
modulu se pohybuje od cca 0,5 % do témeér 7 % (EAIN). Po
A/D pfevodu a prdchodu linearizaénim polynomem se
pohybuje max. v fadu 0,01 %, resp. max. 0,13 % u EAIS.

kde

Pfipojeni aktivnich éidel
Pfi pouziti aktivnich ¢idel vyZadujicich napajeni (napf. teplo-
mer s prevodnikem teplota/napéti nebo teplota/proud) je
vhodné tato Cidla napdjet ze samostatného zdroje, jehoz
spole¢nd svorka je spojena se svorkou AG vymeénného
modulu pouze v jednom misté — nepropojovat vzajemneé svor-
ky AG vsech jednotek. Pripojeni aktivnich Cidel s napétovym
a proudovym vystupem k SAIO-12 je na obr. 10.
propojeni jednotek propojeni jednotek
(InCo-02/03) (InCo-01)

\ SAI0-12 SAI0-12
_I # N

e +] [~ A 7]

Napaject
zdroj RS

krouceny
P TN Y
% -
2x krou- '
ceny par I Q @
1 —
A = =

t
Cidlo s napéto-
vym vystupem

Cidlo s proudo-
vym vystupem

Obr. 11: Pripojeni aktivnich &idel

Cidla je téZ mozné napdjet z napdjeciho zdroje fidiciho systé-
mu. Pripojeni ¢idel je vidét na obrdzku 11. U tohoto pfipojeni
se nesmi spole¢na svorka napajeciho zdroje spojit se svorkou
AG (spojeni je jiz provedeno uvnitf jednotky).

Pfipojeni ¢idel s proudovym vystupem je vhodné provést
kabelem s kroucenym pdrem, Cidel s napétovym vystupem
dvéma kroucenymi pdry — jeden pro napajeni a druhy pro vy-

1 |- AG +| || |- Ac +]| |- AG +]
+f | [ stupni napéti (kvdli rueni naindukovanému do vedeni — bude
Napajeci potlac¢eno diferencidlnim zesilovatem na vstupu modulu).
zdroj Cidel krouceny
- L par~_ ——
e <14 S - RD c2
| —— O—_1
2x ki / H— ~ AG RE
X Krou- ! L -
ceny par E 7 ?;‘7 RC >
! - o—1T +
; : : I
- ¢ ct RF
v Cidlo s napéto-  Cidlo s proudo- J:
vym vystupem vym vystupem
Obr. 10: Pripojeni aktivnich Cidel Obr. 12: Schéma zapojeni modult EAIU-xx
- 10- SAIO-12 Sériové periferni jednotky



Méreni napéti
Vstupni zesilovac je zapojen jako diferencidlni napétovy zesi-
lovaC s obéma vstupy (invertujicim i neinvertujicim) vyvede-
nymi na vstupni svorky. Odpory RC, RD, RE a RF urcuji zesile-
ni a vstupni odpor modulu.

Tab. 1: Moduly pro méfeni napéti

e Rc[Jf,s]ah Do[l.vn}ez Hc[r.vn;ez U[M‘;’\)i )
EAIU-02 20V 0,0V 20,0V +40V
EAIU-12 10V 0,0V 10,0V *25V
EAIU-22 5V 0,0V 5,00 V +15V
EAIU-32 2V 0,0V 2,00V
EAIU-42 1V 0,0V 1,00 V
EAIU-52 500 mV 0,0V 0,50 V +10V
EAIU-62 200 mV 0,0V 0,20 V
EAIU-72 100 mV 0,0V 0,10V
EAIU-9.. zdkaznické provedeni

Vstupni odpor [ kQ ] Rozliseni

B Rpir R+ Rin- [uv]
EAIU-02 1440 900 720 305
EAIU-12 720 540 360 153
EAIU-22 360 360 180 76
EAIU-32 144 252 72 30,5
EAIU-42 72 216 36 15,3
EAIU-52 36 198 18 7,6
EAIU-62 14,4 187 7,2 3,05
EAIU-72 7,2 184 3,6 1,53

*) maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni
analogovou zemi

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Rpir odpor mezi vstupy ,+“a ,—*
Rin+ odpor mezi vstupem ,,+*“ a analogovou zemi AG
Rin- odpor mezi vstupem ,-“ a analogovou zemi AG

Moduly jsou vyrabény ve dvou provedenich liSicich se maxi-
malnim napétim libovolného vstupu proti analogové zemi
(AG). Provedeni EAIU-xx (schéma na obr. 12, Udaje v tab. 1)
mdze myt maximalni vstupni napéti proti AG rovno napdjeci-
mu napéti operacniho zesilovace vyménného modulu.

Tab. 2: Moduly pro méreni napéti

e Rcﬁls?h Do[l.vn;ez Ho[r.vnilez U[M\‘I\)i )
EAIV-02 20V 0,0V 20,0V +100 V
EAIV-12 10V 0,0V 10,0V +150 V
EAIV-22 5V 0,0V 5,00 V +80V
EAIV-9.. zakaznické provedeni
EAIV-92 35V 0,0V 35,0V +200 V

9 R Vstupni odpor [ kQ ] RozliSeni

Rpie RN Rin- [uv]
EAIV-02 1440 739 720 305
EAIV-12 360 379 360 153
EAIV-22 180 199 180 76

*) maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni

analogovou zemf

tu€né jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

Rpir odpor mezi vstupy ,+“a ="
Rin+ odpor mezi vstupem ,+* a analogovou zemi AG
Rin- odpor mezi vstupem ,—“ a analogovou zemi AG

Provedeni EAIV-xx ma odporovy déli¢ i v invertujicim vstupu
(schémana obr. 13, udaje v tabulce 2), coz umoZzriuje zvétseni
urovné vstupniho signalu proti analogové zemi.

- RD c2
—— O—{__1 {+—-=
- AG RE
L, -
°T S
+ + RC
O—{—1 l +
C1 RF RG

Obr. 13: Schéma zapojeni modult EAIV-xx

Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmitoétovy rozsah vstupniho
zesilovace a zaroven slouzi k omezeni pfipadnych rusivych
impulst pri méfeni pomalych signald.

Tab. 3: Moduly pro galvanicky oddélené méreni napéti

Rozsah Dol. mez Hor. mez Umax”
Typ modulu| vy [V] [V] [V]
EGIV-12 | 10V -10,0 +10,0 +12V
*) maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni
analogovou zemi

Moduly EGIV-12 pro méreni napéti maji vstupni obvody galva-
nicky oddélené od ostatnich ¢asti jednotky SAIO-12. Obsahuji
vstupni zesilovaé, A/D prevodnik 16 bitll a galvanické oddéle-
ni. Podrobné Udaje jsou v tabulce 3.

Méreni proudu

4"7

c2

—> O

Obr. 14: Schéma zapojeni modulti EAll-xx

Provadi se nepfimo mérenim napétfového Ubytku na snima-
cim odporu RB, ktery je zapojen mezi vstupnimi svorkami ,,+“
a ,—“. Schéma modulu je na obr. 14, typy moduld a parametry
jsou uvedeny v tabulce 4. Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmi-
toCtovy rozsah vstupniho zesilovace a zaroven slouzi k omeze-
ni pfipadnych rusivych impulst pfi méfeni pomalych signald.

Tab. 4: Moduly pro méfeni proudu

Typ Rozsah Dol. mez  Hor. mez Snimaci
modulu [mA] [mA] [mA] odpor
EAII-02 40 0,0 40,0 125 Q
EAII-12 20 0,0 20,0 125 Q
EAII-22 10 0,0 10,0 100 Q
EAII-32 5 0,0 5,0 200 Q
EAII-9.. zdkaznické provedeni

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

Standardni moduly umozriuji méreni proudu do 40 mA, pro
méreni vétsich proudl je tfeba pouzit vnéjsi snimaci odpor.
Pro hodnotu vnéjsiho odporu Ryt plati nasledujici vztah:
Rs - Iu
I —Iu
kde: Rexr  je vypoctend hodnota vnéjsiho odporu,
Rs je snimaci odpor modulu (podle tabulky 4),
I je proudovy rozsah modulu (podle tabulky 4),
I pozadovany proudovy rozsah.
Pro zachovani pfesnosti méreni je nezbytné nutné, aby vypoc-
tena hodnota vnéjsiho odporu byla dodrzena s toleranci
+0,1 %. Pripojeni vnéj§iho odporu Ryt je vidét na obr. 15.

Rexr =

Sériové periferni jednotky

SAIO-12
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Obr. 15: Pripojeni vnéjsiho snimaciho odporu

Moduly EGII-12 pro méfeni proudu maji vstupni obvody galva-
nicky oddélené od ostatnich ¢asti jednotky SAIO-12. Obsahuiji
vstupni zesilova¢, A/D pfevodnik 16 bitl a galvanické oddéle-
ni. Podrobné udaje jsou v tabulce 5.

Tab. 5: Moduly pro galvanicky oddélené méreni proudu

Typ Rozsah Dol. mez Hor. mez Ivax”
modulu [mA] [mA] [mA] [mA]
EGI-12 |  +20 -20,0 +20,0 +25,0

*) maximalni povoleny proud modulem

PFimé méreni odporu
Provadi se pomoci invertujiciho zesilovace, u kterého je mére-
ny odpor zapojen ve zpétné vazbé. Modul obsahuje pouze
odpor RA, ktery urcuje rozsah méreni. Schéma modulu je na
obr. 16, typy moduld a paralgr)\etry jsou uvedeny v tab. 6.

;5 ”T
. C1T 47—

Obr. 16: Schéma zapojeni moduld EAIR-xx

Kondenzator C1 omezuje kmito¢tovy rozsah vstupniho zesilo-
vace a zarover slouzi k omezeni pfipadnych rusivych impulst
pfi méfeni pomalych signald.

Tab. 6: Moduly pro pfimé méfeni odporu

Tab. 7: Moduly pro méfeni odporu pasivnim mistkem

Typ modulu R?Es]ah Dol[ngl’zTez HoEngl’2 r]nez
EAIB-00 0+105 0,0 111,7
EAIB-01 0+130 0,0 134,5
EAIB-02 0600 0,0 605,0
EAIB-03 01000 0,0 1012

tu€né jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

Kondenzator C2 omezuje kmitoctovy rozsah vstupniho zesilo-
vace a zaroven slouzi k omezeni pfipadnych rusivych impulst
pfi méfeni pomalych signdld.
Pripojeni teplotnich cidel Pt

Pro pripojeni teplotnich snimacl Pt slouzi moduly EAIP-xx.
Schématické zapojeni modull a pfipojeni snimaci je stejné ja-
ko u moduld EAIB-xx na obr. 17. Typy modul( a presné rozsa-
hy jsou v tabulce 8.

Tab. 8: Moduly pro &idla teploty Ptxxx

mIZI’t)J " Typ &idla R[oozg:-ih D°["J'c n]|ez Ho[rro\é r;\ez
EAIP-600 -200+50 -206,7 51,31
EAIP-610 P00 -50+150 -62,97 164,35
EAIP-620 0--300 0,08 309,48
EAIP-630 0--600 0,08 621,15
EAIP-601 -200+50 -201,47 51,81
EAIP-611 PI500 -50+150 -55,47 166,71
EAIP-621 0--300 -15,17 329,78
EAIP-631 0--600 -15,17 601,15
EAIP-602 -200+50 -201,94 54,05
EAIP-612 -50+150 -62,97 156,89
EAIP-622 e 0300 0,08 317,3
EAIP-632 0--600 0,08 638,48
EAIP-901 Pt100 -100+200 -110,02 225,44
EAIP-9.. zékaznické provedeni

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Rozsah Rozliseni Méfici Pfipojeni teplotnich &idel KTY
D BT [kQ] [Q1] proud St e P 9y
=r— - — Pro pfipojeni polovodi€ovych teplotnich snimacu KTY slouZi
=0 2 0,076 m moduly EAIS-xx. Schéma zapojeni modull a pfipojeni snima-
EAIR:11 10 0,153 500 pA ¢l je stejné jako u modull EAIB-xx na obr. 17. Typy modull a
EAIR-21 20 0,305 250 pA presné rozsahy pro snimade jsou v tab. 9.
EAIR-31 50 0,763 100 pA
EAIR-41 100 1,526 50 uA Tab. 9: Moduly pro &idla teploty KTY
EAIR-9.. zdkaznické provedeni i i
p Typ modulu R[oozcsa]h D°[|'2'c n]Iez HO[";I(I: Tez
tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek
pro éidlo KTY6-10
Méfeni odporu pasivnim mistkem EAIS-01 -50+50 -53,8 °C 57,1°C
Pouzivd se pfi méfeni odporu nizkoohmovych snimaci ne- EAIS-02 -50+100 -53,8 °C 109,8 °C
elektrickych veli¢in (napf. teplota, tlak), u nichz obvykle docha- EAIS-03 0+100 -3,4°C 107,2°C
zi jen k malé zméné odporu. Snimac¢ je do mUstku zapojen pro &idlo KTY81-110
trldratgve, coz umoznuje castecqe eliminovat vliv odporg EAIS-11 5050 51.0°C 50.3°C
vedeni. Schéma zapojeni modulu je na obr. 17, typy modull EAIS-12 w— 51.0°C —
pro méreni odporu odporovych vysila¢l udava tabulka 7. — - _'1 - - ’6 - 107‘4 -
Uret B | — . ’ ’
T RD c2 pro Cidlo KTY81-210
:}—"—%}—‘ EAIS-21 -50+50 -53,0 °C 55,0 °C
EAIS-22 -50-+-100 -53,0 °C 103,4 °C
RA RB EAIS-23 0+100 -2,1°C 101,0°C
- RC T ~ Mo ~ z 7 V7
O— tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek
AG T T .
Rx o% RH RF Pripojeni teplotnich ¢idel Ni1000
+ Pro pripojeni snimac Ni1000 (5000 ppm a 6180 ppm) jsou
»O ur¢eny moduly EAIN-xx. Schématické zapojeni modull a pri-
Obr. 17: Schéma zapojeni modulli EAIB-xx, pojeni snimaci oje stt?jné j:ako u moduld EAIB-xx na obrazku
EAIN-xx, EAIP-xx, EAIS-xx 17. Typy modulu a presne rozsahy jsou v tabulce 10.
-12- SAIO-12

Sériové periferni jednotky



Tab. 10: Moduly a meze pro teploméry Ni1000

Hruby
Typ modulu Typ cidla rozsa¥1 ?g&e]z T?&e]z
[C]
EAIN-610 | Ni1000/5000 ppm -50+150 -60,46 162,64
EAIN-611 Ni1000/6180 ppm -50+150 -48,45 151,16
EAIN-612 | Ni891/6371 ppm  -50+-150 -57,82 149,95
EAIN-9.. zdakaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

2.3.3. Analogové vystupy PWM

K pouziti univerzalnich pozic jako analogové vystupy slouzi
moduly EPOx-xx, které mohou byt osazeny pouze do univer-
zdlnich pozic 0 az 5. Kazdy modul obsahuje operacni zesilo-
vac s konfiguraéni odporovou siti a filtrem. Podle typu umoz-
nuje napétovy nebo proudovy vystup. Pouzivaji se vystupy
mikropocitace s pulsné-Sifkovou modulaci (PWM). Rozliseni
je osmibitové.

PWM +15V
+
+ E
Obr. 18: Schéma zapojeni modull EPOU-xx
Napétovy vystup

Pro napétové vystupy jednotky SAIO-12 se pouzivaji moduly
EPOU-xx, které zpracovavaiji signdl s pulsné-sitkovou modula-
ci. Schéma zapojeni modulu je na obr. 18, typy moduld pro na-
pétovy vystup udava tabulka 11.

Tab. 11: Moduly pro napétovy vystup

Typ modulu Rﬁ,sfh R‘[’fnl'\s,ein' [I?PIARX]
EPOU-00 010 39
EPOU-10 =" 19,5
EPOU-20 0'="2 7,8 10
EPOU-30 01 3,9
EPOU-9.. zdakaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Proudovy vystup
Pro proudové vystupy PWM jednotky SAIO-12 se pouZivaji
moduly EPOI-xx, které zpracovavaji signal s pulsné-sirkovou
modulaci. Vystupni obvod pracuje jako zdroj proudu. Jeho ty-
pické vystupni napétije 12V, minimalni 10 V. Schéma zapojenf
modulu je na obr. 19, typy modult pro proudovy vystup udava
tabulka 12.

!

Tab. 12: Moduly pro proudovy vystup

Typmoduly|  Rozsah  Rozibent Rac
EPOI-00 0+ 20 78 600
EPOI-10 0-+10 39 1200
EPOI-20 0=5 19,5 2400
EPOI-30 0+2 7,8 6 k
EPOI-40 Ol 3,9 12k
EPOI-9.. zakaznické provedeni

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

2.3.4. Analogové vystupy DA
Jednotka SAIO-12 umozZnuje osadit moduly EDOx-xx, které
mohou byt osazeny do libovolné pozice. Kazdy modul obsa-
huje D/A prevodnik s rozliSenim 16 bit(, operacni zesilovac s
konfiguraéni odporovou siti a filtrem, a ochranu proti pfipojenf
ciziho napéti na vystupni svorny modulu. Podle typu umoziu-
je napétovy nebo proudovy vystup.

5

SDA +15V
SCL

Ref

DA

16 bit
DAC

!

Obr. 20: Schéma zapojeni moduld EDOU-xx

Napétovy vystup
Pro napétové vystupy jednotky se pouzivaji moduly EDOU-xx.
Schéma zapojeni modulu je na obr. 20, typy moduld udéva ta-
bulka 13.

Tab. 13: Moduly pro napétovy vystup DA

Domodus| Pemen  Redienl oy
EDOU-00 0+ 10 152,6
EDOU-10 =" 76,3
EDOU-20 052 30,5 10
EDOU-30 01 15,26
EDOU-9.. zdkaznické provedeni

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Proudovy vystup
Pro proudové vystupy jednotky se pouzivaji moduly EDOI-xx.
Vystupni obvod pracuje jako zdroj proudu. Jeho typické vy-

|

+15V f
| +15V
PWM, — ; SDA DA, — h
SCL 16 bit
- Ref | DAC -
> +
+ - +
| = | t
+ AG
ks E Q AG
J I &
Obr. 19: Schéma zapojeni modult EPOI-xx Obr. 21: Schéma zapojeni modulti EDOI-xx
Sériové periferni jednotky SAIO-12 -13-



Tab. 14: Moduly pro proudovy vystup DA

Typ modulu R[c::za]h Rc['zr:ll-ﬁm R[zgl\g/ix
EDOI-00 0-+20 305 600
EDOI-10 0+ 10 152,6 1200
EDOI-20 =5 76,3 2400
EDOI-30 0=x2 30,5 6 k
EDOI-40 =" 15,26 12k
EDOI-9.. zdkaznické provedeni

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

stupni napétije 12V, minimalni 10 V. Schéma zapojeni modulu
je na obr. 21, typy modul uddva tabulka 14.

2.3.5. Binarni vstupy
Pro pfipojeni bindrnich snimac
vych polovodiovych snimacu)
obsahuji dva bindrni vstupy.

| 2T @D

(O e — )

| =1 § &

Obr. 22: Schéma zapojeni modulti EBI-xx

(kontakt(, dvou- a tfivodi¢o-
slouzi moduly EBI-xx, které

:XO

oXt___

Typ vstupu pro véechny typy modulu je 1 podle CSN EN
61131-2. Pokud nastane potreba typu vstupu 2, Ize ho ziskat
pfipojenim externiho odporu (pouze k EBI-12) mezi vstup X0
(resp. X1) a SG. Schéma zapojeni modulu je na obrazku 22,
typy moduld pro méfeni odporu odporovych vysilacd udava
tabulka 15.

Tab. 15: Moduly pro binarni vstupy

Uinn Uinmax Uine Iin

Typ modulu min/typ/max (1s) max typ
EBI-10 45/5/65V 8V 1,5V 8 mA
EBI-11 56/12/15V 26 V 2,4V 10 mA
EBI-12 11/24/30V 40V 5V 8 mA

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

2.3.6. Binarni vystupy

Jednotka SAIO-12 umoznuje na vSech pozicich osadit vystup-
ni moduly se spinacim tranzistorem. K dispozici jsou dva mo-
duly pro maximalni spinany proud 250 mA a 2 A.

EBO-10
Jedna se o tranzistorovy vystupni modul pro periferni jednot-
ky SAIO-12 pro spinani stejnosmérné zatéze do 2 A. Pro svoji

Technické udaje:

Max. spinané napéti 40V DC
Max. spinany proud 2A

Max. pomocné napéti 35V

Min. pomocné napéti 12V

Jisténi pojistka F2 A

Izola¢éni pevnost GO 500 V AC /1 min.

Pfipojeni vystupu
Pfipojeni zatéze k modulu EBO-10 ukazuje obrazek 24. Pfi spi-
nani spotfebi¢d s indukénim charakterem napajenych stejno-
smérnym napétim je k oSetfeni pfechodového jevu pouzita di-
oda pfipojena v zavérném smeéru paralelné ke spotrebici
(zapojeni je vidét na obrazku 24).

EBO-10 EBO-10 EBO-10
EE OEE | EEm
ov i | |

+24V

| ® {4

Obr. 24: Zplisob pfipojeni zatéZe k EBO-10

Modul obsahuije jisténi spinaciho prvku tavnou pojistkou. Po-
jistka je pfistupna po sejmuti plastového krytu — pro vysunuti
plosného spoje je treba odehnout pojistny zobacek pod pfipo-
jovacimi svorkami.

EBO-11
Tranzistorovy vystupni modul pro periferni jednotky SAIO-12

pro spinani stejnosmeérné i stridave zatéze do 250 mA. Bloko-
vé schéma je na obrdzku 25.

OutEnable

Obr. 25: Blokové schéma EBO-11

Technické udaje:

Max. spinané napéti
Max. spinany proud
Jisténi pojistka F250 mA
Izolaéni pevnost GO 500 VAC /1 min.
Pfi spindni spotfebi¢h s indukénim charakterem napdjenych
stiidavym napétim je nezbytné vnéjsi oSetreni pfechodového
jevu varistorem (24 V~). Priklad zapojeni ukazuje obr. 26. Va-
ristor je tfeba pfipojit co nejblize ke spotrebici.

50V DC/30VAC
250 mA

o PR . -~ EBO-11 EBO-11 EBO-11
c¢innost musi mit pfivedeno pomocné napéti na svorku Uy.
Blokové schéma je na obrézku 23. |Y0|SG| | |Y0|SG| | |Y0|SG| |
OutEnable - Z(‘:III;ZO{'/ -« o ~24\V
[+12V] Un | =
[ ] ﬂ M
O p
" SG ~24v
E Y0
e O +24V
Obr. 23: Blokové schéma EBO-10 Y
Obr. 26: Zplisob pfipojeni AC zdtéZe k EBO-11
- 14- SAIO-12 Sériové periferni jednotky



EBO-11 EBO-11
volse| || [[volse] | |
ov
+24V
~24V
~24V

Obr. 27: Zplisob pfipojeni DC zdtéZze k EBO-11

Pfi spindni spotfebi¢l s indukénim charakterem napajenych
stejnosmérnym napétim je k oSetfeni prechodového jevu
pouzita dioda pfipojena v zavérném smeéru paralelné ke spo-
tfebici (zapojeni je vidét na obrazku 27).

2.4. Chyby meé¥iciho retézce
Pro posouzeni celkové presnosti prfevodu je nutno brat ohled
na parametry jednotlivych ¢leni méficiho retézce.

2.4.1. Odpory vyménnych moduld
Pro jednotlivé odpory vyménnych modull jsou pouzity odpo-
ry s toleranci 0,1%. V mistech, kde je dllezity pomér nebo
shoda odpord, jsou jednotlivé odpory vybirany tak, aby s uve-
denou toleranci byla dodrzena i shoda nebo pomér. Teplotni
zavislost odpor( je max. 25 ppm/°C.

2.4.2. Operacni zesilovac
Pouzity vstupni operaéni zesilova¢ ma nasledujici parametry:

typ. max. jedn.
Napétovy drift pfi 25°C 60 150 uv
Teplotni zavislost driftu 0,5 1,8 uv/rC
Napétovy drift tepl. rozsahu 0+70°C 85 250 uVv
Vstupni proud pfi 25°C 1,8 7 nA
Tepl. zavislost vst. proudu 18 50 pA/°C
Vst. proud v tepl. rozsahu 0+70°C 2,2 7 nA
Vstupni proudova nesymetrie 0,8 6 nA
Koef. potlaceni souhl. signalu 120 dB

Vliv uvedenych veli¢in na presnost méreni zavisi na konkrét-
nim zapojeni vstupniho obvodu predevsim na zesileni a veli-
kosti odpord zapojenych do vstup( zesilovace. Pri zesileni
okolo 1 s odpory do 100 kQ je vliv napétového driftu a vstup-
nich proudd zcela zanedbatelny. Pri zesileni 50 mdze chyba
nuly zesilovace dosahovat az 0,3% rozsahu.

2.4.3. A/D prevodnik
A/D prevodnik pouzity v jednotce SAIO-12 ma ndsledujici
parametry:

typ. max. jedn.
Integrdlni nelinearita +6 LSB
Offsetova chyba +1,5 +=3 mV
Chyba rozsahu +6 +24 mV
Teplotni zavislost rozsahu +0,3 ppm/°C
Vlastni Sum prevodniku 20 uv RMS

2.4.4. Referenéni napéti

Referen¢ni napéti je nastaveno na hodnotu 2,5 V s presnosti
+0,2 %. Vliv vnéjsiho zesilovace referencniho napéti je vzhle-

dem k zesileni 1 a minimalnim impedancim ve vstupnich obvo-
dech zcela zanedbatelny. Teplotni soucinitel referenéniho
napéti je typicky 20 ppm/°C, maximalné 100 ppm/°C.

Vliv referenéniho napéti se uplatriuje pouze u méreni napéti
nebo proudu. U méfeni odporu je pouzitim stejného napéti
k napajeni méficino obvodu (mdstku) i jako zdroj opérného
napéti pro aproximacni prevodnik tento vliv kompenzovan.

2.4.5. D/A pfevodnik
U modulu SAIO-12 je D/A prevodnik realizovén na principu
pulsné-sifkové modulace. Pouzito je vSech Sest kandli PWM
mikropocitace, kterym je modul fizen. Kazdy kandl ma nasle-
dujici parametry:

Typ vystupu PWM

Rozliseni 8 bit
Offset nuly vystupu, typ. 1 LSB
Presnost prevodu 2 %
Linearita 0,3 %
Teplotni zavislost 80 ppm/°C

Vyslednou chybu pfevodu ovliviiuji kromé parametrd prevod-
niku také vlastnosti operacniho zesilovace a odporl pouZi-
tych ve vystupnim modulu.

2.5. Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SAIO-12 komunikujici protokolem Epsnet umi zpra-
covat zpravy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a md zve-
fejnéné tyto bloky dat:

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfiguraéni data,

blok 0  vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.

Struktura, sestavovani a dekddovani komunikacénich paketd
je popsano v samostatném manuale ,Komunikacni perifer-
nich jednotek".

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovidd poradi polozek daného bloku ve zpravé.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

2.5.1. Blok 1 - konfigura¢ni data

Polozky bloku konfiguraénich dat

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukonéeni pfijmu
vyzvy pockat, nez zaCne vysilat odpoveéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38,19,9, 4,2,1, 6,3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikacéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del$i nez comtout Zadnou zpravu, prepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadat Ize ¢islo v rozsahu 1+65535 (16 bit(),
které udava nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak mlze
nabyvat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h
38 min). Vychozi hodnota je 600 (600x255 ms = 153 s).

flashcomm zapsanim cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nac¢te konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cCisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfiguracnich dat do paméti FLASH; po zapnuti napdjeni
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH vcéetné comspeed.

Sériové periferni jednotky
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lo, hi dolni a horni mez méfené veliCiny pro kazdy vstup | Vzhledem k tomu, Ze do konfiguraéniho bloku je tfeba pouze
samostatné zapisovat, je nejvhodnéjsi pouziti zprdvy WRITEN. Zprdva
tflt Casovd konstanta filtrl analogovych vstupli v rozmezi | (vyzva) bude vypadat ndsledovné:
0 + 65535 ms. Kazdy analogovy vstup je filtrovan filtrem
typu dolni propust 1. fadu, asova konstanta je réiznd pro | _Byte Oznac. Hodnota Vyznam
kaZdy vstup a jeji vychozi nastaveni je 1024 ms. 0 SD2 0x68  start delimiter
Struktura konfiguraéniho bloku ; LIEER g:zz podet bytli 4 az 70
struct tconf{ 3 SD2R 0x68  start delimiter
char ansdelay; 4 DA 0x09  adresa pfijemce
Cha:.c coms;geed; 5 SA 0x7E  adresa odesilatele
unsigned int comtout;
long flashcomm; 6 FC 0x63 fidici byte ramce
float lo[12]; 7 0x0C 0x0C kéd operace
float hi[12]; 8 BLK 0x01  konfiguraéni blok
unsigned int tflt[12]; 9 OFFS, 0x01
}conf; 10 OFFS,, 000 comspeed a comtout
V ndsledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli- 11 LEN 0x03  podet zapisovanych bytl
vych polozek konfiguracniho bloku jednotek SAIO-12: 12 0x09  komunikaéni rychlost 9600 Bd
Offset Polozka 13 data 0x93 nizsi byte polozky comtout
0 0x00 | ansdelay 14 0x1B  vySSi byte polozky comtout
1 0x01 | comspeed 15 BLK 0x01  konfiguraéni blok
2 0x02 | comtout 16 OFFS, 0x08 offset 1. polozky dolni meze
4  0x04 | flashcom 17 OFFSy  0x00
8 0x08 | dolni mez pozice 0 18 LEN 0x0C pocet zapisovanych bytl (3x4)
12 0x0c | doIni mez pozice 1 19 0x00
16 0x10 | doIni mez poz?ce 2 20 0x00 ez pozice 0 (-45,75)
20 0x14 | dolni mez pozice 3 21 0x37
24  0x18 | doIni mez pozice 4 22 0xC2
28 0xlc | doIni mez pozice 5 23 0x00
82 0x20 doInl: mez poz?ce 6 24 data 000 dolni mez pozice 1 (0)
36 0x24 | doIni mez pozice 7 25 0x00
40 0x28 | doIni mez pozice 8 26 0x00
44 0x2c | doIni mez pozice 9 27 0x00
48 0x30 | doIni mez pozice 10 28 0x00 , )
, ) dolni mez pozice 2 (0)
52 0x34 | dolni mez pozice 11 29 0x00
56  0x38 | horni mez pozice 0 30 0x00
60 0x3c | horni mez pozice 1 31 BLK 0x01  konfiguraéni blok
64 0x40 | horni mez pozice 2 32 OFFS, 0x30 . ,
68 0x44 | horni mez pozice 3 33 OFFSy 0x00 oftset 10. polozky dolnf meze
72  0x48 | horni mez pozice 4 34 LEN 0x04 pocet zapisovanych byt
76 0x4c | horni mez pozice 5 35 0x00
80 0x50 | horni mez pozice 6 36 0x00 ) )
84  0x54 | horni mez pozice 7 37 data 0%00 dolni mez pozice 10 (0)
88 0x58 | horni mez pozice 8 38 0x00
92 0x5c | horni mez pozice 9 39 BLK 0x01  konfiguraéni blok
96 0x60 | horni mez pozice 10 40  OFFS, 0x38 y .
100 0x64 | horni mez pozice 11 41 OFFS,, 000 offset 10. polozky dolni meze
104 0x68 | Casova konstanta filtru pozice 0 42 LEN 0x0C  poéet zapisovanych byt(i
106 0x6a | Casova konstanta filtru pozice 1 43 0x9A
108 0x6c | Casova konstanta filtru pozice 2 44 0%99
110 0x6e | Easova konstanta filtru pozice 3 45 0%D5 horni' mez pozice 0 (106,8)
112  0x70 | Casova konstanta filtru pozice 4 46 0x42
114 0x72 | asova konstanta filtru pozice 5 47 0x00
116 0x74 | Gasova konstanta filtru pozice 6 48 0%00
118 0x76 | Gasovd konstanta filtru pozice 7 49 data oxz0 hornimezpozice 1(10)
120 0x78 | Casova konstanta filtru pozice 8 50 0x41
122 0x7a | Casova konstanta filtru pozice 9 51 0%CD
124 0x7c | Casova konstanta filtru pozice 10 50 oxce
126 0x7e | Gasova konstanta filtru pozice 11 53 0xD1 horni mez pozice 2 (104,9)
Pfiklad zpravy o4 0x42 L
Jednotka SAIO-12 s adresou 9 bude mit osazeny pozice | 2 BLK GO Lt s
0, 1, 2, 10 vstupnimi moduly (EAIl-12, EAIU-12, EAIN-42 a | 56 OFFSL 0x60 b 0 nolozky horni meze
EAIP-32), pozice 1, 2 a 5 vystupnimi moduly (EPOU-00,| 57 OFFSy  0x00
EPOU-20 a EPOI-00). Komunikaé&ni rychlost bude pozadové- | 58 LEN 0x04  pocet zapisovanych bytd
na 9600 Bd, komunikacni timeout 30 minut. Jednotka master
bude mit adresu 126.
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Byte Oznac. Hodnota Vyznam
59 0x00
60 0x00 , .
61 data 0xA0 horni mez pozice 10 (20)
62 0x41
63 BLK 0x01  konfiguracni blok
64  OFFS_ 0x04 .
flash
65 OFFS,, - offset polozky flashcomm
66 LEN 0x04  pocet zapisovanych byt
67 0x73
68 data 0x61 fl?svhcolmm - satvzoa g .
ulozeni parametrl do paméti
69 0x76  F| ASH
70 0x65
71 FCS 0x98  kontrolni soucet bytd 4 az 70
72 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka odpovéd 0xE5 a je nutno ji restar-
tovat.

2.5.2. Bloky 2 a 3 - procesni data

Polozky bloku procesnich dat
advscld filtrovand hodnota analogovych vstupl v rozsahu
lo + hi po linearizaci (typ float).
advf filtrovana hodnota analogovych vstupd po linearizaci
v rozsahu 0 + 65535.

da pozadovana hodnota analogovych vystupt (0+255).

Struktura bloku 2 procesnich dat
struct tproc{

float advscld[12];
char dal[6];

}proc;

Struktura bloku 3 procesnich dat
struct tproc{

long advf[12];
char dal6];

}proc;
V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych poloZek bloku procesnich dat:

Offset Polozka
0 0x00 | advscld nebo advf pozice 0
4 0x04 | advscld nebo advf pozice 1
8 0x08 | advscld nebo advf pozice 2
12 0x0c | advscld nebo advf pozice 3
16  0x10 | advscld nebo advf pozice 4
20 0x14 | advscld nebo advf pozice 5
24  0x18 | advscld nebo advf pozice 6
28 0xlc | advscld nebo advf pozice 7
32 0x20 | advscld nebo advf pozice 8
36 0x24 | advscld nebo advf pozice 9
40 0x28 | advscld nebo advf pozice 10
44  0x2c | advscld nebo advf pozice 11
48 0x30 | daO0 (pozice 0)
49 0x31 | da1 (pozice 1)
50 0x32 | da?2 (pozice 2)
51 0x33 | da 3 (pozice 3)
52 0x34 | da4 (pozice 4)
53 0x35 | da5 (pozice 5)
Priklad zpravy

Jednotka SAIO-12 s adresou 9 bude mit osazeny pozice
0, 3, 4, 10 vstupnimi moduly (EAIl-12, EAIU-12, EAIN-42 a
EAIP-32), pozice 1, 2 a 5 vystupnimi moduly (EPOU-00,
EPOU-20 a EPOI-00). Komunikaéni rychlost bude pozadova-
na 9600 Bd, komunika¢ni timeout 30 minut. Jednotka master
bude mit adresu 126.

Maiji se precist pozice se vstupnimi moduly a nastavit vystupy
1,2a5na89, 210 a 54. Vzhledem k tomu, Ze v bloku proces-
nich je tfeba provadét zapis i ¢teni, bylo by nejvyhodnéjsi
pouzit zprdvu WANDRN. ProtoZe je potfeba provadét zapis
(resp. ¢teni) do vice oblasti bloku sou¢asné, musi se pouZit sa-
mostatné zprdvy WRITEN a READN. Zprava pro ¢teni vstupl
(vyzva) bude vypadat nasledovné:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
; LlIEER g:ig pocet bytd 4 az 19
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x09  adresa prijemce
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x6C  fidici byte rdmce
7 0x0B 0x0B  kéd operace
8 BLK 0x02 blok procesnich dat
9 OFFS_  0x00 1. ¢tend oblast
10  OFFSy 0x00  (pozice 0)
11 LEN 0x04  pocet ¢tenych bytl
12 BLK 0x02  blok procesnich dat
13 OFFS_.  0x0C 2 &tend oblast
14  OFFSy  oxo0 (pozice 3, 4)
15 LEN 0x08  podet ¢tenych bytl
16 BLK 0x02  blok procesnich dat
17 OFFS_.  0x28 3, &tend oblast
18  OFFSy 0x00  (pozice 10)
19 LEN 0x04  pocet ¢tenych bytl
20 FCS 0x3A  kontrolni soucet bytl 4 az 19
17 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka nasledujici odpovéd (namérfené
hodnoty jsou zaokrouhleny na max. 3 desetinna mista):

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
; LIIEER gjz pocet bytl 4 az 22
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x7E  adresa pfijemce
5 SA 0x09 adresa odesilatele
6 FC 0x08  fidici byte ramce
7 0X5E
8 0x79 hodnota vstupu 0
9 0x17 (9,467)
10 0x41
11 0xXE2
12 0x73 hodnota vstupu 3
13 0x78 (0,97)
14 0x3F
15 CETE 0x58
16 0x02 hodnota vstupu 4
17 0x96 (0)
18 0x2B
19 0xDA
20 0x95 hodnota vstupu 10
21 0x97 (18,948)
22 0x41
23 FCS 0x2C  kontrolni soucet bytl 4 az 22
24 ED 0x16 end delimiter

Zprava pro zapis vystupl (vyzva) bude vypadat ndsledovné:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
1 LE 0x0F M o .
5 LER - pocet bytu 4 az 18

Sériové periferni jednotky
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Byte Oznac. Hodnota Vyznam Byte ‘ PDO1 PDO2 PDO3 PDO4

3 SD2R 0x68 tart delimit 5 6410 05 08

- SIS 64110310 | 64110710 | 6411 0b 10
4 DA 0x09 adresa pfijemce 6 6410 06 08
5 SA 0x7E  adresa odesilatele 7
6 FC 0x63 Hdicf byte rémoe 8 3111 00 08 6411 04 10 641108 10 6411 0c 10
7 0x0C 0x0Cc  kdd operace L, i ) 3
8 BLK 0x02  blok procesnich dat Jednotka SAIO-12 ma z vyroby namapovany objekty do vysi-
9 OFFS _— lacich PDO podle nasledujici tabulky:

& 1. zapisovana oblast
10 OFFSy 0x00 Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
11 LEN 0x02 ocet zapisovanych bytl 1 120 01
12 0x59 . 2 . vt - 6401 01 10 6401 05 10 6401 09 10 2128 22 g:
data nastaveni vystupl 1 a 2

13 0xD2 i 6401 02 10 6401 06 10 6401 0a 10 —
14 BLK 0x02 blok procesnich dat 4 i =
15  OFFS,  0x35 , ) 5 _
16 OFFSy, R 2. zapisovana oblast 6 6401 03 10 | 6401 07 10 | 6401 0b 10 B
17 LEN 0x01  pocet zapisovanych bytl 7 -
18 data 0x36  nastaveni vystupu 5 8 64010410 | 64010810 | 64010c 10 -
19 FCS 0xCD  kontrolni soucet bytl 4 az 18 ., o B e e .,
20 ED 0x16  end delimiter U Cisel objektld znamena levé cCtyrCisli index (l), prostredni

Po této vyzve vrati jednotka odpoved 0xES5.

2.5.3. Bloky 16 az 255 - Object Dictionary
Jednotka SAIO-12 maimplementovan slovnik objektd (Object
Dictionary), ktery vychazi z definice objektd protokolu CANo-
pen. Podrobny seznam vSech objektl vSech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,Komuni-
kacni protokoly perifernich jednotek“. Z Object Dictionary
zpracovava objekty uvedené v ndsledujici tabulce.

Objekty spole¢né vsem jednotkam PL2

1000 Device Type
1001 Error Register
100c Guard Time
100d Life Time Factor
1010 Store Parameters
1011 Restore Default Parameters
1018 Identity Object
160003 | Recieve PDO1--4 Mapping Parameter
1a00+03 | Transmit PDO1--4 Mapping Parameter
2000 COM Speed
2001 COM Delay
2002 NMT State
Objekty uréené jen pro SAIO-12
3110 Casové konstanta filtri analogovych vstup(i
3111 Jednqtné Casova konstanta filtrG vSech analogovych
vstupu
3901 Uciivatevl_sky definované hodnoty analogovych vystu-
pl v rezimu Guard Error
330003 g)?snféa;(r;ti gx+ ad linearizacniho polynomu
3307 Prvnich 128 bajtl identifikacni paméti EEPROM
vymeénného modulu
6120 Binarni vstupy
6401 Analogové vstupy
6410 Analogove vystupy PWM (8 bit)
6411 Analogove vystupy DA (16 bitl)

Jednotka SAIO-12 md z vyroby namapovany objekty do pfiji-
macich PDO podle nasledujici tabulky:

dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
VsSechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

2.6. Konfigurace jednotky

cx’o QQ;SOJ‘_, RUN B.LK 1 10 9 8 7 6

z Illé‘sglﬁ 010203040506070809 11 1213141516171819 .
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PROMOS jine2 543 210

Obr. 28: Pfedni panel SAIO-12

Na ¢elnim panelu SAIO-12 (obr. 28) jsou umistény vSechny pfi-
pojovaci, nastavovaci a indikaéni prvky.
v Po strandch jsou dva hrebinkové konek-

Unap w2 tory pro pfipojeni ke sbérnici RS-485.
GND 5 4 Jejich zapojeni je vidét na obrdzku vlevo.
RO Sbérnice je pruchozi, coz umoznuje
- ¢ snadné razeni jednotek za sebe. K propo-
-DRD 7y @8l 1| jenije mozné pouzit specidlni propojova-
o 1 ci mlstky InCo nebo plochy desetizilovy

kabel se zafiznutymi konektory PFL10.
V levé horni ¢asti se nachdzeji konfiguracni pfepinace, jeden
oto¢ny a dva posuvnég, a LED indikujici chovani modulu.

2.6.1. Zapnuti

Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN Cervené a na dolni fadé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Nap¥. na
modulu po zapnuti probliknou LED s ozna¢enim 4 a 1. Pro
spravné urceni verze firmware je vyznam LED nasleduijici:

- 543 -210 ..popisna Stitku,

8 42184 2 1 ..vyznam pro verzifirmware,
00100010 ..1prosuvit

Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté — jednotka je pripravena.

2.6.2. Konfiguracni prepinace
Levy z dvojice prepinact (oznacen E) slouZi k odpinani analo-

Byte | PDO1 | PDO2 | PDO3 | PDO4 govych vystup( (vystupni veli¢ina klesne na nulu).
1 6410 01 08 7 i 7 fepinact fepinac ény
64110110 | 64110510 | 64110910 Pravyvz dvojice posuy’nych prepinacu a prepinac otovcny
2 6410 02 08 (oznaceny ADDR) slouzi k nastaveni adresy modulu na sbérni-
3 6410 03 08 ci RS-485. Adresy modulu podle nastaveni pfepinac ukazuje
= — 64110210 | 64110610 | 6411 0a10 nasledujici tabulka:
- 18- SAIO-12 Sériové periferni jednotky



Pre,plnac R Pre,plnac R
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 nepouzito ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 8 3 ON 8 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF = 15 ON = 31

Adresa musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice RS-485
jedine¢na — na sbérnici se nesmi vyskytnout dva moduly se
shodnou adresou.

2.6.3. Stavové indika¢ni LED
Vpravo vedle prepinac jsou dvé stavové LED indikujici
momentalni stav a chovani jednotky.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznacena RUN) po zapnuti blikd zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tfi znakl ESC piejit do konfiguracniho
rezimu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni
stav. Dioda blikne Zluté, pokud jednotka pfijala zpravu s adre-
sou, kterd odpovida nastavené adrese jednotky.

Prava z diod (oznacend BLK) sviti Cervené, pokud je jednotka
v konfiguraénim rezimu a blika ¢ervené, pokud vyprsel SW
watchdog.

Jednotky s protokolem Epsnet

Lze rozeznat ndsledujici rezimy €innosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté ne-
ni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy” (uziva-
telem vyvolany stav — napf. pfi aktualizaci pro-
jektu v centrdle),

e Guard Error chyba komunikace (ztrata dat na sbérnici

RS-485).

Kazdy z téchto stavl indikuje levd dioda (oznacena RUN) a to
nasledovné:

 sviti ¢ervené Guard Error,

 sviti Zluté  Preoperational,

* blika ¢ervené STOP,

* blikne zelené jednotka pfijala zpravu ze sbérnice,

* nesviti RUN.
Prava z diod (oznacend BLK) indikuje odpojeni analogovych
vystupl a nékteré rezimy ¢innosti:

* sviti Gervené Preoperational nebo odpojeni vystupl pfe-

pinatem E,

e sviti Zluté  STOP nebo Guard Error.
V rezimu Guard Error je na v8ech vystupech uzivatelem pred-
nastavend hodnota (defaultné nula - Ize ménit jen pomoci
Object Dictionary).

* RUN
» STOP

2.6.4. LED analogovych pozic

Jednotky s protokolem SAM
V praveé poloviné ¢elniho panelu je v horni i dolni ¢asti umiste-
na fada osmi Zlutych LED (oznacenych dole A 0 az 5 a nahore
B 6 az 11, kazda ¢tvrtd neoznacena). Tyto diody indikuji typ

vloZeného modulu. Pokud dioda nesuviti, je do prislu§né pozi-
ce vloZzen modul analogového vstupu. V opac¢ném pfipadé
(dioda sviti) je do pfislusné pozice vioZzen modul analogového
vystupu nebo je pozice prazdna.

Jednotky s protokolem Epsnet
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v horni'i dolni ¢asti umiste-
na rfada osmi zlutych LED (oznacenych dole 0 az 5 a nahore
6 az 11, kazda Ctvrtd neoznacena). Tyto diody indikuji typ
vlozeného modulu a u vstupniho modulu i limitaci vstupni
hodnoty. Indikace je také zavisla na poloze prepinace E.
Je-li pfepina¢ E v poloze OFF a dioda pfislu$né pozice:

* nesvitl pozice je prazdna,
* blika je vlozen vystupni modul,
o sviti je vlozen vstupni modul.

Je-li prepinac E v poloze ON a dioda pfislusné pozice:
* nesvitl je vloZen vstupni modul a vstupni hodnota se
nachazi mezi dolni a horni mezi modulu,
* blikd
— kratky svit, dlouha mezera  je vlozen vstupni modul
a vstupni hodnota je pod dolni mezi,

— dlouhy svit, kratkd mezera  je vlozen vstupni modul
a vstupni hodnota je nad horni mezi,

o sviti je vlozen vystupni modul.

2.6.5. Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace modulu je rozdilny pro komunikaci proto-
kolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
raéniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti tfikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Také je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfiguraéniho rezimu jednotka po
dobu asi 2 s ukladd data do paméti FLASH. Po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zpravy ze sériove linky.

Po zapnuti je nastavena komunikacni rychlost 2400 Bd bez
parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich parametrd
jednotky se toto nastaveni neprepiSe a je mozné jej kdykoli
vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

Pri komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguraéniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE“. Po uloZeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napajeni). Ke
konfiguraci je téZ mozné pouzit objekty definované v Object
Dictionary.

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikac¢nich parametrt jednotky se toto nastaveni prepise.

2.6.6. Nastaveni komunikaéniho protokolu

Jednotky umoznuji nastaveni komunika¢niho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je ndsledujici:

* Pripojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pristupny po sejmuti horniho
vika jednotky vedle modrych prepinacl. Adaptér zastrcit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.

* Spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikaéni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, obas
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potfeba odpojit — pripojit.

* Po stisku klavesy Sipka nahoru (nebo Sipka dold) se obje-
vi menu.

* Pomoci Sipek nahoru/dol( a doleva/doprava se provadi
konfigurace.

Sériové periferni jednotky
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* Nastaveni typu HW neménit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby. Po zvoleni protokolu Modbus je mozné ta-
ké nastavit komunikacni paritu. Volba parity pro ostatni
protokoly nema vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vzdy
sudou paritu).
* UloZeni konfigurace Sipkou doprava na rddku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonéeni flashovani. Pak se po dalSim
stisku Sipek nahoru/dold objevi menu s novou konfigura-
ci.
Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguije.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke stazeni na
http://www.elsaco.cz/index.php?file=./download/217 _fwpl2.
php.
UDAJE PRO OBJEDNAVKU VYMENNYCH MODULU
Typ modulu Obj. ¢islo Typ modulu Obj. ¢islo
EAIU-02 E15950.02 EAIN-610 EI5956.610
EAIU-12 EI5950.12 EAIN-611 EI5956.611
EAIU-22 E15950.22 EAIN-612 EI5956.612
EAIU-32 EI5950.32 EAIN-9.. EI5956.9..
EAIU-42 EI5950.42 EAIS-01 E15958.01
EAIU-52 EI5950.52 EAIS-02 EI5958.02
EAIU-62 E15950.62 EAIS-03 E15958.03
EAIU-72 EI5950.72 EAIS-11 EI5958.11
EAIU-9.. EI5950.9.. EAIS-12 EI5958.12
EAIV-02 EI5951.02 EAIS-13 EI5958.13
EAIV-12 EI5951.12 EAIS-21 El5958.21
EAIV-22 EI5951.22 EAIS-22 EI5958.22
EAIV-92 EI5951.92 EAIS-23 E15958.23
EAIV-9.. EI5951.9.. EPOU-00 EI5981.00
EGIV-12 EI5961.12 EPOU-10 EI5981.10
EAII-02 EI5952.02 EPOU-20 EI5981.20
EAIl-12 ElI5952.12 EPOU-30 E15981.30
EAII-22 El5952.22 EPOU-9.. E15981.9..
EAII-32 EI5952.32 EPOI-00 EI5983.00
EAII-9.. EI5952.9.. EPOI-10 EI5983.10
EGII-12 El5962.12 EPOI-20 EI5983.20
EAIR-01 E15953.01 EPOI-30 E15983.30
EAIR-11 EI5953.11 EPOI-40 E15983.40
EAIR-21 EI5953.21 EPOI-9.. E15983.9..
EAIR-31 EI5953.31 EDOU-00 EI5984.00
EAIR-41 EI5953.41 EDOU-10 EI5984.10
EAIR-9.. EI5953.9.. EDOU-20 E15984.20
EAIB-00 EI5954.00 EDOU-30 E15984.30
EAIB-01 EI5954.01 EDOU-9.. EI5984.9..
EAIB-02 E15954.02 EDOI-00 EI5985.00
EAIB-03 EI5954.03 EDOI-10 E15985.10
EAIP-600 EI5957.600 EDOI-20 E15985.20
EAIP-610 EI5957.610 EDOI-30 E15985.30
EAIP-620 E15957.620 EDOI-40 E15985.40
EAIP-630 EI5957.630 EDOI-9.. EI5985.9..
EAIP-601 EI5957.601 EBI-10 EI5971.00
EAIP-611 EI5957.611 EBI-11 EI5971.10
EAIP-621 El15957.621 EBI-12 EI5971.20
EAIP-631 EI5957.631 EBO-10 EI5972.10
UDAJE PRO OBJEDNAVKU o | Coaaro0 EBO-11 | Elserz11
. tuéné jsou oznaceny prefero-
Typ Obj. éislo Modifikace EAIP-622 ElI5957.622 vané typy, ostatni typy za
SAIO-12  EI5542.00  standardni Saliesm | AR piiplatek a s delsf dodaci
EAIP-901 EI5957.901 Ihdtou
v objedndvce nutno uvést typ komunikacniho protokolu EAIP-9.. EI5957.9..
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3 JEDNOTKA LOGICKYCH VSTUPU SBI-11/12

3.1 Zakladni charakteristika

SBI-11/12 je periferni jednotka stavebnice PROMOS Line 2
s pfipojenim na sbérnici RS-485 se 16 galvanicky oddélenymi
logickymi vstupy (viz obr. 29 a 30).

pfipojovaci  systémové vstupni svorky LED
konektor LED \ vstupdi

konfigura¢ni vstupni svorky LED pfipojovaci
prepinace vstupl  konektor

Obr. 29: Pohled na SBI-11

SBI-11 ma 2 sekce bipoldrnich vstup(, které umoznuiji kombi-
novat zapojeni se spoleCnym plusem nebo minusem v kazdé
sekci. SBI-12 ma 2 sekce bipoldrnich vstupd, které umozniuji
zvolit zapojeni se spole¢nym plusem nebo minusem a podle
toho pouzivat snimace s vystupem pnp nebo npn pro celou
sekci. SBI-11/12 umoznuje c¢itani impulst, mérfeni periody
a frekvence na kazdém vstupu. Perioda je mérena s presnosti
1 ms, frekvence s presnosti 1 Hz a maximalni vstupni frekven-
ce je 500 Hz.

Na celnim panelu je prepinac¢ sitové adresy, vypinac filtru
a indika¢ni LED zobrazujici stavy vstupd a chovani jednotky.
Jednotka je konstrukéné usporddana v kompaktni krabicce,
kterd se montuje na listu DIN. Svorkovnice pro pfipojeni
vstupnich signald jsou odnimatelné.

I = U =
[ | |

U2 |

X15 X14 X13 X12 com1 X11 X10 X9 X8

nastaveni indikace
adresy LED [HNNEEEN
| | | | fidici || vstupni

logika [| registr
komunikaéni [TTTTTTT
procesor
[T sbérnice RS-485

X7 X6 X5 X4 com2 X3 X2 X1 X0

U2 |

[ 1 1
i = U = I

Obr. 31: Blokové schéma SBI-11

pfipojovaci
konektor

konfiguracni
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systémoveé
LED
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vstupni svorky
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3.2 Technické udaje

Komunikace

Komunikaéni protokol 1)

Rychlost komunikace

SAM
Epsnet
Modbus
Profibus DP

LED  pfipojovaci
vstupt konektor

Obr. 30: Pohled na SBI-12

SAM, Profibus DP

Epsnet,

max. 38
max. 23
max. 11

Modbus

400 Bd
0400 Bd
5200 Bd

typ. 19200 Bd

Logické vstupy

Celkovy pocet vstupl

Vstupni napéti

Vstupni proud

log. 0 max.
log. 1 min.
log. 1 typ.
log. 1 max.
log. 1 (1s)
log. 1 typ.
log. 0 max.

EI553x.10  EI553x.20

16
24V=
56V=
12V=
15V=
26 V=
10 mA
0,5 mA

16
5V=
15V=
24\ =
30V=
40 V=
16 mA
2mA

N
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procesor
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Obr. 32: Blokové schéma SBI-12
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Filtr vstupnich signald
Izolaéni pevnost GO vstupd
Napdjeci napéti / prikon
Rozmeéry §xvxh 106 x 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot -10 + 50°C
Kategorie prepéti Il
Stuperi znedisténi 2

1) s protokolem SAM pouze na zviastni objednavku

digitalni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min
10 +30V/max.2W

3.3 Blokové schéma a pfipojeni

Celkové blokové schéma SBI-11 uvadi obr. 31, blokové
schéma SBI-12 je na obr. 32.

X7 X6 X5 X4 comO X3 X2 X1 X0

u/2

[ ) i ‘
- U + |

1 |
1|32|33|34|35|36|37|38|39‘

L

+1=] [+
Cidlo
pnp

[ | |
‘21|22|23|24|25|26|27|28|2

©
w

- 24V +
(z vnéjsiho zdroje)

Obr. 33: Pripojeni idel ke vstupim SBI-11

Pripojovaci hfebinkovy konektor obsahuje kontakty pro napa-
jeni a sbérnici RS-485. Sbérnicové konektory na levé a pravé
strané jednotky jsou vzajemné propojeny a tak je mozné

jednotky snadno zapojovat za sebe.
- 24V +

dvou-
vodicové
Cidlo 24V

‘01|02|03|04|05|06|07|08|09‘
[ ] i i !

cidlo
npn

11|12|13|14|15|16|17|18|19‘
! J

—

X15 X14 X13 X12 comi X11 X10 X9 X8

Obr. 34: Zapojeni vstupu SBI-12 se spole¢nym plusem

Vstupni obvody SBI-11 jsou univerzalni bipolarni vstupy 12 V
DC nebo 24 V DC, které umozriuji podle potfeby kombinovat
zapojeni se spolecnym plusem nebo minusem. Kazdy ze vstu-
pU tedy mizZe byt spojovdn jak s kladnym tak se zdpornym
potencidlem. Diky tomu mohou byt libovolné pouzivany
snimace s vystupem otevreny kolektor typu npn i pnp. Opérny
potencidl se vytvari elektronickym déli¢em vnéjsiho napéti
24 V. Polaritu vnéjSiho napéti je nutno dodrZet! Schématické
pfipojeni snimact ke vstupdim SBI-11 ukazuje obr. 33.
+ 24V -

dvou-
vodicové
Cidlo 24V

cidlo
pnp

11|12|13|14|15|16|17|18|19‘
{ J

‘01|02|03|04|05|06|07|08|09‘
[ l { { {

—

X15 X14 X13 X12 comi X11 X10 X9 X8

Obr. 35: Zapojeni vstupt SBI-12 se spole¢nym minusem

Vstupni obvody SBI-12 jsou bipolarni vstupy 12 V nebo 24 V,
AC nebo DC, které umoznuji zvolit zapojeni se spole¢nym
plusem nebo minusem vzdy pro celou sekci. Podle toho se
pouzivaji snimaCe s vystupem npn nebo pnp v ramci jedné
sekce. Vstupni obvody jsou konstruovédny podle normy CSN
EN 611s31-2 (typ vstupu 1) a umozhuji pfipojeni tfidratovych
i dvoudrdtovych snimacl. ZvétSeny vstupni proud (10 mA)
umoznuje pouziti dvoudratovych snimacd 24 V.

Schématické pripojeni snimacd npn ke vstupdm SBI-12 se
spole¢nym plusem pro celou sekci ukazuje obr. 34, pfipojeni
snimacl pnp ke vstuplm SBI-12 se spole¢nym minusem pro
celou sekci ukazuje obr. 35.

3.4 Zpracovani vstupniho signalu

3.4.1 Filtrace vstupniho signalu
Jednotka SBI-11/12 obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr,
ktery slouzi k odstranéni vstupnich impulsd kratsich nez je ¢a-
sova konstanta filtru. Tu je moZné nastavit v rozmezi 0 az
255 ms s krokem 1 ms (nulova hodnota vyradi filtr z €innosti).
Nastaveni se provadi v konfiguraénim bloku protokolu Epsnet
nebo pomoci Object Dictionary pro kazdy vstup a kazdou
logickou uroveri samostatné. Vstupni signdl je vzorkovdn
s periodou 1 ms.
Cinnost filtru spodiva v potladeni impulsti kratsich nez zadana
Casova konstanta (miZe byt rizna pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvava na logické urovni (napf. log. ,1%) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opac¢nd logicka uroven (nyni
log. ,0%) po dobu delsi neZ je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0% Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signaly
(u SBI-11 i SBI-12) je nejlépe patrnad z obrazku 36, na kterém
znazornuje:
prabéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru,
¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukoncéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,
prabéh D vstupni signal po filtraci.
Jednotka SBI-12 umozriuje pripojit na vstup stfidavé napéti.
Pfivedeni napéti na vstup znamena logickou ,1. V tomto
pfipadé musi filtr potlacit priichody stfidavého napéti nulou.
Casova konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlive
preklenula dobu, kdy se vstupni napéti nachdzi mezi zapor-
nou (-R) a kladnou (+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova
konstanta méla byt co nejdelsi). Zaroveri musi byt Casova
konstanta filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do
doby, po kterou se vstupni napéti nachdzi pod zdpornou (-R)
a nad kladnou (+R) rozhodovaci urovni (proto by Casova
konstanta méla byt co nejkratsi). Jako kompromis mezi
obéma pozadavky vychazi Casova konstanta filtru pro sifovy
kmitocet 50 Hz v rozmezi 4 az 6 ms. Doporu¢ena hodnota
(s ohledem na pokles velikosti vstupniho napéti) je 5 ms.
Pribéhy signdld jsou vidét na obr. 37, na kterém znazorniuje:
prubéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

1 P 1 2

prabéh C

=

ity

LT ]

2

T

—|_|_ Impulsy krat$i nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

]

Obr. 36: Priibéh filtrace stejnosmérného vstupniho signélu
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Obr. 37: Pribéh filtrace stidavého vstupniho signélu B ts |_
prabéh B vstupni signal po vzorkovéni pfed vstupem do c t tr |_
digitalniho filtru, ! ‘
pribéh C  ¢&innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté- | tout
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru t: :
a zapsani hodnoty na vystup, Z
pribéh D vstupni signal po filtraci. Obr. 38: Zpozdéni vstupniho signélu

3.4.2 Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signdlu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamziku zmeény vstupniho signdlu na vstupnich svorkach
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitdlniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala uroven
vstupniho signalu, kterd nastala po zméné. Na obr. 38 je tato
doba oznacena ty.
Horni ¢ast obr. 38 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovdni je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdeéni hrany signalu t; dano pouze velikosti Casové
konstanty filtru tg.
Dolni ¢ast obr. 38 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
Protoze doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casoveé konstanty filtru tr a periody vzorkovani.
Obé ¢asti obr. 38 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre
vidét, Ze nastane-li zména stavu signdlu mezi dvéma
okamziky vzorkovani, je tato zmena registrovana az nej-
bliz§im okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu.
To vnasi do systému urcitou ¢asovou nejistotu, se kterou je tre-
ba poditat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorko-
vani —tedy 1 ms. Z tohoto dlivodu je vhodné, aby délka vstup-
niho impulsu t;, byla nejméné o 1 ms vétsi nez zvolend ¢asova
konstanta digitalniho filtru tr.
Na obrazku 38 zndzornuje:
pribéh A  vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do

digitalniho filtru,

prabéh C  &innost digitdiniho filtru,
prabéh D vstupni signal po filtraci,

0, 1,..,5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

te ¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

t; zpozdeéni hrany vstupniho signalu.

3.4.3 Kmitocet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 38 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani

(okamzik 1) a dalSi zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2).
Délka vstupniho impulsu t, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 38 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dal§i zména stavu (spddovd hrana) nastane tésné pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t;, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms).
Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-
dam vzorkovani (2 ms).

Podminkou k obéma popsanym pfipadim je, aby ¢asova
konstanta filtru tr byla 1 ms. Z obr. 38 je vidét, Ze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru to,; mGze byt 2 ms. Totéz plati
i pro negované signédly (negované pribéhy A, B a D).

Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkratsiho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkratSiho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovidd maximdlnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signdlu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratSiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat$iho impulsu log. ,1¢
také 1 ms. Minimalni perioda takového signdlu je tedy 2 ms.
To odpovidd maximalnimu kmitoctu nefiltrovaného vstupniho
signdlu 500 Hz.

Z obr. 38 je téz patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0
k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstup-
nich svorkach) nemusi byt pfesné 1:1. Mlze byt v rozmezi od
1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signdl s kmito¢tem bliZicim
se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

3.5 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje 16 logickych vstup(, kazdy je vybaven
digitdlnim filtrem s rozsahem ¢asové konstanty 0 + 255 ms
pro kazdou logickou Uroven (vychozi hodnota je 5 ms).
Po prlichodu filtrem je mozné na kazdém vstupu vyuZzit:
* dvoubajtovy ¢ita¢ impulst s rozsahem do 500 Hz (vycho-
zi hodnota obsahu ¢itace je 0),
* dvoubajtovy méfi¢ periody s rozliSenim 1 ms (vychozi

hodnota obsahu mérice je 65535),
* meéfi¢ frekvence s rozlisenim 1 Hz.
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3.6 Komunikace protokolem SAM

Jednotka SBI-11/12 komunikujici protokolem SAM rozpozna-
va tyto ASCII pfikazy (podrobny popis je uveden v samostat-
ném manudle ,Komunikaéni protokoly perifernich jednotek®):

reset~aa reset jednotky,

%aannttccff nastaveni komunikacnich parametrd,
$aa2 dotaz na nastaveni,

%aawnnnn nastaveni watchdogu,

$aaE ¢teni konfigurace,

$aaF verze firmware,

$aaM jméno jednotky,

$aaXx inicializace z EEPROM/FLASH,
Saawtt pauza,

>XxxXCR vyslani zpravy,

@aaP Cteni stavu citace,

@aaMcchhll nastaveni jednoho citace,
@aaNcchhll nastaveni vSech ¢itacl najednou,
@aal dotaz na okamzity stav vstupd,
@aay dotaz na filtrovany stav vstupd,
@aaTmm dotaz na periodu signalu,
@aaUnnmmmm nastaveni Urovné prahu,

@aav kombinované ¢teni stavu vstupd.

3.7 Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SBI-11/12 komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zprdvy CONNECT, READN, WRITEN, WANDRN a ma
zverejnéné tyto bloky dat:

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfigura¢ni data,

blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.

Struktura, sestavovani a dekddovani komunikacénich paket(
je popsano v samostatném manuale ,Komunikac¢ni protokoly
perifernich jednotek*.

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovidd poradi poloZzek daného bloku ve zprave.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

3.7.1 Blok 1 - konfigurac¢ni data

Polozky bloku konfiguraéni data

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukon&eni pfijmu
vyzvy pockat, nez za¢ne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38,19,9, 4, 2,1, 6, 3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del$i nez comtout Zadnou zpravu, prepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadat Ize ¢islo v rozsahu 1+65535 (16 bitd).
Zadand hodnota uddva nasobitele kroku 255 ms. Timeout
tak mze nabyvat hodnot od 255 ms do 16711425 ms
(cca 4 h 38 min). Vychozi hodnota je 600 (153 s
=600x255 ms).

flashcomm zapsanim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH vcéetné comspeed.

timeh[16] nastaveni Casové konstanty filtru bindrnich
vstupd pro rozpoznani Urovné H. Rozsah nastaveni je
0--255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms.

timel[16] nastaveni Casové konstanty filtru binarnich
vstupd pro rozpoznani urovné L. Rozsah nastaveni je
0+255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf({
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
char timeh[16];
char timel[16];
}conf;
V nasleduijici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych poloZek konfiguraéniho bloku:

Offset Polozka
0 0x00 | ansdelay
1 0x01 | comspeed
2 0x02 | comtout
4 0x04 | flashcom
8 0x08 | Casova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,0%)
9 0x09 | asova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,0%)
10 0x0A | Casova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,0%)
11 0x0B | Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,0%)
12 oxo0c | ¢asova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,0%)
13  0x0D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,0%)
14  0xOE | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,0%)
15  0xOF | Casova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,0%)
16 0x10 | casova konstanta filtru vstupu 8 (pro log. ,0%)
17 o0x11 | ¢asova konstanta filtru vstupu 9 (pro log. ,0%)
18 0x12 | ¢asova konstanta filtru vstupu 10 (pro log. ,0%)
19 0x13 | ¢asova konstanta filtru vstupu 11 (pro log. ,0%)
20 0x14 | CGasova konstanta filtru vstupu 12 (pro log. ,0%)
21  0x15 | ¢asova konstanta filtru vstupu 13 (pro log. ,0%)
22 0x16 | Casova konstanta filtru vstupu 14 (pro log. ,0%)
283 0x17 | Casova konstanta filtru vstupu 15 (pro log. ,0%)
24  0x18 | ¢asova konstanta filtru vstupu O (pro log. ,1%)
25 0x19 | Casovd konstanta filtru vstupu 1 (pro log. , 1)
26  0x1a | Casovd konstanta filtru vstupu 2 (pro log. , 1)
27  0x1B | Casovd konstanta filtru vstupu 3 (pro log. , 1)
28 o0xlc | Casovd konstanta filtru vstupu 4 (pro log. , 1)
29 0x1D | CGasovd konstanta filtru vstupu 5 (pro log. , 1)
30 0x1E | Gasovd konstanta filtru vstupu 6 (pro log. , 1)
31 0x1F | Casova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,1%)
32 0x20 | Casova konstanta filtru vstupu 8 (pro log. , 1)
33 0x21 | Casova konstanta filtru vstupu 9 (pro log. ,1)
34 0x22 | Casova konstanta filtru vstupu 10 (pro log. ,1%)
35 0x23 | Casova konstanta filtru vstupu 11 (pro log. ,1)
36 0x24 | Casova konstanta filtru vstupu 12 (pro log. ,1)
37 0x25 | ¢asova konstanta filtru vstupu 13 (pro log. ,1)
38 0x26 | Casova konstanta filtru vstupu 14 (pro log. ,1)
39 0x27 | Casova konstanta filtru vstupu 15 (pro log. ,1)
Priklad zpravy

U jednotky SBI-11/12 s adresou 7 bude pozadovana komuni-
kacni rychlost 9600 Bd a komunikacni timeout 30 minut.
Jednotka master bude mit adresu 126. Casovd konstanta filtru
ma byt 5 ms pro log. , 1%, 154 ms pro log. ,0“ a shodna pro
v8echny vstupy.

Vzhledem k tomu, Ze do konfigura¢niho bloku je tfeba pouze
zapisovat, pouzije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:
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Byte Oznac. Hodnota Vyznam 3.7.2 Bloky 2 a 3 - procesni data
0 SL?E2 0x68  start delimiter Obsah blok 2 a 3 procesnich dat je stejny.
1 0x37 \ o o
° LER ox3y Pocetbytudazss Polozky blok{ procesnich dat
3 SD2R 0x68  start delimiter newin 16 bitd n.eIiIt.rIovanyc,h rE)in.eirfu'clh r\1/stupf1 .
4 DA 0x07  adresa pfjemce filtered 1 6Vb|tlu fi tro!arjyc blqarnlq ystypu i
5 SA 0xTE ar desilatel counter CitaCe impulsu filtrovanych binarnich vstupu
* adresa odestatele perout mefiCe periody pulsu T na filtrovanych binérnich
6 FC 0x63  fidici byte ramce vstupech v ms. Udaj T je doba od pfedposledni do posled-
7 0x0C 0x0C  kod operace ni ndbézné hrany na bindrnim vstupu, pokud je doba od
8 BLK 0x01  konfiguracni blok posledni nabézné hrany do okamziku &teni krat$i nez T.
© OFFS 0x01 i PRI .. i
L x comspeed a comtout Je-li ds),ba 9d poslgdm nabézné hrany dolok,anjglklu dota
10  OFFSy 0x00 zu delSinez T, je vracena doba od posledni nabézné hrany
11 LEN 0x03  podet zapisovanych bytl do okamziku ¢tenf (aZ do pfichodu dal§i ndbézné hrany se
12 0x09  komunika&ni rychlost 9600 Bd pfi kazdém Cteni hodnota T zvySuje).
18 | daa  0x93  niZSibyte polozky comtout Struktura bloku procesnich dat
14 . 0x1B \I:yssf} bytevp(’)lc:ziy comtout struct bitfield({
15 0x01 onfiguracni blo char BO:1;
16 OFFS,. 0x08 1. polozka char Bl:1;
17  OFFSy 0x00  Casové konstanty filtru char B2:1;
18 LEN 0x20  pocet zapisovanych byt char B3:1;
19 0x05  konstanta filtru vstupu 0 (,0%) cﬁar B‘é : if
¢ char B5:1;
20 0x05 konstanta filtru vstupu 1 (,0%) char B6:1;:
21 0x05  konstanta filtru vstupu 2 (,0%) char B7:1;
22 0x05  konstanta filtru vstupu 3 (,0%) };
23 0x05  konstanta ?:tru vstupu 4 (,,0° ‘) struct tproc{
24 0x05  konstanta filtru vstupu 5 (,0%) struct bitfield newin[2]:
25 0x05 konstanta filtru vstupu 6 (,,0%) struct bitfield filtered[2];
26 0x05  konstanta filtru vstupu 7 (,0%) unsigned int counter[2x16];
27 0x05  konstanta filtru vstupu 8 (,0) unsigned int perout[16];
28 0x05 konstanta filtru vstupu 9 (,,0%) }proc;
29 0x05  konstanta filtru vstupu 10 (,0%) Dalsi tabulka podrobné uvadi offsety jednotlivych polozek
30 0x05  konstanta filtru vstupu 11 (,0) bloku procesnich dat:
g; 0x05 Eons:an:a ?::ru vs:upu E (,,g“) Offset Polozka
0x05 onstanta ' ru vstupu 13 (,0°) 0 0x00 | newin O (vstupy 0+7)
33 0x05  konstanta filtru vstupu 14 (,0%) . .
a4 ; it ‘ 15 ( 0" 1 0x01 | newin 1 (vstupy 8+15)
a5 data 0x03 konstanta flltru vstupu B (1 ) 2 0x02 | filtered O (vstupy 0+7)
0x9A OIS ETERL ELE D ) 3 0x03 | filtered 1 (vstupy 8+15)
36 0x9A konstanta filtru vstupu 1 (,,1%) U o
4 0x04 | CitaC impulsu vstupu O
37 0x9A konstanta filtru vstupu 2 (,,1%) o x o
6 0x06 | Citac impulsu vstupu 1
38 0x9A konstanta filtru vstupu 3 (,,1%) o x o
8 0x08 | CitaC impulsl vstupu 2
39 0x9A konstanta filtru vstupu 4 (,,1) P o
10 0x0a | ¢itaC impulsu vstupu 3
40 0x9A  konstanta filtru vstupu 5 (,1) Ca o
12 oxo0c | CitaC impulsu vstupu 4
41 0x9A  konstanta filtru vstupu 6 (,1) Ca v o
14  0xOE | CitaC impulsu vstupu 5
42 0x9A  konstanta filtru vstupu 7 (,1) Ca v o
16  0x10 | CitaC impulsu vstupu 6
43 0x9A  konstanta filtru vstupu 8 (,,1) v o
. 18 0x12 | ¢&itaC impulsu vstupu 7
44 0x9A  konstanta filtru vstupu 9 (,,1) Y S
. 20 0x14 | citac impulsu vstupu 8
45 0x92  konstanta filtru vstupu 10 (,1%) s a
) 22 0xl1l6 | citaC impulsu vstupu 9
46 0x9A konstanta filtru vstupu 11 (,1) s o
) 24 0x18 | citaC impulsu vstupu 10
47 0x9A konstanta filtru vstupu 12 (,1) s o
) 26  0x1A | Citac impulsu vstupu 11
48 0x9A konstanta filtru vstupu 13 (,1) s o
) 28 o0x1c | citac impulsu vstupu 12
49 0x9A konstanta filtru vstupu 14 (,1) s o
) 30 0x1E | ¢ita¢ impulsu vstupu 13
50 0x9A konstanta filtru vstupu 15 (,1%) s o
) L, 32 0x20 | Citac impulsu vstupu 14
51 BLK 0x01 konfiguraéni blok s £ o
- OFFS %04 34 0x22 | citaC impulsu vstupu 15
L * offset polozky flashcomm 36 0x24 | ¢ita¢ impulsh vstupu 0
53 OFFSy 0x00 o o
. ) , o 38 0x26 | CitaC impulsu vstupu 1
54 LEN 0x04 pocet zapisovanych bytu o x o
55 0x73 40 o0x28 | citac impulsu vstupu 2
X
56 oxe1 flashcomm - save 42 ox2a | ¢itaC impulstd vstupu 3
data uloZeni parametrd do paméti 44 o0x2c | &ita¢ impulsh vstupu 4
57 0x76 FLASH oy o
58 0x65 46  0x2E ?I,ta(f !mpulstj vstupu 5
59 FCS 0x8A  kontroIni soudet byt 4 az 58 48 0x30 (f',ta(f !mpulsg vstupu 6
60 ED 0x16 =mdl @i 50 0x32 | CitaC |mpuISL°J vstupu 7
52  0x34 | Citac¢ impulsuy vstupu 8
Po této vyzve vrati jednotka odpovéd 0xES5 aje nutnojirestar-| 54 0x36 | &itad impulst vstupu 9
tovat. 56  0x38 | &itac impulsd vstupu 10
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Offset Polozka Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
58 0x3A | Gitac impulsh vstupu 11 4 DA 0x7E  adresa prijemce
60 o0x3c | &ita¢ impulsG vstupu 12 5 SA 0x07 adresa odesilatele
62 0x3E | Gita¢ impulsG vstupu 13 6 FC 0x08 ridici byte ramce
64 0x40 | Gitac impulsG vstupu 14 7 0x20  hodnota filtrovanych vstupt 0+7
66 0x42 | Gitac impulsh vstupu 15 8 0x05  hodnota filtrovanych vstupd 8+15
eric i 9 OXFF
68  0x44 m?tl? per!ody vstupu 0 b3 DEne ekl
70  0x46 | méfi¢ periody vstupu 1 10 O0x7F
Ly 11 OxFF
72  0x48 m?l:,l? per!ody vstupu 2 X perioda vstupu 1
74 0x4A | mé&fi& periody vstupu 3 12 0x7F
76  0x4C | méfi¢ periody vstupu 4 13 <kiE OxFF perioda vstupu 2
78 0x4E | mé&fi¢ periody vstupu 5 14 0x7F
80 0x50 | meéfi¢ periody vstupu 6 15 0x11 &ita& vstupu 5 (17 impulsti)
82 0x52 | méfi¢ periody vstupu 7 16 0x00
SRS . 08
84  0x54 | meric periody vstupu 8 1; 0x &itad vstupu 14 (8 impulst)
86 0x56 | mefic periody vstupu 9 19 =00
SRS n 0x18 o
88 0x58 | mefi¢ periody vstupu 10 20 oxoo ¢itac vstupu 15 (24 impuls()
90 0x5A | mefi€ periody vstupu 11 * , . ..
——— 21 FCS 0x5D  kontrolni soucet bytu 4 az 20
92 0x5C | mefi¢ periody vstupu 12 = ED . d delimi
94  0x5E | meéfi¢ periody vstupu 13 0x16 end delimiter
08 el | e peieel; uEig il 3.7.3 Bloky 16 az 255 - Object Dictionary
98 0x62 | méfi¢ periody vstupu 15

Priklad zpravy
U jednotky SBI-11/12 s adresou 7 budou pozZadovany hod-
noty filtrovanych vstupd, periody na vstupech 0, 1, 2 a stavy
¢ita¢d impulsh na vstupech 5, 14, 15.
Vzhledem k tomu, Ze z bloku procesnich dat je tfeba pouze
Cist, pouZije se zprdva READN. Zprava (vyzva) bude vypadat

Jednotka SBI-11/12 m& implementovan slovnik objektd
(Object Dictionary), ktery vychazi z definice objektl protokolu
CANopen. Podrobny seznam v$ech objektd vSech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,Komuni-
kacni protokoly perifernich jednotek“. Z Object Dictionary
zpracovava objekty uvedené v ndsledujici tabulce.

Objekty spolecné vSsem jednotkam PL2

nasledovné: 1000 Device Type
Byte Oznaé. Hodnota Vyznam 100 EnocBeaister
0 SD2 0x68 start delimiter 100c Guard Time
1 LE 0x14 . ) 100d Life Time Factor
> LER ox1a PoCetbytli4az23 1010 | Store Parameters
3 SD2R 0x68 start delimiter 1011 Restore Default Parameters
4 DA 0x07  adresa pfijemce 1018 Identity Object
5 SA 0x7E adresa odesilatele 1600-+-03 | Recieve PDO1+4 Mapping Parameter
6 FC 0x6C fidici byte ramce 1a00+03 | Transmit PDO1-+4 Mapping Parameter
7 0x0C 0x0B  kdd operace 2000 COM Speed
8 BLK 0x02 blok procesnich dat 2001 COM Delay
190 SEES: gzgz filtrované vstupy 2002 | NMT State
11 LEN 0x02 pocet ¢tenych bytd Objekty urcené jen pro SBI-11/12
12 BLK 0x02 blok procesnich dat 3100 Casova konstanta filtrll binarnich vstupt — log. 0
13 OFFS, 0x24 . i o 3101 Casova konstanta filtr(i binarnich vstupti — log. 1
meéfice period vstupu 0, 1, 2 . .
14 OFFSy 0x00 3102 Jednotna Casovd konstanta fllotrﬂ vSech bindrnich
15 LEN 0x06  podet &tenych byt vstupl a obou logickych stavii
16 BLK 0x02 blok procesnich dat 4100 Citage impulst na binarnich vstupech
17 OFFS_ 0x0E vy 4110 Mérice periody na binarnich vstupech
citacC vstupu 5 Yy -
18 OFFSy 0x00 4120 MériCe na frekvence binarnich vstupech
19 LEN 0x02 pocet ¢tenych byt 6000 Binarni vstupy
20 BLK 0x02 blok procesnich dat
o1 OFFS, 0x20 ., . . Jednotka SBI-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do pfiji-
22 OFFS; oxoo Ctacevstuput4ats macich PDO podle nasleduijici tabulky:
23 LEN 0x04  pocet ctenych bytl Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
24 FCS 0x50 kontrolni soucet bytd 4 az 23 1 _ 3102 00 08 _ _
25 ED 0x16 end delimiter 2 _ _ _ _
Po této vyzve vrati jednotka nasledujici odpoved: i - - - -
Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam 5 _ _ _ -
0 SD2 0x68  start delimiter 6 _ _ _ _
LooE 3 potetpytiiaaz2o Z . . = =
3 SD2R 0x68  start delimiter
- 26- SBI-11/12 Sériové periferni jednotky



Jednotka SBI-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 6000 01 08 -
» | 6o0000p0s | 41000110 | 41100510 -
i - 410002 10 | 411006 10 -
5 — —

- 410003 10 | 411007 10
7 — —
- 410004 10 | 41100810

U cisel objektd znamenad levé &tyrcisli index (1), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
VSechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

3.8 Konfigurace jednotky

cx,o SE0I5 RUN FILT X15 14 13121110 9 8
15@:
4 1| 010203040506070809 111213141516171819 "
hd
F ADDR [X15 x12_x13 Xx12 - U+ X11_X10_X9 X8|
[X7 X6 X5 X4-u+x3 x2 Xx1_ Xxo|
L L J I 3 L 2 L
SBI-11 =
212223242526272829 31323334 3536 37 38 39
N §

PROMOS jjne2 X76543210

Obr. 39: Pfedni panel SBI-11

Na ¢elnim panelu SBI-11 (obr. 39) a SBI-12 (obr. 40) jsou umis-
tény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indikacni prvky.

£07 RUN FILT 1514 13121110 9 8
cxio [T o X
4 %GSLQOI 010203040506070809 11121314151617 1819 =
v v
15 14 13 12 1 10 9 8
F ADDR |X com com X
|)'; 6 5 COT gom 2 1 |
SBI-12 S - S -
UL AU SR SUUTA | 1T 1T T 11T 1
212223242526272829 313233343536 373839

]
PROMOS jine2 X76543210

Obr. 40: Pfedni panel SBI-12

v Po strandch jsou dva hrebinkové konek-
Unap [y o2 tory pro pfipojeni ke sbérnici RS-485.
Jejich zapojeni je vidét na obrazku vlevo.

GND 3By g4 Ich. ) 4 : 0 /leve
S TxRXD Sbérnice je prichozi, coz umoziiuje
:&Fs snadné fazeni jednotek za sebe. K propo-
“DRO 7y m8 jeni je mozné pouzit specidlni propojova-

ci mustky InCo nebo plochy desetizilovy
kabel se zafiznutymi konektory PFL10.
V levé horni ¢dsti se nachazeji konfiguracni prepinace, jeden
oto¢ny a dva posuvné, a LED indikujici chovani jednotky.

3.8.1 Zapnuti

Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN ¢ervené a na dolni fadé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Napf. na
modulu po zapnuti probliknou LED s oznacenim 4 a 1. Pro
spravné uréeni verze firmware je vyznam LED nasleduijic:

- 543 -210 ..popisna Stitku,

8 42184 2 1 ..vyznam pro verzifirmware,
00100010 ..1prosuvit.

Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté — jednotka je pripravena.

3.8.2 Konfiguraéni prepinace
Levy z dvojice pfepinactd (oznacen F) slouzi k prepinaniindika-
ce stavu vstupl — pred filtraci nebo po filtraci.
Pravy z dvojice posuvnych piepinacd a prepina¢ otoc¢ny
(oznaceny ADDR) slouzi k nastaveni adresy jednotky na sbér-
nici RS-485. Adresy jednotky podle nastaveni prepinaci
ukazuje tabulka:

Pre’pmacv | e Pre’pmacv | e
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 nepouzito ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 B ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice RS-485
jedine¢na — na sbérnici se nesmi vyskytnout dvé jednotky se
shodnou adresou.

3.8.3 Stavové LED

Vpravo vedle prepinacd jsou dvé stavové LED (dvoubarevné)
indikujici momentalni stav a chovani jednotky.

Jednotky s protokolem SAM

Levd z diod (ozna¢ena RUN) po zapnuti blika zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tfi znakd ESC prejit do konfigura¢niho
rezimu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni
stav. Dioda blikne Zluté, pokud jednotka pfijala zpravu s adre-
sou, kterd odpovida adrese modulu.

Pravd z diod (ozna¢end BLK) sviti Cervené, pokud je jednotka
v konfiguraénim rezimu a blika ¢ervené, pokud vyprsel SW
watchdog.

Jednotky s protokolem Epsnet a ModBus
Lze rozeznat nasledujici rezimy Cinnosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté ne-
ni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,,zamrzlé vystupy“ (uziva-
telem vyvolany stav — napf. pfi aktualizaci pro-
jektu v centrdle),

» Guard Error chybakomunikace (ztrata dat na sbérnici).
Kazdy z téchto stavl indikuje levd dioda (oznacena RUN) a to
nasledovné:

* sviti ervené Guard Error,

o sviti Zluté Preoperational,

* blika ¢ervené STOP,

* blikne zelené jednotka pfijala zpravu ze sbérnice,

* nesviti RUN.

Prava z diod (oznacena FILT) indikuje zpUsob indikace vstup-
nich signal. Pokud dioda sviti, je indikovan stav vstupnich
signald po prdchodu filtrem.

3.8.4 LED binarnich vstupt
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v horni i dolni ¢asti umi-
sténa fada osmi zelenych LED (oznacenych dole X 7 az 0

* RUN
» STOP

Sériové periferni jednotky

SBI-11/12

-27-



a nahore X 15 az 8). Tyto diody indikuji stav vstup( podle
polohy prepinace F. Je-li prepina¢ F v poloze OFF (filtr
vypnut), ukazuji diody pfimy stav vstupl. Je-li pfepina¢ F
v poloze ON (filtr zapnut), ukazuji diody stav vstupt po filtraci.

3.8.5 Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace jednotky je rozdilny pro komunikaci proto-
kolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
raéniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti trikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Také je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukoncéeni konfigura¢niho rezimu jednotka po
dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH — po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zprdvy ze sériové linky.

Po prvnim zapnuti je nastavena komunikac¢ni rychlost 2400 Bd
bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich para-
metrl jednotky se toto nastaveni nepfepiSe a je mozné jej
kdykoli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguracniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE“. Po ulozeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napdjeni). Ke
konfiguraci je téZ mozné pouzit objekty definované v Object
Dictionary.

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikacni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikacnich parametr( jednotky se toto nastaveni prepise.

3.8.6 Nastaveni komunikacéniho protokolu

Jednotky umozniuji nastaveni komunika¢niho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je ndsledujici:

* pripojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vicka jednotky vedle modrych prepinacl. Adaptér zastrcit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.
spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikacni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, ob&as
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potreba odpojit — pfipojit.
po stisku kldvesy Sipka nahoru (nebo Sipka dol() se obje-
vi menu.
pomoci Sipek nahoru/dolll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.
nastaveni typu HW neménit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby.

Po zvoleni protokolu Modbus je mozné také nastavit ko-
munikaéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vzdy sudou paritu).
uloZeni konfigurace Sipkou doprava na radku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonéeni flashovani. Pak se po dalSim
stisku Sipek nahoru/dold objevi menu s novou konfigura-
ci.

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguije.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke stazeni na
http://www.elsaco.cz/index.php?file=./download/217 _fwpl2.

php. . .
UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace
SBI-11 EI5531.21 univerzalni vstupy 24 V =
EI5532.11 bipoldrni vstupy 12V =/~
SBI-12 - -
EI5532.21 bipolarni vstupy 24 V =/~

v objedndvce nutno uvést typ komunika¢niho protokolu
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4 JEDNOTKA LOGICKYCH VSTUPU/VYSTUPU SBIO-11/12

4.1 Zakladni charakteristika

SBIO-11/12 je vstupni/vystupni jednotka na sbérnici RS-485.
Obsahuje 8 logickych vstupl a 8 vystupd s relé. Pohled na
SBIO-11 je na obr. 41, na jednotku SBIO-12 na obr. 42.

konektor vystupni pojistka vstupni LED konektor
RS-485 svorky l svorky vstupl RS-485

LED
vystupl

pojistky / systémové
vystupni svorky LED

Obr. 41: Pohled na SBIO-11

konfiguraéni
prepinace

Vstupy jsou bipolarni galvanicky oddélené s napétim 12 V
nebo 24 V, AC nebo DC, s jednim spole¢nym vodi¢em. Mikro-
poditaé zajistuje digitdini filtraci vstupnich signdld. Jednotka
umoznuje Citani impuls, méfeni periody a frekvence na
kazdém vstupu. Perioda je méfena s presnosti 1 ms, frekven-
ce s presnosti 1 Hz a maximalni vstupni frekvence je 500 Hz.
Vystupnim prvkem je relé se sitovym kontaktem 250 V AC,
ktery umozriuje pfimé spinani sitovych spotrebicl. Kontakty
jsou usporadany do tfi skupin tak, aby umozriovaly spinani

LED
vstupd

pfipojovaci
konektor

vystupni
svorky

vstupni
svorky

pfipojovaci
konektor

DB Sw

e o o [ e e e [ [ |

R UIRCRE R RO )

Tl de AV ezl linaid

LED
vystupd

konfiguraéni
prepinace

systémové
LED

Obr. 42: Pohled na SBIO-12

vystupni svorky

ktery obsahuje vlastni komunikaéni linku a napajeci napéti.
Indika¢ni LED zobrazuji stav vstupU, nastaveny stav vystup(
a chovani jednotky. P¥i ztrdté komunikace s centrdlni jednot-
kou je zajisténo uvedeni reléovych vystupl do vychoziho
stavu. Jednotka je konstrukéné usporadana v kompaktni
krabi¢ce, kterd se montuje na listu DIN. Pfipojovaci svorky
jsou odnimatelné.

4.2 Technické udaje

Komunikace
Komunikaéni protokol 1) SAM, Profibus DP
Epsnet, Modbus

Rychlost komunikace

jednofazovych spotiebitl (stykacl, solenoidovych ventild) SAM max. 38400 Bd
i obousmérnych servopohont. SBIO-11 méd v kazdé skupiné Epsnet max. 230400 Bd
jednu tavnou pojistku, SBIO-12 nema Zadné jisténi. Modbus max. 115200 Bd
Na ¢elnim panelu je pfepinac adresy a spinac blokovani civek Profibus DP typ. 19200 Bd
relé. Sbérnice se k jednotce pfipojuje desetizilovym kabelem,
com | X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0 com| X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0
Y7 Y6 Y7 Y6
[LLLLTL [LLELLL
nastaveni | | indikace galvanické nastaveni | | indikace galvanické
adresy LED f oddéleni adresy LED f oddéleni
| | | | fidici I I fidici
logika logika
procesor procesor
[T sbérnice RS-485 I sbérnice RS-485
Y5 Y4 Y3

i) ql] qI]Y?'YJ i

Obr. 43: Blokové schema SBIO-11

Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO

Obr. 44: Blokové schéma SBIO-12
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Logické vstupy EI555x.10  EI555x.20
Vstupni napétf log. 0 max. 2,4V= 5V=
log. 1 min. 56 V= 15 V=
log. 1 typ. 12V= 24 V=
log. 1 max. 15V= 30V=
log. 1 (1s) 26V= 40 V=
Vstupni proud log. 1 typ. 10 mA 16 mA
log. 0 max. 0,5 mA 2 mA

Filtr vstupnich signald
Izolaéni pevnost GO vstupd
Logické vystupy

Pocet vystupl

digitalni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min

8 reléovych kontaktd

Parametry kontaktu relé 250V~ /8A
24V=/8A

Odpor sepnutého kontaktu max. 30 mQ

Max. dovoleny proud svorkou 4 A

Maximalni spinané napéti 250V~ /100 V=

Max. spinany vykon 1000 VA/100 W

Doba sepnuti / rozepnuti relé 8ms/6ms

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (4 A)

Izolaéni pevnost GO vystupl

5x 106 sepnuti
2x 105 sepnuti
5000V AC /1 min.

Napajeci napéti 10 + 30V
Spotreba max. 3,5 W
Rozméry §xvxh 106 x 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot 0+50°C

Kategorie prepéti Il
Stuperni znecisténi 2
1) s protokolem SAM pouze na zvld$tni objedndvku

4.3 Blokové schéma a pfipojeni

Celkové blokové schéma SBIO-11 uvadi obr. 43, blokové
schéma SBIO-12 je na obr. 44. Pfipojovaci hfebinkovy konek-
tor obsahuje kontakty pro napdjeni a sbérnici RS-485. Sbérni-
coveé konektory nalevé a pravé strané jednotky jsou vzajemné
propojeny a tak je mozné jednotky snadno zapojovat za sebe.

- 24V + + 24V -
o)) L oo s | [ o
pop cidlo 24V nen &idlo 24V
‘11|12|13|14|15|16|17|18|19‘ ‘11|12|13|14|15|16|17|18|19‘
Ll bl ] Ll ]
X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

—|jcom —|com

| |
Obr. 45: Pripojeni ¢idel k SBIO-11/12

Vstupni obvody umoziuji zvolit zapojeni se spole¢nym
plusem nebo minusem vzdy pro celou jednotku. Podle toho
se pouzivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci celé
jednotky. Vstupni obvody jsou konstruovény podle normy
CSN EN 61131-2 (typ vstupu 1) a umoziuji pfipojeni tfidra-
tovych i dvoudratovych snimacu.

Schématické pripojeni snimacl npn ke vstuplm SBIO-11/12
se spole¢nym plusem pro celou jednotku ukazuje prava ¢ast
obr. 45, pripojeni snimacd pnp ke vstupdm SBIO-11/12 se spo-
leénym minusem pro celou jednotku ukazuje leva ¢ast obr.
45, Pfipojeni snimacd k SBIO-12 je totozné.

Kontakty relé jsou usporaddny do tfech skupin (jak je patrné
z blokovych schémat( na obr. 43 a 44) tak, aby umozriovaly
spindni jednofazovych spotrebi¢d (stykacd, solenoidovych
ventild) i obousmérnych servopohond.

Pfi spinani spotfebi¢l s indukénim charakterem napdjenych

Y2 Y1 YO Y2 Y1

071014 |

‘33|34|35|36|37|38|39‘
| B

YO

|

‘33|34|35|36|37|38|39|

(230V~) (24V=)
Obr. 46: Pripojeni indukéni zétéZe k vystupim SBIO-11

L +24V

==

N

jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Pfiklady zapojeni ukazuji
levé Casti obr. 46 a 47. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke
spotrebici. Pri spinani spotrebicl s indukénim charakterem na-
pajenych stejnosmérnym napétim je k oSetreni prechodové-
ho jevu pouzita dioda pfipojena paralelné ke spotrebici v za-
vérném smeéru (zapojeni je vidét v prave Casti obr. 46 a 47).

Y2 Y1 YO Y2 Y1 YO

|31|32|33|34|35|36|37|38|39|

|31|32|33|34|35|36|37|38|39|
| I | -

L +oav 7
N ! ov E

(230V~) (24v=)

Obr. 47: Pripojeni indukéni zatéZe k vystuptm SBIO-12

4.4 Zpracovani vstupniho signalu

4.4.1 Filtrace vstupniho signalu

Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulst krat$ich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms
s krokem 1 ms (nulova hodnota vyradifiltr z ¢innosti). Nastave-
ni se provadi v konfiguracnim bloku protokolu Epsnet nebo
pomoci Object Dictionary pro kazdy vstup a kazdou logickou
uroven samostatné. Vstupni signdl je vzorkovan s periodou
1 ms.

Cinnost filtru spoéivd v potladeni impulst krat$ich nez zadana
Gasova konstanta (mize byt rizna pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvdva na logické drovni (nap¥. log. ,1) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opacna logicka uroven (nyni
log. ,0“) po dobu delsi nez je ¢asovd konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signaly je
nejlépe patrnd z obr. 48, na kterém zndzorfiuje:

prabéh A vstupni napéti prfivedené z technologie,

prabéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do

digitalniho filtru,

1 P 1 2

=

ey

2

]

R ——

—|_|_ Impulsy krat$i nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

Obr. 48: Pribéh filtrace stejnosmérného vstupniho signélu
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pribéh C &innost digitdlniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

pribéh D vstupni signal po filtraci.

Jednotka umoznuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamenad logickou ,1“. V tomto pripadé
musf filtr potladit préichody stfidavého napéti nulou. Casovd
konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé prekle-
nula dobu, kdy se vstupni napéti nachazi mezi zapornou (-R)
a kladnou (+R) rozhodovaci Urovni (proto by ¢asova konstan-
ta méla byt co nejdelsi). Zaroveri musi byt ¢asova konstanta
filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po
kterou se vstupni napéti nachazi pod zapornou (-R) a nad
kladnou (+R) rozhodovaci Grovni (proto by ¢asova konstanta
meéla byt co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadav-
ky vychazi ¢asova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz
v rozmezi 4 az 6 ms. Doporu¢ena hodnota (s ohledem na
pokles velikosti vstupniho napéti) je 5 ms. Prlbéhy signall
jsou vidét na obr. 49, na kterém znazorfuje:

pribéh A  vstupni napéti pfivedené z technologie,

prabéh B vstupni signal po vzorkovani pfed vstupem do
digitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukoncéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

vstupni signdl po filtraci.

pribéh C

pribéh D

4.4.2 Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signdlu se rozumi doba, kterd uplyne
od okamziku zmény vstupniho signdlu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitalniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala uroveri
vstupniho signdlu, kterd nastala po zméné. Na obr. 50je tato
doba oznacena t;.
Horni ¢ast obr. 50 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovdni je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdéni hrany signdlu t; dano pouze velikosti Casové
konstanty filtru tg.
Dolni ¢ast obr. 50 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz nenfi proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casoveé konstanty filtru tr a periody vzorkovani.

vani —tedy 1 ms. Z tohoto ddvodu je vhodné, aby délka vstup-
niho impulsu t;, byla nejméné o 1 ms vétsi nez zvolend Casova
konstanta digitélniho filtru tr.

Na obrazku 50zndzorfiuje:

prubéh A  vstupni napéti prfivedené z technologie,

pribéh B vstupni signal po vzorkovani pfed vstupem do
digitalniho filtru,

pribéh C ¢innost digitdlniho filtru,

prabéh D vstupni signal po filtraci,

0, 1,..,5 okamzik vzorkovani,

tin délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

te C¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

74 zpozdeéni hrany vstupniho signalu.

4.4.3 Kmitocet vstupniho signalu
Horni ¢ast obr. 50 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézZna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dalsi zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2).
Délka vstupniho impulsu tj, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).
Dolni ¢ast obr. 50 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dal§i zména stavu (spddovd hrana) nastane tésné pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t;, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms).
Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-
ddm vzorkovani (2 ms).
Podminkou k obéma popsanym pfipadim je, aby Casova
konstanta filtru tr byla 1 ms. Z obr. 50 je vidét, Ze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru to, mGze byt 2 ms. Totéz plati
i pro negované signaly (negované pribéhy A, B a D).
Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkrat$iho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkratS§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovida maximdlnimu kmitoc¢tu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.
Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratsiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat$iho impulsu log. ,1°
také 1 ms. Minimalni perioda takového signdlu je tedy 2 ms.

5
Obé ¢asti obr. 50 ukazuji krajni pripady. Je na nich dobre : r—
vidét, Ze nastane-li zména stavu signdlu mezi dvéma A In 1
okamziky vzorkovani, je tato zména registrovdna aZz nej- i : i
bliz§im okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu. B L t? J I_
To vnasi do systému urcitou Casovou nejistotu, se kterou je tre- ‘ ‘
ba pocitat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorko- | C tF tF |_
D i tout ‘
+R ‘ t ‘
A
-R 0 1 2 3 4 5
B o) [ ] T
1 21 1 21 4 20 1 2 i 2 | |
C tr tr
. B
D 3 tout
D tz ‘
Obr. 49: Pribéh filtrace stfidavého vstupniho signalu Obr. 50: ZpozZdéni vstupniho signalu
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To odpovidd maximalnimu kmitoctu nefiltrovaného vstupniho 4.7.1 Blok 1 - konfiguraéni data
signalu 500 Hz. . . -
Z obr. 50 je téz patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0 Polozky bloku konflguragn! ‘?'ata ) .
k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstup- | 2R8delay prodieva odpovedi jednotky (1+255 ms). Mini-
nich svorkdch) nemusi byt presné 1:1. Mize byt v rozmezi od m,alnl dOl?a’ po ktverOLf musi J?antka PO L,jkonc?m prijmu
1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signdl s kmitoctem bliZicim vyzvy pos:kat, nez zacne vysilat oglpoveq (ne}pr. pro pre-
se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1. pnuti smeru u opa’k.ovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.
comspeed komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty

4.5 Vybaveni jednotky jsou 115, 57,38, 19,9, 4,2, 1,6, 3 (115200, 57600, 38400,

19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
Jednotka obsahuje 8 logickych vstupd, z nichz kazdy je vyba- je rychlost nastavena na 38400 Bd.
ven digitalnim filtrem s rozsahem Casove konstanty 0+255ms | comtout komunikagni timeout. Pokud jednotka neptijme
pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms). po dobu del$i nez comtout Zddnou zpravu, pfepne se do
Po priichodu filtrem je mozné na kaZzdém vstupu vyuZit: stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu

* dvoubajtovy ¢ita¢ impulst s rozsahem do 500 Hz (vycho- vystupy na 0. Zadané &islo v rozsahu 1+65535 (16 bitd)

zi hodnota obsahu ¢itace je 0), uddva nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak miZe naby-

* dvoubajtovy méfi¢ periody s rozlisenim 1 ms (vychozi vat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h 38 min).

hodnota obsahu méfice je 65535), Vychozi hodnota je 600 (600 x 255 ms = 153 s).

o méric frekvence s rozliSenim 1 Hz. flashcomm Zapsénl'm Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
naéte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku

4.6 Komunikace protokolem SAM konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni

Jec’ingtka SBIO-11{,12 komunikujl’c[ protokolem SAM rozpo- iﬁspongrngZTfsu:ezg.Ch dat ulozi to, co je v pamet
znava tyto ASCII prikazy (podrobny popis je uveden v.samo- | ;1.1 1167 nastaveni dasové konstanty filtru bindrnich
statnem manuadle ,Komunikacni protokoly perifernich jedno- vstupli pro rozpoznani drovné H. Rozsah nastaveni je
tek”): ) 0 + 255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. Zpracovano je
reset-aa reset jednotky, pouze prvnich 8 hodnot.
>XX¥XCR vyslani zpravy, timel[16] nastaveni Sasové konstanty filtru binarnich
$aaM jmeno Jednotky, vstupl pro rozpoznani Urovné L. Rozsah nastaveni je
saaF verze firmware, 0 + 255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. Zpracovano je
Saawet pauza, pouze prvnich 8 hodnot.
$aaE ¢teni konfigurace,
$aax inicializace z EEPROM/FLASH, Struktura konfiguraéniho bloku
$aa2 dotaz na nastaveni, . struct tconf{
%aannttccff nastavenll komunikacnich parametru, char ansdelay;
%aawnnnn nastaveni watchdogu, char comspeed;
@aaPnn ¢teni stavu Citace, unsigned int comtout;
@aaMcchhll nastaveni jednoho citace, long flashcomm;
@aaNcchhll nastaveni véech ¢itacd najednou, char timeh[16];
@aal dotaz na okamzity stav vstupd, char timel[16];
@aayY dotaz na filtrovany stav vstupd, }conf;
@aaTmm dotaz na ,p?rlodl‘,ll signalu, V nésledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
@aaUnnmmmm nastaveni urovne prahu, i vych polozek konfiguraéniho bloku:
@aaVv kombinované ¢teni stavu vstupu,
@aaOcc nastaveni stavu vystupd. Offset Polozka
0 0x00 | ansdelay
= 1 0x01 | comspeed
4.7 Komunikace protokolem Epsnet 2 | e
Jednotka SBIO-11/12 komunikujici protokolem Epsnet umi | 4  0x04 | flashcom
zpracovat zpravy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a ma 8  0x08 | Casova konstanta filtru vstupu O (pro log. ,0%)
zvefejnéné tyto bloky dat: 9  0x09 | dasova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,0)

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary, 10  0x0A | asovd konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,0%)

blok 4  mapovana procesni data — PDO, 11 0x0B | &asovd konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,0%)

blok 2, 3 procesni data, 12 0x0C | dasova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,0%)

blok 1 konfiguraéni data, 13 0x0D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,0)

blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky. | 14  oxor | asova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,0%)

Struktura, sestavovani a dekddovani komunikaénich paketl | 15 o0x0F | dasové konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,,0%)
je popsano v samostatném manuéle ,Komunikaéni protokoly | 24 ox18 | dasové konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,1%)
perifernich jednotek”. 25 0x19 | Casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,1%)
Poradi poloZek v nasledujicich vypisech proménnych (struk- | 55  gx1a | dasovd konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,1)
tur) odpovida poradi polozek daného bloku ve zpravé.| - 0x1B | &asové konstanta filru vstupu 3 (pro log. ,1%)
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte, 08  oxic | & { konstanta filrd vetuny 4 | "1“
long 4 byte a £1oat 4 byte (IEEE 754). Bloky za&inaji vzdy od x1C | Casova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. , 1)
offsetu 0. 29 0x1D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,,1)
30 0x1E | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. , 1)
31  0x1F | Gasova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. , 1)
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Priklad zpravy Polozky blokl procesnich dat
U jednotky SBIO-11/12 s adresou 19 bude poZadovdna | outs 8 bitll bindrnich vystupd.
komunika¢ni rychlost 9600 Bd a komunika¢ni timeout | newin 8 bitu nefiltrovanych binarnich vstupu.
30 minut. Jednotka master bude mit adresu 126. Casova | filtered 8 bit filtrovanych bindrnich vstupd. .
konstanta filtru ma byt 35 ms pro log. ,1“, 54 ms pro log. ,0“ | counter ¢&itace impuls( filtrovanych bindrnich vstup(.
a shodna pro véechny vstupy. perout mefiCe periody pulsu T na filtrovanych binérnich
Vzhledem k tomu, Ze do konfiguraéniho bloku je tfeba pouze vstupech v ms. Udaj T je doba od predposledni do posled-
zapisovat, pouZije se zprdva WRITEN. Zprdva (vyzva) bude ni nabézne hrany na binarnim vstupu, pokud je doba od
vypadat nasledovné: pos_lednl nabézne hra,nyldcv)vok,ammku Cteni kravt_S| nez T.
Je-li doba od posledni nabézné hrany do okamziku dota-
Byte Oznaé. Hodnota Vyznam zu delSinez T, je vracena doba od posledni nabézné hrany
0 SD2 0x68 start delimiter do okamziku ¢tenfi (az do pfichodu dal§i ndbézné hrany se
1 LE 0x2B . . pfi kazdém &teni hodnota T zvySuje).
5 LER . pocet bytu 4 az 46
x o Struktura bloku procesnich dat
3 SD2R 0x68  start delimiter e
" struct bitfield({
4 DA 0x12 adresa prijemce h BO:1
] char :1;
5 SA 0x7E  adresa odesilatele char Bl:1;
6 FC 0x6C fidici byte ramce char B2:1;
7 0x0C 0x0C kdd operace char B3:1;
8 BLK 0x01  konfiguraéni blok char B4:1;
9 OFFS 0x01 char B5:1;
10 OFFSL * comspeed a comtout char B6:1;
H Ll 5 char B7:1;
11 LEN 0x03 pocet zapisovanych byt };
12 0x09  komunikacni rychlost 9600 Bd !
vy . struct tproc{
13 data 0x93 nizsi byte polozky comtout . . .
14 ox1 557 byt losk tout struct bitfield newin[2];
x1B Vyssibyte polozky comtou struct bitfield filtered[2];
15 BLK 0x01  konfiguracni blok unsigned int outs;
16 OFFS, 0x08 1. polozka unsigned int counter[2x16];
17 OFFSy, 0x00 Casové konstanty filtru (,,0%) unsigned int perout[16];
18 LEN 0x08  pocet zapisovanych bytl }proc;
19 0x23  konstanta filtru vstupu 0 (,0%) V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
20 0x23  konstanta filtru vstupu 1 (,0%) vych poloZek bloku procesnich dat:
2; 0x23 I;onstanta ?:tru vs:upu i (» 0‘) Offset Poloka
o data 0x23 konstanta flltru vstupu 4 ("O“) 0 0x00 | newin O (vstupy 0+7)
8 0x23  konstanta filtru vstupu 4 (,0") 2 ox02 | filtered O (vstupy 0+7)
24 0x23 konstanta filtru vstupu 5 (,,0%) , R
. 4 0x04 | outs (vystupy 0+7)
25 0x23 konstanta filtru vstupu 6 (,0%) —— o
6 0x06 | CitaC impulst vstupu O
26 0x23  konstanta filtru vstupu 7 (,0%) o x o
8 0x08 | CitaC impulsu vstupu 1
27 BLK 0x01 konfigura¢ni blok e £ o
o OFFS 3 10 0x0A | ¢itaC impulsu vstupu 2
L 0x18 1. polozka . . 12 o0x0c | &itad impulst vstupu 3
29  OFFSy 0x00  Casove konstanty filtru (,1) 3 o
. . ; o 14  0xO0E | CitaC impulsu vstupu 4
30 LEN 0x08 pocet zapisovanych bytu Yy o
. 16 0x10 | CitaC impulsu vstupu 5
31 0x36 konstanta filtru vstupu 0 (,,1) s o
B 18 0x12 | CitaC impulsu vstupu 6
32 0x36 konstanta filtru vstupu 1 (,,1) s o
) W 20 0x14 | citaC impulsu vstupu 7
33 0x36 konstanta filtru vstupu 2 (,,1) s o
B 38 0x26 | Citac impulsu vstupu 0
34 0x36 konstanta filtru vstupu 3 (,,1%) s o
data B 40 0x28 | Citac impulsu vstupu 1
35 0x36 konstanta filtru vstupu 4 (,,1%) v o
) B 42  0x2A | Cita¢ impulsu vstupu 2
36 0x36 konstanta filtru vstupu 5 (,,1%) v o
B 44  o0x2c | Cita€ impulsu vstupu 3
37 0x36 konstanta filtru vstupu 6 (,,1%) ey o
46  0x2E | Cita€ impulsu vstupu 4
38 0x36 konstanta filtru vstupu 7 (,,1%) Y w o
) ., 48 0x30 | citaC impulsu vstupu 5
39 BLK 0x01 konfiguracni blok Ca o
40 OFFS _— 50 0x32 | ¢ita¢ impulsu vstupu 6
L X & v v o
ky flash
41 OFFS,, il offset polozky flashcomm icz) gxzcé mtf:lf;mpglsdu vsttupu70
42 LEN 0x04  pocet zapisovanych bytl * meric periody vstupu
43 0x73 72  0x48 éri¢ periody vstupu 1
44 0x61 flashcomm — save 74  0x4A éFé periody vstupu 2
data uloZeni parametrd do paméti 76  0x4C | meéfic periody vstupu 3
45 0x76 FLASH e v
46 0x65 78  O0x4E (Zel:cv: periody vstupu 4
47 FCS 0x7D  kontrolni soudet bytti 4 az 46 80  0x50 meric periody vstupu 5
48  ED  o0x16 end delimiter 82 0x52 | mEfiC periody vstupu 6
84  0x54 | meéfic periody vstupu 7
Po této vyzveé vrati jednotka odpoveéd 0xE5 a je nutno ji restar- . )
tovat. Priklad zpravy
; U jednotky SBIO-11/12 s adresou 19 budou pozadovany hod-
4.7.2 Bloky 2 a 3 - procesni data noty filtrovanych vstupd, stavy ¢&itach impulst na vstupech
Obsah blokd 2 a 3 procesnich dat je stejny. 0, 1, 2 a 3. Maji se nastavit vystupy 2,4, 5a 7.
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Vzhledem k tomu, Ze u bloku procesnich dat je tfeba zapiso-
vat i Cist, pouZije se zprdva WANDRN (také je mozné pouZit
samostatné zprdvy READN a WRITEN). Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:

Objekty spolecné véem jednotkam PL2

1600+03 | Recieve PDO1--4 Mapping Parameter
1a00+03 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter
2000 COM Speed
2001 COM Delay
2002 NMT State
Objekty uréené jen pro SBIO-11/12
3100 Casova konstanta filtrl binarnich vstupti — log. 0
3101 Casova konstanta filtr( bindrnich vstupti — log. 1
3102 Jednotna ¢asova konstanta filtrd bindrnich vstup(
3200 Uzivatelsky definované hodnoty bindrnich vystupd
v rezimu Guard Error
4100 | Citade impulsti na bindrnich vstupech
4110 Méfice periody na binarnich vstupech
4120 Mérice na frekvence binarnich vstupech
6000 Binarni vstupy
6200 Bindrni vystupy

Jednotka SBIO-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do
pfijimacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte

PDO1

PDO2

PDO3

PDO4

6200 01 08

3102 00 08

Byte Oznaé. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
; LIEER gzgz podet byt(i 4 a2 16
3 SD2R 0x68  start delimiter
4 DA 0x13  adresa pfijemce
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x6C  fidici byte ramce
7 0x0D 0x0D kdd operace
8 BLK 0x02 blok procesnich dat
190 8::::::2:; gzgz filtrované vstupy a &itage
11 LEN 0x0C  pocet ¢tenych bytl
12 BLK 0x02 blok procesnich dat
13 OFFS 0x04 ,
14 OFFSVV\\,/: oxoo  YSIUPYO=7
15 LEN 0x01  pocet zapisovanych bytl
16 data 0xB4 vystupy 07 (10110100b)
17 FCS 0xD5  kontrolni soucet bytd 4 az 16
18 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka ndsledujici odpoved:

Byte Oznac. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
1 LE 0x0F M 3 N
5 LER - pocet bytu 4 az 18
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x7E adresa prijemce
5 SA 0x13 adresa odesilatele
6 FC 0x08 fidici byte ramce
7 . 0xFD hodnota vstupl 0+7
8 0x00 vstupy 8+15 — nepouzité
9 0xB4 vystupy 0+7 — nepouzité
10 0x00 vystupy 8+15 — nepouzité
11 0x01 oy
12 - hodnota citace vstupu 0 (1)
13 0x00 N
data * hodnota citace vstupu 0 (0)
14 0x00
15 0x01 oy
16 - hodnota citace vstupu 0 (1)
17 0x01 oy
18 0%00 hodnota citace vstupu 0 (1)
19 FCS 0x4D kontrolni soucet bytl 4 az 18
20 ED 0x16 end delimiter

4.7.3 Bloky 16 az 256 — Object Dictionary

Jednotka SBIO-11/12 md implementovan slovnik objektd
(Object Dictionary), ktery vychazi z definice objektd protokolu
CANopen. Podrobny seznam vSech objektd v§ech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,Komuni-
kacni protokoly perifernich jednotek®. Z Object Dictionary

0 N O WD =

Jednotka SBIO-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 1 =
o 60000108 410001 10 | 41100510
3 — —
4 41000210 | 411006 10
5 — —
6 410003 10 | 411007 10
7 — —
8 410004 10 | 411008 10

U Cisel objektl znamend levé Ctyrisli index (I), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
Vsechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

4.8 Konfigurace jednotky

Na ¢elnim panelu SBIO-11 (obr. 51) a SBIO-12 (obr. 52) jsou
umistény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indika¢ni prvky.

RUN BLK X76543210
[

v
%sm_qb' 0|1 02 03 0|4 05 06 07 111213141516 17 18 19

zpracovavd objekty uvedené v nasleduijici tabulce. " n E  ADDR 7| (e ac
Objekty spoleéné véem jednotkam PL2 . 5 ) )4 )3 DAVEEF -
okt ep . ssio-11 | /417 U717 [
1000 Device Type 2122 23 24 25 26 27 33 34 35 36 37 38 39
1001 Error Register PROMOS jine2 Y76543210
100c Guard Time
100d | Life Time Factor Obr. 51: Celni panel SBIO-11
1010 Store Parameters
1011 Restore Default Parameters
1018 Identity Object
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£07 RUN 76 543210
CXIO Py feE X
v 11:©: v
%‘ssu"‘ o|1 0203 o|4 05 06 111213141516 17 18 19
= 76543210

Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO

seio-12 [ % [% W[4

| | | | |
212223242526272829 313233343536 37 38 39

PROMOS jine2 Y76543210

Obr. 52: Celni panel SBIO-12

v Po strandch jsou dva hrebinkové konek-
Unap . w2 tory pro pfipojeni ke sbérnici RS-485.
GND 5 4 Jejivch .zaquenl' jei vidét,na okera’zku \flvevf)'
RO 5' '6] Sbérnice je pruchozi, coz umozniuje
snadné fazeni jednotek za sebe. K propo-
-DRD T7g @8l 1| jenije mozné pouzit specidini propojova-
o 1q ci mastky Ir1§)o nelbo plochy desetizilovy

kabel se zariznutymi konektory PFL10.

4.8.1 Zapnuti

Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN cervené a na dolni fradé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Napf. na
modulu po zapnuti probliknou LED s oznac¢enim 4 a 1. Pro
spravné urceni verze firmware je vyznam LED nasledujici:

- 543 -210 ..popisna Stitku,

8 42184 2 1 ..vyznam pro verzifirmware,
00100010 ..1prosvit

Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté — jednotka je pripravena.

4.8.2 Konfiguraéni prepinace
V levé horni ¢asti se nachazeji konfiguracni prepinace, jeden
oto€ny a dva posuvné, a LED indikujici chovani jednotky.
Levy z dvojice prepinacli (oznacen E) je urcen k pripojeni relé.
Po odpojeni (pfesunuti pfepina¢e smérem doll — OFF) vSech-
na relé odpadnou a stav vystupl je mozné sledovat pouze na
pfislugnych indika¢nich LED. Stavy vystupd jsou diodami LED
indikovany, ale relé neklapou.
Pravym z dvojice posuvnych prepinacl a prepinacem
oto¢nym (oznaceny ADDR) se nastavuje adresa jednotky na
sbérnici. Adresy jednotky podle nastaveni pfepinac¢t ukazuje
tabulka:

Pre’plnac - A Prelplnac - A
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 nepouzito ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 B ON B 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice RS-485 jedi-
necnd, tzn. na sbérnici se nesmi vyskytnout dvé jednotky se
shodnou adresou.

4.8.3 Stavové LED
Vpravo vedle prepinact jsou dvé stavové LED indikujici
momentalni stav a chovani modulu. Jejich funkce se lisi podle
pouzitého komunika¢niho protokolu.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznacena RUN) po zapnuti blikd zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tfi znakl ESC prejit do konfiguraéniho
rezimu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni
stav. Dioda blikne Zluté, pokud jednotka pfijala zpravu s adre-
sou, kterd odpovida adrese jednotky.

Pravd z diod (oznacena BLK) sviti Cervene, pokud je jednotka
v konfiguranim rezimu a blika cervené, pokud vyprsel SW
watchdog.

Jednotky s protokolem Epsnet a ModBus
Vpravo vedle pfepinacd jsou dvé stavové LED (dvoubarevné)
indikujici momentalni stav a chovani jednotky. Lze rozeznat
nasledujici rezimy Cinnosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté ne-
ni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy“ (uziva-
telem vyvolany stav — napf. pfi aktualizaci pro-
jektu v centrale),

» Guard Error chyba komunikace (ztrdta dat na sbérnici

RS-485).

Kazdy z téchto stavi indikuje leva dioda (oznac¢ena RUN) a to
nasledovné:

* sviti cervené Guard Error,

e sviti Zluté  Preoperational,

* blika ¢ervené STOP,

* blikne zelené jednotka pfijala zprdvu ze sbérnice,

* nesvitl RUN.
Prava z diod (ozna¢end BLK) indikuje odpojeni vystupl a né-
které rezimy ¢innosti:

* sviti Cervené Preoperational nebo odpojeni vystupt pre-

pinacem E,

o sviti Zluté  STOP nebo Guard Error.
V rezimu Guard Error je na vSech vystupech prednastavena
hodnota. Nastavuje se pouze pomoci Object Dictionary.

* RUN
« STOP

4.8.4 LED vstupu a vystupt
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v horni i doini ¢asti umiste-
na rfada osmi LED (oznac¢enych dole Y 7 az 0 a nahore X 7 az
0). Horni fada diod (X 7 az 0) indikuje stav vstup(. Indikovan je
stav vstupl pred vstupem do digitéiniho filtru. Dolni fada diod
(Y 7 az 0) indikuje stav vystup(.

4.8.5 Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace jednotky je rozdilny pro komunikaci proto-
kolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
raéniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti tfikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Také je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfiguraéniho rezimu jednotka po
dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH — po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zpravy ze sériove linky.

Po prvnim zapnutf je nastavena komunikacni rychlost 2400 Bd
bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich para-
metrl jednotky se toto nastaveni nepfepiSe a je mozné jej
kdykoli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet
Pri komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguraéniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE“. Po uloZeni konfigurace je
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nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napdjeni). Ke
konfiguraci je t6Z mozné pouZit objekty definované v Object
Dictionary.

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikac¢nich parametrl jednotky se toto nastaveni prepise.

4.8.6 Nastaveni komunikacniho protokolu

Jednotky umoznuji nastaveni komunikaéniho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je nasledujici:

* pfipojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vicka jednotky vedle modrych prepinacl. Adaptér zastrcit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.
spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikacni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, ob¢as
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potfeba odpojit — pFipojit.
po stisku kldvesy Sipka nahoru (nebo Sipka dol() se obje-
vi menu.
pomoci Sipek nahoru/dolll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.
nastaveni typu HW nemeénit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby.

Po zvoleni protokolu Modbus je mozné také nastavit ko-
munikaéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vZzdy sudou paritu).
uloZeni konfigurace Sipkou doprava na radku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonceni flashovani. Pak se po dal$im
stisku Sipek nahoru/doll objevi menu s novou konfigura-
ci.

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguje.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke stazeni na
http://www.elsaco.cz/index.php?file =./download/217 _fwpl2.

php.
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Proud kontaktem [A]

250 V AC, odporova zatéz
------ 24V DC, odporova zatéz
——=—==250VAC,cos® =0,7
24VDC,t=7ms
———— 250 VAC,cos ® = 0,4

24VDC,t=15ms

Obr. 53: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném
proudu (plati pro vS§echny typy reléovych moduld)

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace
EI5551.10 bipolarni vstupy 12 V =/~
SBIO-11 - By
ElI5551.20 bipoldrni vstupy 24 V =/~
EI5552.10 bipolarni vstupy 12 V =/~
SBIO-12
EI5552.20 bipoldrni vstupy 24 V =/~

v objedndvce nutno uvést typ komunikacniho protokolu
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5 JEDNOTKA RELEOVYCH VYSTUPU SBO-11/12

5.1 Zakladni charakteristika

SBO-11 (obr. 54) a SBO-12 (obr. 55) jsou vystupni jednotky
s pfipojenim na sbérnici RS-485. Obsahuji 12 vystupnich
obvod( s galvanickym oddélenim. Spinacim prvkem je relé se
sifovym kontaktem 250 V AC umoznujici pfimé spindni
sifovych spotrebicd.

pfipojovaci vystupni svorky
konektor pojistky

\

LED
vystupl

pfipojovaci
konektor

LED
vystupl

konfiguraéni
prepinace

pojistky
vystupni svorky

systémoveé
LED

Obr. 54: Pohled na vystupni jednotku SBO-11

Jednotky SBO-11 a SBO-12 se lisi pouze zapojenim vystup-
nich svorek. Konstrukce jednotek zajistuje spolehlivé odep-
nuti v8ech relé pfi ztrdté komunikace s centrdini jednotkou.
Na ¢elnim panelu je prepinac sitové adresy a blokovani relé.
Indika¢ni LED zobrazuiji nastaveny stav vystupt a momentalni
stav a chovani jednotky. Konstruk¢éné jsou jednotky usporada-
pfipojovaci vystupni svorky LED pfipojovaci
konektor vystupl  konektor

aapan]

afg-f”!s

Y11 Y10 Y9
nastaveni | | indikace
adresy LED RN
fidici || I
| | | | logika — "®'¢
komunika&ni [TT TTT
procesor
I sbérnice RS-485
Y5 Y4 Y3

. Y2 v Yo
Obr. 56: Blokové schema SBO-11

ny v kompaktni krabi¢ce, kterd se montuje na listu DIN.
Pripojovaci svorky jsou odnimatelné.

5.2 Technické udaje

Komunikace
Komunikaéni protokol 1) SAM, Profibus DP
Epsnet, Modbus

Rychlost komunikace

SAM max. 38400 Bd
Epsnet max. 230400 Bd
Modbus max. 115200 Bd
Profibus DP  typ. 19200 Bd
Podet vystupli 12 reléovych kontakt(
Parametry kontaktu relé 250V~ /8A
24V=/8A
Odpor sepnutého kontaktu max. 30 mQ
Max. dovoleny proud svorkou 4A
Maximalni spinané napéti 250V~ /100 V=
Max. spinany vykon 1000 VA /100 W
Doba sepnuti / rozepnuti relé 8ms/6ms

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (proud 4 A)
Izolaéni pevnost galv. oddéleni

5% 106 sepnuti
2x 105 sepnuti
5000V AC /1 min.

Y11 Y10 Y9 Y8 Y7 Y6

nastaveni indikace
adresy LED

komunikacéni
procesor

LU L]
fidici | .
logika [ €

i

sbérnice RS-485

Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Yo

konfiguraéni vystupni svorky  systémové LED
prepinace LED vystupl
Obr. 55: Pohled na vystupni jednotku SBO-12 Obr. 57: Blokové schema SBO-12
Sériové periferni jednotky SBO-11/12 - 37-



Napdjeci napéti 10+30V

Spotreba max. 4 W

Rozméry §xvxh 106 x 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot -10 + 50°C

Kategorie prepéti Il
Stupeni znedisténi 2
1) s protokolem SAM pouze na zviastni objednavku

5.3 Blokové schéma a pfipojeni

Pripojovaci hfebinkovy konektor obsahuje kontakty pro napa-
jeni a sbérnici RS-485. Sbérnicové konektory na levé a pravé
strané jednotky jsou vzdjemné propojeny a tak je mozné
jednotky snadno zapojovat za sebe.

Y2 Y1 YO Y2 Y1 YO

0101/ W

| | | | | F/ |

‘33|34|35|36|37|38|39‘ ‘33|34|35|36|37|38|39‘
L1

sEm

(230V~) (24v=)
Obr. 58: Pripojeni induktivni zétéZe k vystupim SBO-11

L +24V

(IE=

Kontakty relé SBO-11 jsou usporadany do ctyfech skupin
(jak je patrné z blokového schématu na obr. 56) tak, aby
umozniovaly spinani jednofazovych spotfebicd (stykac, sole-
noidovych ventild) i obousmérnych servopohon(. V kazdé
skupiné je jedna tavna pojistka.

SBO-12 ma od kazdeho relé vyveden samostatny prepinact
kontakt, jak je vidét z blokového schématu na obr. 57. Zadny
z kontakt( neobsahuje ji$téni tavnou pojistkou. Je proto nutné
pouzit externi jiSténi (tavnou pojistkou nebo jistiCem).

Pfi spinani spotfebicl s indukénim charakterem napdjenych
jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Pfiklad zapojeni ukazuje
leva ¢ast obr. 58. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke spotre-
bici. Pri spinani spotrebicl s indukénim charakterem napadje-
nych stejnosmérnym napétim je k oSetfeni prechodového
jevu pouzita dioda pfipojend v zdvérném sméru paralelné
ke spotrebici (zapojeni je vidét v pravé ¢asti obr. 58).

5.4 Komunikace protokolem SAM

Jednotka SBO-11/12, komunikujici protokolem SAM rozpo-
znava tyto ASCII pfikazy (podrobny popis je uveden v samo-
statném manudle ,Komunikacni protokoly perifernich jedno-

5.5 Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SBO-11/12 komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zprdvy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a md
zvefejnéné tyto bloky dat:

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfiguracni data,

blok 0  vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.

Struktura, sestavovani a dekddovani komunika¢nich paketd
je popsano v samostatném manuale ,Komunikac¢ni protokoly
perifernich jednotek*.

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovida poradi poloZzek daného bloku ve zpravé.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a £1oat 4 byte (IEEE 754). Bloky zaéinaji vzdy od
offsetu 0.

5.5.1 Blok 1 - konfiguraéni data

Polozky bloku konfiguraéni data

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukonceni pfijmu
vyzvy pockat, nez zacne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikacni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou 115,57,38,19,9, 4,2,1, 6,3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del$i nez comtout Zadnou zpravu, prepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadané &islo v rozsahu 1+65535 (16 bitd)
uddva nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak mize naby-
vat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h 38 min).
Vychozi hodnota je 600 (600x255 ms = 153 s).

flashcomm zapsanim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim &isla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni
se do bloku konfigura€nich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH vcetné comspeed.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf({

char ansdelay;

char comspeed;

unsigned int comtout;

long flashcomm;
}conf;

V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-

tek"): ; y : o .

resot -aa reset jednotky, vych polozek konfigura¢niho bloku:

>XXXXCR vyslani zpravy, Offset \ PoloZka

$aaM jméno jednotky, 0 0x00 | ansdelay

SaaF verze firmware, 1 0x01 | comspeed

$aawtt ?auz,a’ ) 2 0x02 | comtout

$aakE ¢teni konfigurace, 4  o0xo04 | flashcom

$aaX inicializace z EEPROM/FLASH,

$aa2 dotaz na pastavenl’, - . Priklad zpravy

:f’::;ﬁ;zrcl"ff ::332::, tv%r;%g”;gﬁnmh parametrd, U jednotky SBO-11/12 s adresou 15 bude pozadovéna komu-

(;aaOccdd nastaveni stavu vystu,pfj nikacni rychlost 9600 Bd a komunikacni timeout 30 minut.

: Jednotka master bude mit adresu 126.

Vzhledem k tomu, Ze do konfigura¢niho bloku je tfeba pouze
zapisovat, pouZije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:
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Byte Oznaé. Hodnota Vyznam Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam

0 SD2 0x68 start delimiter 12 data 0xB7  vystupy 0+7 (10110111b)
1 LE 0x13 . . 13 0xB2  vystupy 8+15 (10110010b)
2 LER 0x13 pocet byt 4 az 22 14 FCS 0x72  kontrolni soucet bytd 4 az 13
3 SD2R 0x68 start delimiter 15 ED 0x16 end delimiter
g 22 gzgz :g:g: 2;”: ST:;Ie Po této vyzve vrati jednotka odpoveéd 0xE5.
6 FC 0x63  fidici byte rémce 5.5.3 Bloky 16 az 255 - Object Dictionary
7  0x0C  oxoc  kod operace Jednotka SBIO-11/12 ma implementovéan slovnik objektl
8 BLK 0x01  konfiguraéni blok (Object Dictionary), ktery vychazi z definice objekt protokolu
9 OFFS. o0x01 comspeed a comtout CANopen. Podrqbny seznam vSech objektt‘] véef:h jednotel§
10 OFFSy  0x00 PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,Komuni-
11 LEN 0x03  podet zapisovanych bytd kacni protokoly perifernich jednotek®. Z Object Dictionary
12 0x09  komunikaéni rychlost 9600 Bd zpracovava objekty uvedené v nasledujici tabulce.
13 data 0x93 niz$i byte polozky comtout Objekty spoleéné véem jednotkam PL2
14 0x1B  vySSi byte polozky comtout 1000 Device Type
15 BLK 0x01  konfiguraéni blok 1001 Error Register
16 OFFS,  0x04 ot polozky flashcomm 100c | Guard Time
17 OFFS, 000 100d | Life Time Factor
18 LEN 0x04 pocet zapisovanych byt
19 0x73 1010 Store Parameters
20 0x61 flashcomm — save 1011 Restore Default Parameters
o1 data ox7e uloZeni parametrii do paméti 1018 Identity Object
20 0x65 FLASH 1600+03 | Recieve PDO1-+4 Mapping Parameter
23 FCS 0x79  kontrolni soudet byt 4 az 22 1a00+03 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter
24 ED 0x16  end delimiter 2000 COM Speed

Po této vyzveé vrati jednotka odpoveéd 0xE5 a je nutno ji restar- o COM Delay

tovat. 2002 NMT State

5.5.2 Bloky 2 a 3 — procesni data Objekty uréené jen pro SBO-11/12
Obsah bloké 2 a 3 procesnich dat je stejny. 3200 yfg’;ﬁfgﬁfgr&?‘r’?e Hadgatihinsiichasisiun
Polozky bloki procesnich dat 6200 | Bindrni vystupy

outs 16 bitd bindrnich vystup(

Struktura bloku procesnich dat
struct tproc{
unsigned int outs;
}proc;

V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych polozek bloku procesnich dat:

Offset ‘ Polozka
0 0x00 | outs (vystupy 0+7)
1 0x01 | outs (vystupy 8+15)
Priklad zpravy

U jednotky SBO-11/12 s adresou 15 je potfeba nastavit vystu-
py0,1,2,4,5,7,9,12,13a 15.

Vzhledem k tomu, Ze do bloku procesnich dat je tfeba pouze
zapisovat, pouzije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
; LLEER gzgi pocet bytl 4 az 13
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x0F  adresa pfijemce
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x6C  fidici byte ramce
7 0x0C 0x0C kéd operace
8 BLK 0x02 blok procesnich dat
9 OFFS,  0x00 wstupy
10 OFFSy  0x00
11 LEN 0x02  pocet zapisovanych bytl

Jednotka SBO-11/12 md z vyroby namapovany objekty do pfi-
jimacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 6200 01 08 = = =
2 6200 02 08 = = =
3 - - - —
4 - — - —
5 = = = =
6 - - - —
7 - — - —
8 - - - —

Jednotka SBO-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 - _ - _

0 N O OB~ WD

U cisel objektd znamena levé CtyiCisli index (1), prostfedni
dvojcisli subindex (SI) a pravé délku objektu v bitech.
Vsechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

5.6 Konfigurace jednotky

Na &elnim panelu SBO-11 (obr. 59) a SBO-12 (obr. 60) jsou
umistény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indikacni prvky.

Sériové periferni jednotky
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RUNB.LK Y 1109 8 7 6

I
o 0|1 02 03 0|4 05 OIG 07 13 1|4 15 1|6 1|7 18 19 =

E ADDR k] 10, 9 8 7 6
5 4 3 2 1 0
sso-11 | /A4 LA
21 22 23 24 25 26 27 33 34 35 36 37 38 39
PROMOS line2 Y 5 4 3 210

Obr. 59: Celni panel SBO-11

v Po strandch jsou dva hrebinkové konek-
Unap Iy w2 tor_y pro pfipo{j.em" kve sbérnigi RS-485.
GND - Jejich zapojeni je vidét na obrazku vievo.
Sbérnice je prdchozi, coz umozriuje
+TxRxD 5, 6| sy e
snadné fazeni jednotek za sebe. K propo-
-TRD 7y @8 1| jeni je mozné pouZit specidini propojova-
ow oid | cimistky InCo nebo plochy desetiZilovy
kabel se zafiznutymi konektory PFL10.
RUN BLK 1 10 9 8 7 6
CXIO o Y
M 0|1 0203(‘1405060|70809 1|1 12131|415161I71819 v
E ADDR Y11 Y10 Y9 Y8 Y7 Y6
Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Yo
212223242526272829 313233343536373839
PROMOS jine2 Y 543 210

Obr. 60: Celni panel SBO-12

5.6.1 Zapnuti
Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN &ervené a na dolni fadé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Napr. na
modulu po zapnuti probliknou LED s oznac¢enim 4 a 1. Pro
spravné uréeni verze firmware je vyznam LED nasleduijici:
- 543 -210 ..popisna stitku,
8 42184 2 1 ..vyznam pro verzifirmware,
00100010 ..1prosvit.
Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté — jednotka je pripravena.

5.6.2 Konfiguraéni prepinace
V levé horni ¢asti se nachazeji konfiguracni prepinace, jeden
oto€ny a dva posuvné, a LED indikujici chovani jednotky.
Levy z dvojice prepinactd (oznacen E) je uréen k pripojeni relé.
Po odpojeni (presunuti prepina¢e smérem dold — OFF) v§ech-
na relé odpadnou a stav vystupl je mozné sledovat pouze na
prislugnych indika¢nich LED. Stavy vystupd jsou diodami LED
indikovany, ale relé neklapou.
Pravy z dvojice posuvnych prepinaci a prepina¢ otoény
(ozna¢eny ADDR) slouzi k nastaveni adresy jednotky na
sbérnici RS-485. Adresy podle nastaveni prepinacl ukazuje
tabulka:

Pre,plnac e Pre,plnac | maee
posuvny otocny posuvny otocny
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 8 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice RS-485 jedi-
ne¢nd - na sbérnici se nesmi vyskytnout dve jednotky se shod-
nou adresou.

5.6.3 Stavové LED
Vpravo vedle prepinaci jsou dvé stavové LED indikujici
momentalni stav a chovani modulu. Jejich funkce se lisi podle
pouzitého komunika¢niho protokolu.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznac¢ena RUN) po zapnuti blikd zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tfi znakl ESC pfejit do konfiguraéniho
rezimu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni
stav. Dioda blikne Zluté, pokud jednotka pfijala zpravu s adre-
sou, kterd odpovida nastavené adrese jednotky.

Prava z diod (oznacena BLK) sviti Cervene, pokud je jednotka
v konfiguranim rezimu a blika cervené, pokud vyprsel SW
watchdog.

Jednotky s protokolem Epsnet a ModBus

Lze rozeznat ndsledujici rezimy ¢innosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté ne-
ni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy” (uziva-
telem vyvolany stav — napf. pfi aktualizaci pro-
jektu v centrdle),

» Guard Error chyba komunikace (ztrata dat na sbérnici

RS-485).

Kazdy z téchto stavl indikuje leva dioda (oznacena RUN) a to
nasledovné:

* sviti ¢ervené Guard Error,

e sviti Zluté  Preoperational,

* blika cervené STOP,

* blikne zelené jednotka pfijala zpravu ze sbérnice,

* nesviti RUN.
Prava z diod (ozna¢end BLK) indikuje odpojeni vystupl a né-
které rezimy ¢innosti:

* sviti Cervené Preoperational nebo jsou odpojeny vystu-

py prepinacem E,

o sviti Zluté  STOP nebo Guard Error
V rezimu Guard Error je na vSech vystupech prednastavena
hodnota. Nastavuje se pouze pomoci Object Dictionary.

* RUN
» STOP

5.6.4 LED reléovych vystupti
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v horni i dolni ¢asti umisté-
na fada osmi zlutych LED (oznacenych dole YO az Y5 a naho-

Piepinaé Piepinaé fe Y6 aZ Y11, kazda Ctvrtd neoznacena). Tyto diody indikuji
posuvny oto&ny bl posuvny otoény Adresa | stay vystupli podle rezimu jednotky nésledovng:
OFF 0 | nepouzito ON 0 16 * Preoperational nesviti (vystupy v nule),
OFF 1 1 ON 1 17 » STOP posledni pfijaty stav (je i na vystupech),
OFF > > ON > 18 » Guard Error  pfednastaveny stav (je i na vystupech),
OFF 3 3 ON 3 19 * Prep. E je OFF prijaty stav (vystupy v nule).
OFF 4 4 ON 4 20 Neoznacené diody (mimo diody vievo od diody Y11) Ize
OFF 5 5 ON 5 1 pouil't,k Iipqvolné indikaci .dané uiivatfalskylm programem.
OFF o - ON - - Rozswcgm d|od¥ vlevo o,d ghogjy \V(11 zpusobi odpadputl rele,
podobné jako pfi vypnuti pfepinacem E, tento stav vSak neni
OFF L vA ON L 23 indikovan diodou BLK. To je mozné vyuzit k programovému
OFF 8 8 ON 8 24 odpinani vystup(i.
OFF 9 9 ON 9 25
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5.6.5 Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace je rozdilny pro komunikaci protokolem
SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
raéniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti trikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Také je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfiguracniho rezimu jednotka po
dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH. Po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zprdvy ze sériove linky.

Po prvnim zapnuti je nastavena komunikacni rychlost 2400 Bd
bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich para-
metrl jednotky se toto nastaveni nepfepiSe a je mozné jej
kdykoli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguracniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE“. Po ulozeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napajent).

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikacnich parametr( jednotky se toto nastaveni prepise.

5.6.6 Nastaveni komunikacniho protokolu

Jednotky umoznuji nastaveni komunikaéniho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je nasledujici:

* pfipojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vicka jednotky vedle modrych prepinacd. Adaptér zastréit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.
spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikacni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, ob¢as
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potfeba odpojit — pFipojit.
po stisku kldvesy Sipka nahoru (nebo Sipka dol() se obje-
vi menu.
pomoci Sipek nahoru/doll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.
nastaveni typu HW nemeénit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby.

Po zvoleni protokolu Modbus je mozné také nastavit ko-
munikaéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vzdy sudou paritu).
uloZeni konfigurace Sipkou doprava na radku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonceni flashovani. Pak se po dal$im
stisku Sipek nahoru/dold objevi menu s novou konfigura-
ci.

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguje.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke stazeni na
http://www.elsaco.cz/index.php?file=./download/217_fwpl2.

php.
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Proud kontaktem

250 V AC, odporova zatéz

[A]
------ 24V DC, odporova zatéz
———— 250VAC,cos®=0,7
24V DC,t=7ms
—_—— 250 VAC,cos® = 0,4
24V DC,t=15ms

Obr. 61: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném
proudu (plati pro vS§echny typy reléovych moduld)

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Typ Obj. ¢islo Modifikace
SBO-11 El5521.00 standardni
SBO-12 El5522.00 standardni

v objednavce nutno uvést typ komunikacniho protokolu
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6 JEDNOTKA KOMBINOVANYCH 1/0 SCIO-11

6.1 Zakladni charakteristika

SCIO-11 (obr. 62) je periferni modul na sbérnici CANopen. Ob-
sahuje 6 analogovych vstupl pro termoclanky, 8 logickych
vstupd a 8 tranzistorovych vystupd.
pfipojovaci analogové systémo-
konektor vstupy vé LED

LED binar-
nich vstupd

bindrni
vstupy

reosecsecellccccceccto

@,“¢@s*aw

Ny S e e el Pty i eta

analogové LED binar-  binarnf
vstupy vystupd vystupy
Obr. 62: Pohled na modul SCIO-11

konfiguraéni
prepinace

pfipojovaci
konektor

Analogové vstupy jednotky jsou diferencialni a umozriuji mérit
napéti v rozsazich od 5 mV az do 1,25 V s rozliSenim 24 bitd.
Kazdy vstup je vybaven jemnou prepétovou ochranou a vf fil-
trem. Umozriuje pfesné méfeni malych napéti od nékolika uVv
nebo pfipojeni termocldnkd pro méfeni teploty. Vstupy jsou
usporaddny ve dvou sekcich, ty jsou galvanicky oddélené na-
vzdjem i od napdjeciho napéti jednotky.

Logickeé vstupy jsou galvanicky oddélené, bipoldrni' s napétim
12V nebo 24 V s jednim spole¢nym vodi¢em. Umozriuji zvolit
zapojeni se spole¢nym plus nebo minus a podle toho
pouzivat snimace s vystupem pnp nebo npn. Konfigurace jed-
notky (nastaveni filtru vstupnich signald) umozriuje pouzivat

Ain 5 Ain 4 Ain 3
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T[]l e[w]w]ws]
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sbérnice RS-485
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' "l komunikaéni
méni¢ > procesor | galvanické
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Obr. 63: Blokové schéma SCIO-11

i

i stfidavé vstupni napéti. Spinacim prvkem je polovodicoveé re-
16 (SSR), které umozriuje pfimé spinani obvodd do 48 V nebo
externich reléovych modull XBO-03. Konstrukce jednotky za-
jistuje odepnuti vystupl pfi ztraté komunikace s centralni jed-
notkou.

Na ¢elnim panelu je prepinac sifové adresy a blokovani vystu-
pu. Sbérnice se k jednotce pfipojuje propojovacimi mistky In-
Co nebo desetiZilovym kabelem, ktery obsahuje vlastni komu-
nika¢ni linku i napdjeci napéti. Indikaéni LED zobrazuji stav
vstupl i nastaveny stav vystupl. Jednotka je konstrukéné
usporaddna v kompaktni krabicce, kterd se montuje na listu
DIN. Svorkovnice pro pfipojeni vstupnich signdld jsou
odnimatelné.

6.2 Technické udaje

Komunikace
Komunikaéni protokol Epsnet, Modbus
Profibus DP

Rychlost komunikace

Epsnet max. 230400 Bd
Modbus max. 115200 Bd
Profibus DP  typ. 19200 Bd
Analogové vstupy
Rozliseni 24 bitd
Rozsahy mérenf +5mV. x1,25V
Izolaéni pevnost GO 1000 V AC
Logické vstupy EI5871.10 EI5871.20
Vstupni napéti log. 0 max. 2,4V= 5V=
log. 1 min. 56V= 15V=
log. 1 typ. 12V= 24 V=
log. 1 max. 15 V= 30 V=
Vstupni napéti max. (1s) 26 V= 40 V=
Vstupni proud log. 1, typ. 10 mA 16 mA
log. 0, max. 0,5 mA 2 mA

Filtr vstupnich signall
Izolaéni pevnost GO vstupd

digitalni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min

Logické vystupy

Max. spinané napéti
Max. spinany proud
Izolaéni pevnost GO

50 V=
250 mA
1500 VAC /1 min

Napdjeci napéti / prikon
Rozméry modulu  § xv xh
Rozsah pracovnich teplot
Kategorie prepéti

Stupen znedisténi

10 + 30 V/max. 4 W
106 X 90 X 73 mm
-10 + 50°C

Il

2

6.3 Blokové schéma a pripojeni

Pripojovaci hiebinkovy konektor obsahuje kontakty pro napa-
jeni a sbérnici CAN. Sbérnicové konektory na levé a pravé
strané jsou vzdjemneé propojeny a tak je mozné jednotky snad-

- 24V + + 24V -
i Ivm& cidlo Ivﬁk
i Gidlo 24V e &idlo 24V
L] L]

11|12|13|14|15|16|17|18|19‘

! !

X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

1|12|13|14|15|16|17|18|19‘

Lyl

X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

=

— com — com

| |
Obr. 64: Pripojeni snima&d k SCIO-11
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no zapojovat za sebe. Blokové schéma jednotky SCIO-11 je
na obrdzku 63.

Vstupni obvody SCIO-11 umozriuji zvolit zapojeni se spolec-
nym plusem nebo minusem pro celou jednotku. Podle toho
se pouzivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v rdmci celé
jednotky. PFipojit je moZné snimace tfidratové i dvoudratove
s vlastni spotfebou max. 0,5 mA.

Schématické pripojeni snimacl npn ke vstuplm SCIO-11 se
spole¢nym plusem pro celou jednotku ukazuje leva cast
obr. 64, pfipojeni snimacd pnp ke vstuptim SCIO-11 se spoleé-
nym minusem pro celou jednotku prava ¢ast ukazuje obr. 64.

6.3.1 Logické vystupy

Jednotka SCIO-11 obsahuje osm logickych vystupl se SSR
spinadi 50 V / 250 mA se spole¢nym minusem a galvanickym
oddélenim 1500 V AC.

Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO
JodoJd ]
Ahhhhhhk

‘31|32|33|34|35|36|37|38|39‘

indukéni
zatéz

24V

+

Obr. 65: Pripojeni vystupti k SCIO-11

Pro spinani sitovych spotfebic¢l nebo pfi potfebé vétsiho
spinaného proudu je nutné pouzit vnéjsi reléové moduly
XB0-03 nebo triakové moduly XBO-04. Pri spinani spotrebicd
s indukénim charakterem je k oSetfeni pfechodového jevu
pouzita dioda pfipojend v zdvérném sméru paralelné ke
spotrebici. VSe ukazuje obrazek 65.

6.4 Zpracovani vstupniho signalu

6.4.1 Filtrace vstupniho signalu
Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitdlni filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulsd kratsich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms
s krokem 1 ms (nulovd hodnota vyradi filtr z ¢innosti). Nastave-
ni se provadi v konfiguracnim bloku protokolu Epsnet nebo
pomoci Object Dictionary pro kazdy vstup a kazdou logickou
urovert samostatné. Vstupni signal je vzorkovan s periodou
1 ms.
Cinnost filtru spodiva v potlaéeni impulst kratich nez zadana
Casova konstanta (miZe byt rizna pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvavd na logické Urovni (napt. log. ,1) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opacna logicka urover (nyni
log. ,0%) po dobu delsi nez je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signdly je
nejlépe patrna z obr. 66, na kterém znazorriuje:
pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signal po vzorkovéni pfed vstupem do

digitalniho filtru,

=

—t

L1 ¥ —
of i 1 [ 1

—|_|_ Impulsy kratsi nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

vs)
|

LT

1

Obr. 66: Pribéh filtrace stejnosmérného vstupniho signdlu

pribéh C  &innost digitédlniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

prubéh D vstupni signal po filtraci.

Jednotka umozfiuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamena logickou ,1%. V tomto pfipadé
musi filtr potlacit prlichody stfidavého napéti nulou. Casova
konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé prekle-
nula dobu, kdy se vstupni napéti nachazi mezi zapornou (-R)
a kladnou (+R) rozhodovaci drovni (proto by ¢asova konstan-
ta méla byt co nejdelsi). Zaroven musi byt Casova konstanta
filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po
kterou se vstupni napéti nachazi pod zapornou (-R) a nad
kladnou (+R) rozhodovaci trovni (proto by asova konstanta
meéla byt co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadav-
ky vychazi ¢asova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz
v rozmezi 4 az 6 ms. Doporu¢ena hodnota (s ohledem na
pokles velikosti vstupniho napéti) je 5 ms. Pribéhy signall
jsou vidét na obr. 67, na kterém znazorfiuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prabéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

vstupni signdl po filtraci.

pribéh C

priibéh D

6.4.2 Zpozdéni vstupniho signalu

Zpozdénim vstupniho signalu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamziku zmény vstupniho signdlu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitainiho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala uroven
vstupniho signdlu, kterd nastala po zméné. Na obr. 68 je tato
doba oznacena t;.

Horni ¢ast obr. 68 ukazuje prfipad, kdy zména stavu vstupu
(nébézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-

+R

-R

Obr. 67: Priibéh filtrace stfidavého vstupniho signalu
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Obr. 68: Zpozdéni vstupniho signalu

na, je zpozdéni hrany signdlu t; ddno pouze velikosti asové
konstanty filtru tg
Dolni ¢ast obr. 68 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovdni.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casové konstanty filtru tr a periody vzorkovani.
Obé c&asti obr. 68 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre
vidét, Ze nastane-li zména stavu signalu mezi dvéma oka-
mziky vzorkovdni, je tato zména registrovana az nejblizsim
okamzikem vzorkovani ndsledujicim po zméné stavu. To vnasi
do systému urCitou Casovou nejistotu, se kterou je trfeba
pocitat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorkovani
—tedy 1 ms. Z tohoto ddvodu je vhodné, aby délka vstupniho
impulsu t, byla nejméné o 1 ms vétsi nez zvolena Casova
konstanta digitdlniho filtru tg.
Na obrazku 68 znazorfiuje:
pribéh A  vstupni napéti pfivedené z technologie,
prabéh B vstupni signal po vzorkovéni pfed vstupem do
digitalniho filtru,

pribéh C  &innost digitéiniho filtru,

pribéh D vstupni signal po filtraci,

0, 1,.,5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

te ¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

ty zpozdeéni hrany vstupniho signalu.

6.4.3 Kmitocet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 68 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(néabéznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dal$i zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2).
Délka vstupniho impulsu t, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma periodam vzorkovdni (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 68 ukazuje pripad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dal§i zména stavu (spadovd hrana) nastane tésné pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t;, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms).

Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-
ddm vzorkovani (2 ms).

Podminkou k obéma popsanym pfipadim je, aby Casova
konstanta filtru tr byla 1 ms. Z obr. 68 je vidét, Ze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru to,; mdZe byt 2 ms. Totéz plati
i pro negované signaly (negované pribéhy A, B a D).

Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkrat$iho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkratS§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovidd maximdlnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratsiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat$iho impulsu log. ,1“
také 1 ms. Minimalni perioda takového signalu je tedy 2 ms.
To odpovidd maximalnimu kmitoctu nefiltrovaného vstupniho
signalu 500 Hz.

Z obr. 68 je téZ patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0
k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstup-
nich svorkach) nemusi byt pfesné 1:1. Mlze byt v rozmezi od
1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmito¢tem blizicim
se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

6.5 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje 8 logickych vstupd, z nichZ kazdy je vyba-
ven digitélnim filtrem s rozsahem ¢asové konstanty 0+255 ms
pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms).
Po prdchodu filtrem je mozné na kaZzdém vstupu vyuzit:
* dvoubajtovy &ita¢ impulsl s rozsahem do 500 Hz (vycho-
zi hodnota obsahu ¢itace je 0),
 dvoubajtovy méfi¢ periody s rozliSenim 1 ms (vychozi
hodnota obsahu méfice je 65535),

e méric frekvence s rozliSenim 1 Hz.

6.6 Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SCIO-11 komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zpravy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a md
zvefejnéné tyto bloky dat:

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfiguraéni data,

blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.

Struktura, sestavovani a dekddovani komunikacénich paketd
je popsano v samostatném manuale ,Komunikaéni protokoly
jednotek PL2“

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovidd poradi poloZzek daného bloku ve zpravé.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

6.6.1 Blok 1 - konfiguraéni data

Polozky bloku konfiguraéni data

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukonceni pfijmu
vyzvy pockat, nez zaéne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38,19,9, 4,2,1, 6,3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del$i nez comtout Zadnou zpravu, pfepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadané Cislo v rozsahu 1+65535 (16 bitd)
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uddva nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak mizZe naby-
vat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h 38 min).
Vychozi hodnota je 600 (600 x 255 ms = 153 s).

flashcomm zapsanim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfigurac¢nich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajent
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH vcéetné comspeed.

timeh[8] nastaveni Casové konstanty filtru binarnich
vstupd pro rozpoznani Urovné H. Rozsah nastaveni je
0 + 255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. Zpracovano je
pouze prvnich 8 hodnot.

timel[8] nastaveni Casové konstanty filtru bindrnich
vstupl pro rozpozndni urovné L. Rozsah nastaveni je
0 + 255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. Zpracovano je
pouze prvnich 8 hodnot.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf({
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
char timeh[8];
char timel[8];
}conf;

V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych polozek konfiguracniho bloku:

Offset Polozka
0 0x00 | ansdelay
1 0x01 | comspeed
2 0x02 | comtout
4 0x04 | flashcom
8 0x08 | Casova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,,0%)
9 0x09 | Casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,0%)
10 0x0A | Casova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,,0%)
11 0x0B | Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,,0%)
12 ox0c | Casova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,,0%)
13 0x0D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,,0%)
14  0xO0E | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,,0%)
15 0xOF | cCasovd konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,0“)
24 0x18 | Casova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. , 1)
25 0x19 | casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,1)
26  0x1Aa | cCasova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,1)
27 0x1B | Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,1)
28 o0x1c | cCasova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,1%)
29 0x1D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. , 1)
30 0x1E | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,1%)
31 0x1F | Casova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,1%)

6.6.2 Bloky 2 a 3 - procesni data
Obsah blokd 2 a 3 procesnich dat je stejny.

Polozky blok{ procesnich dat

outs 8 bitd bindrnich vystupd.

newin 8 bitl nefiltrovanych bindrnich vstup.

filtered 8 bitd filtrovanych bindrnich vstupd.

counter CitaCe impulsd filtrovanych binarnich vstupd.

perout mefiCe periody pulsu T na filtrovanych binarnich
vstupech v ms. Udaj T je doba od predposledni do posled-
ni ndbézné hrany na bindrnim vstupu, pokud je doba od
posledni nabézné hrany do okamziku &teni kratsi nez T.
Je-li doba od posledni nabézné hrany do okamziku dota-
zu del$inez T, je vracena doba od posledni ndbézné hrany
do okamziku ¢teni (az do pfichodu dal$i ndbézné hrany se
pfi kazdém ¢teni hodnota T zvySuje).

Struktura bloku procesnich dat
struct bitfield{

BO:
Bl:
B2:
B3:
B4:
B5:
B6:
B7:

char
char
char
char
char
char
char
char

};
struct tproc{

RRRRBRRRRPR

Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne we

struct bitfield newin[2];

struct bitfield filtered[2];

unsigned int outs;

unsigned int counter[2x8];

unsigned int perout[8];
}proc;

V ndsledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych polozek bloku procesnich dat:

Offset Polozka

0 0x00 | newin O (vstupy 0+7)
2 0x02 | filtered O (vstupy 0+7)
4 0x04 | outs (vystupy 0+7)

6  0x06 | &itad impulsh vstupu O
8  0x08 | ¢&itad impulsh vstupu 1
10 0x0A | ¢ita€ impulsl vstupu 2
12 o0x0c | ¢ita¢ impulst vstupu 3
14  0xO0E | ¢itad impulst vstupu 4
16 0x10 | ¢itad impulst vstupu 5
18 0x12 | &itad impulsh vstupu 6
20 0x14 | ¢itad impulst vstupu 7
38 0x26 | ¢ita¢ impulst vstupu 0
40 0x28 | ¢ita¢ impulst vstupu 1
42  o0x2a | Cita¢ impulst vstupu 2
44 o0x2C | ¢&itad impulsd vstupu 3
46  0x2E | ¢itad impulsl vstupu 4
48  0x30 | ¢itaC impulst vstupu 5
50 0x32 | ¢itaC impulst vstupu 6
52  0x34 | ¢itaC impulst vstupu 7
70  0x46 | meri¢ periody vstupu 0
72  0x48 | mefi¢ periody vstupu 1
74  0x4A | méfi¢ periody vstupu 2
76  0x4C | mefi¢ periody vstupu 3
78 0x4E | meéfi¢ periody vstupu 4
80 0x50 | meri¢ periody vstupu 5
82 0x52 | méri¢ periody vstupu 6
84  0x54 | mefi¢ periody vstupu 7

6.6.3 Bloky 16 az 256 — Object Dictionary
Jednotka SCIO-11 ma implementovén slovnik objektd
(Object Dictionary), ktery vychazi z definice objektl protokolu
CANopen. Podrobny seznam vSech objektd vSech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuadle ,Komuni-
kacni protokoly jednotek PL2“. Z Object Dictionary zpracova-
va objekty uvedené v nasledujici tabulce.

Objekty spole¢né véem jednotkam PL2

1000 Device Type

1001 Error Register

100c Guard Time

100d Life Time Factor

1010 Store Parameters

1011 Restore Default Parameters

1018 Identity Object
1400-+-03 | Recieve PDO1-+4 Comunication Parameters
1600+-03 | Recieve PDO1--4 Mapping Parameter
1800+03 | Transmit PDO1-+4 Comunication Parameters
1a00+03 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter

- 46 -

SCIO-11

Sériové periferni jednotky



Objekty spolecné véem jednotkam PL2

2000 COM Speed
2001 COM Delay
2002 NMT State
Objekty uréené jen pro SCIO-11
3100 Casové konstanta filtr(i binarnich vstupti — log. 0
3101 Casové konstanta filtr( binarnich vstupti — log. 1
3102 Jednotnd ¢asova konstanta filtrd binarnich vstupd
3500 Uzivatelsky definované hodnoty bindrnich vystupd v
rezimu Guard Error
4100 | Citade impulsti na bindrnich vstupech
6200 Bindrni vystupy
6401 Analogové vstupy

Jednotka SCIO-11 ma z vyroby namapovany objekty do pfiji-
macich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 6200 01 08 = = =
2 6200 02 08 = = =
3 - - - -
4 — - - -
5 — - - -
6 - - - -
7 — - - -
8 — - - -

Jednotka SCIO-11 ma z vyroby namapovany objekty do vysi-
lacich PDO podle nasledujici tabulky:

£07 RUN BLK 76543210
Mo5 S ® X
v I I @ & v
% ¢ 010203040506070809 11121314151617 1819

68L
v —v— [+ - y|+ - v[* -V 76543210
E ADDR Ain5 | Ain4 | Ain3 com X
Y76 543210
Ain 0
Scio-11 AR ERER
212223 242526272829 313233343536373839

PROMOS jine2 Y76543210

Obr. 69: Celni panel SCIO-11

modulu po zapnuti probliknou LED s oznacenim 4 a 1. Pro
spravné urceni verze firmware je vyznam LED nasleduijici:
-543-210 .. popisna stitku,
84218421 . vyznam pro verzi firmware,
00100010 . 1 pro sviti.

Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté — jednotka je pfipravena.

6.7.2 Konfiguraéni prepinace

Levy z dvojice pfepinacd (oznacen E) je uréen k odpojeni
civek relé. Po odpojeni (pfesunuti prepinace smérem doll —
OFF) v$echna relé odpadnou a stav vystup( je mozné sledo-
vat pouze na pfislugnych indikacnich LED - stavy vystupl
jsou diodami LED indikovany, ale relé neklapou.

Pravy z dvojice posuvnych prepinacl a prepinaé otoc¢ny
(oznaceny ADDR) slouzi k nastaveni adresy jednotky na sbér-
nici RS-485. Adresy podle nastaveni prepinacl jsou v tabulce:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1
= 640101 10 | 64010510 | 64010910 | 410001 10
i 6401 02 10 | 64010610 | 6401 0a10 | 410002 10
2 6401 03 10 | 640107 10 | 6401 0b 10 -
7 _
8 6401 04 10 | 640108 10 | 6401 0c 10 B

U cCisel objektd znamena levé Ctyrcisli index (1), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
VSechna &isla jsou hexadecimalni.

Informace o komunikaém’cvh viastnostech, stukturach blo-
ki a mapovani PDO jsou PREDBEZNE a mohou se zménit!

6.7 Konfigurace jednotky

Na ¢elnim panelu SCIO-11 jsou umistény vSechny pfipojova-
ci, nastavovaci a indika¢ni prvky. Celni panel SCIO-11 je vidét
na obr. 69.

v Po strandch jsou dva hrebinkové konek-

Unap . w2 tory pro pfipojeni ke sbérnici RS-485.
GND 5 4 Jejich zapojeni je vidét na obrdzku vlevo.
RO Sbérnice je pruchozi, coz umoznuje
- E snadné razeni jednotek za sebe. K propo-
-DRD T7g @8l 1| jeni je mozné pouzit specidlni propojova-
o 1q ci mastky InCo nebo plochy desetizilovy

kabel se zafiznutymi konektory PFL10.
V levé horni ¢asti se nachdzeji konfiguracni prfepinace, jeden
oto€ny a dva posuvné, a LED indikujici chovani jednotky.

6.7.1 Zapnuti

Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN Cervené a na dolni fadé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Napf. na

Pre,plnacv , | Adresa Pre,plnacv , | Adresa
posuvny otocny posuvny otocny

OFF 0 zakdzana ON 0 nepouzita
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF E 15 ON = 31

Adresa jednotky musi byt v rdmci jednoho vedeni sbérnice
RS-485 jedine¢nd — na sbérnici se nesmi vyskytnout dvé
jednotky se shodnou adresou.

6.7.3 Stavové LED
Vpravo vedle prepinaci jsou dvé stavové LED indikujici
momentalni stav a chovani modulu. Jejich funkce se lisi podle
pouzitého komunikacniho protokolu.

Jednotky s protokolem Epsnet a ModBus

Lze rozeznat ndsleduijici rezimy ¢innosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté ne-
ni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy® (uziva-
telem vyvolany stav),

» Guard Error chyba komunikace (ztrdta dat na sbérnici

RS-485).

Kazdy z téchto stavi indikuje leva dioda (oznac¢ena RUN) a to
nasledovné:

* RUN
« STOP

Sériové periferni jednotky
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* sviti ervené Guard Error,

e sviti Zluté  Preoperational,

e blika ¢ervené STOP,

* blikne zelené jednotka pfijala zpravu ze sbérnice,

* nesviti RUN.
Prava z diod (ozna¢ena BLK) indikuje odpojeni vystupt a né-
které rezimy ¢innosti:

« sviti Cervené Preoperational nebo jsou odpojeny vystu-

py prepinacem E,

e sviti Zluté  STOP nebo Guard Error.
V rezimu Guard Error je na vSech vystupech prednastavena
hodnota. Nastavuje se pouze pomoci Object Dictionary.

6.7.4 LED vystupt
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v dolni ¢asti umisténa fada
osmi Zlutych LED (oznacenych Y 0 az 7). Tyto diody indikuji
stav vystupl podle rezimu jednotky nasledovné:

* Preoperational nesviti (vystupy v nule)

* STOP posledni pfijaty stav (je i na vystupech)

» Guard Error prednastaveny stav (je i na vystupech)

* Pfepinac E je OFF  pfijaty stav (vystupy v nule)
Neoznacené diody (mimo diody vievo od diody Y11) Ize
pouzit k libovolné indikaci dané uzivatelskym programem.
Rozsviceni diody vievo od diody Y11 zplsobi odpadnuti relé
podobné jako pfi vypnuti prfepinac¢em E, tento stav vSak neni
indikovan diodou BLK. To je mozné vyuzit k programovému
odpinani vystupd.

6.7.5 LED vstupt
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v horni ¢asti umisténa fada
osmi zelenych LED (oznacenych X 7 az 0). Indikovan je stav
vstupl pred vstupem do digitalniho filtru.

6.7.6 Konfiguraéni rezim

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specialniho konfiguracniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE“. Po uloZeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napajent).

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikac¢nich parametrd jednotky se toto nastaveni prepise.

6.7.7 Nastaveni komunikacéniho protokolu

Jednotky umoznuji nastaveni komunikaéniho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je nasledujici:

* pfipojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vika jednotky vedle modrych prepinacd. Adaptér zastréit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.
spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikacni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, ob¢as
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potfeba odpojit — pFipojit.
po stisku kldvesy Sipka nahoru (nebo Sipka dol() se obje-
vi menu.
pomoci Sipek nahoru/dolll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.
nastaveni typu HW nemeénit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby.

Po zvoleni protokolu Modbus je mozné také nastavit ko-
munikaéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vzdy sudou paritu).

uloZeni konfigurace Sipkou doprava na radku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonceni flashovdni. Pak se po dal$im

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguije.
Je mozZné také pouzit program Loader, ktery je ke stazeni na
http://www.elsaco.cz/index.php?file=./download/217 _fwpl2.
php.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace
EI5571.10 vstupy 12V =/~

SCIO-11

stisku Sipek nahoru/dolll objevi menu s novou konfigura- EI5571.20 vstupy 24 V =/~
ci.
v objedndvce nutno uvést typ komunikacniho protokolu
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7.1 Zakladni charakteristika

Panel SKDM-11/12 je univerzalni ovladaci terminal s pfipoje-
nim na asynchronni sériovou linku RS-485 (obr. 70). Je vyra-
bén ve dvou provedenich — ANSI nebo Epsnet terminal.

Obr. 70: Pohled na terminal se standardni klavesnici

Nosny duralovy rdmecek ma z Celni strany nalepenou celo-
plosnou féliovou kldvesnici s okénkem pro displej. Gumové
tésnéni zajistuje vysoké kryti z Celni strany. Membranova kla-
vesnice ma vytlaceny reliéf klaves a vestavéné talifové pruzin-
ky. Tla¢itka tak maji jemny chod s jednozna¢nou odezvou se-
pnuti. K nosnému rdmecku je ze zadni strany pfipevnéna
procesorova deska s konektory pro pfipojeni kabel( a svorka-
mi napajeni. Podsviceny displej ma teplotni korekci kontrastu
a zajistuje tak stabilni Citelnost v Sirokém rozsahu pracovnich
teplot.

kldvesnice|| 5% LED
LCD 4x201| 56 tjagitek| [na panelu
3 I [ | identi-
K—] e e /O fikacni
S Bb\lllod
— || allas
o XC111/0 /0 HXC15| -0
MB90F598
X2 CPU ]
S~ 1
—— AD HXC14| !
| —
! XC10—1/0 :I
1 *
r—. 1 SIO SIO pomoc-
logickeé 1 1 né nas-
I/0 pro tavovaci
pomoc- pi \ / prvky
né ovla- U
dace a XC1 |napajeni
tory COMO COM1 3
sériové linky L pouze SKDM-12|

Obr. 71: Blokové schéma termindlu SKDM-11/12

SERIOVY TERMINAL SKDM-11/12
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Obr. 72: Rozmisténi konektorti a konfiguracnich propojek

Terminal je vybaven dvéma sériovymi linkami COMO a COM1.
Linka COMO (konektor XC7) ma rozhrani volitelné osazenim
sériového prevodniku ,piggy” (RS-232, RS-422, RS-485 nebo
proudova smycka). Linka COM1 umozriuje podle zapojeni
konektoru XC6 pouzit rozhrani RS-232 nebo RS-422 nebo
RS-485. Pro komunikaci s nadfizenym systémem mizZe byt
pouzit kterykoliv kandl. Druhy kanal mize byt vyuZit pro pfipo-
jeni dalsiho zafizeni, napf. lokalni sériové tiskdrny, snimace
¢arového kodu ap.

SKDM-12 obsahuje doplrikové vstupy a vystupy umozniujici
pfipojeni vnéjsich ovladacl a signdlek. Standardné je osa-
zeno 8 logickych vstupl pro bezpotencidlové kontakty, 8 vy-
stupl pro LED, zarovky nebo sirénu a 4 napétové analogové
vstupy pro potenciometry. Misto standardnich logickych I/O je
mozné osadit I/O piggy moduly PBI/PBO s galvanickym oddé-
lenim (viz obr. 72). K nim je moZné pfipojit vnéjsi svorkové
moduly XBI/XBO.

Programové vybaveni dovoluje nastaveni vSech konfigurac-
nich parametrd z klavesnice. Konfiguraéni parametry jsou
trvale uchovany v paméti FLASH.

7.2 Technické udaje

Displej alfanumericky LCD
Zobrazenf 4 fadky x 20 znakd
Rozmeér aktivni plochy 70 X 21 mm

Vyska znaku 5 mm

Klavesnice membranova s pruzinami
Pocet kldves 26 + SHIFT

Logické vstupy (jen SKDM-12)
Pocet / Typ 8 / bezpotencidlovy
(neni dovoleno pfipojeni ciziho napéti)

Logické vystupy (jen SKDM-12)
Pocet / Typ

8 / otevieny kolektor

Sériové periferni jednotky
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Omezovaci odpor pro LED  2k2 z napdjeciho napéti

Max. spinané napéti 50V
Max. trvaly spinany proud 100 mA
Max. spinany proud 350mA/1s

Analogové vstupy (jen SKDM-12)

Pocet / Typ 4 [ napétovy
Rozsah 5V
Rozliseni 10 bitd
Komunikacni rozhrani
COMO (osazeni piggy) P232/P422/P485/
/PL20/PMBusM
COM1 RS-232/RS-422/RS-485
Napajeni 10 + 30V
Pfikon 5W
Vnéjsi rozmér panelu 157,4 X 172,4 mm
Hloubka zdstavby  bez krytu 39 mm
s krytem 50 mm
Kryti ze strany kldvesnice IP54

Rozsah pracovnich teplot -10°C + 50°C *)
Kategorie prepéti Il
Stupen znecisténi 2

*) pfi teplotach pod 0 °C dochdzi ke zpomalovani zobrazovani

7.3 Blokoveé schéma a pripojeni

Funkce terminalu je zfejma z celkového blokového schématu
na obr. 71, rozmisténi vSech pfipojovacich konektorl a konfi-
guracnich propojek je patrné z obr. 72.

7.3.1 Sériovy kanal COMO

Sériovy kanal COMO je pres ,piggy“ modul vyveden na konek-
tor XC7. Zapojeni jeho pinl pro jednotlivé typy rozhrani je
uvedeno v tabulce:

Pin Oznaceni signalu pro rozhrani
RS-232 RS-422 RS-485 20 mA M-Bus

1 DCD" -DCD” BE loout —

2 +5V +5V +5V liout —

3 SG +DCD” — +Ujn2

4 SG SG SG +Upn4

'S — -DTR" — +Uy

6 = +DTR" Term. -Un -MBus

7 RTS -CTS 360R- RxD+ -MBus

8 — +CTS 360R+ —

9 CTS —RxD —RxTxD RxD— —MBus
10 — +RxD +RxTxD TxD- —

11 RxD -RTS — — +MBus
12 DTR") +RTS — TxD+ —
13 TxD —TxD —RxTxD — —MBus
14 — +TxD +RxTxD — +MBus

Moduly ,piggy* zajistuji prevod signalu na bézné pouzivana
rozhrani RS-232, RS-422, RS-485 a proudovou smycku
20 mA. VSechny moduly (mimo P232Nx) jsou v provedeni s
galvanickym oddélenim, popf. s méni¢em. Signaly oznacené
,) jsou dostupné jen u piggy modul 3xIn / 3xOut.

7.3.2 Sériovy kanal COM1
Sériovy kandl COM1 je vyveden na konektor XC6, jehoz zapo-
jeni je uvedeno v tabulce:

pin | pin |

signal H signal
1 +RxD 2 -RxD
3 RxD 4 RTS
5 TxD 6 CTS
7 +TxD 8 -TxD
9 GND 10 +5V

Kanal COM1 neobsahuje galvanické oddéleni. Na konektoru
XC6 je k dispozici signal s rozhranimi RS-232 (piny 3, 4, 5 a 6)
a RS-422 (piny 1,2 a 7, 8). Z rozhrani RS-422 je moZné spoje-
nim signalt -RXD, -TXD a +RXD, +TXD (spojenim Spicek 1,7
a 2,8) ziskat rozhrani RS-485.

7.3.3 Pfipojeni analogovych vstupt
Termindl SKDM-12 obsahuje 4 napétové analogové vstupy,
které jsou vyvedeny na konektor XC14. Na vstupy Ize pfipojit
napéti v rozmezi 0 + 5 V. Zapojeni konektoru uvadi tabulka:

pin ‘ ‘ signal

signal H pin
1 ADO 2 GND
3 AD1 4 GND
5 AD2 6 GND
7 AD3 8 GND
9 +5V 10 GND

Vstupni napéti jsou pfivedena na analogové vstupy ANO az
AN3 (P60 + P63). Napéti Ize ziskat napf. z potenciometru
pfipojeného k pindm 9 a 10, béZec na pozadovany vstup.
Schématické pripojeni je dobre patrné z obr. 73.

v o+
] {2- 0 + 5V z externiho sngn_aée
3{ 4%‘. +5V °
5{6. potenciometry
s s pansty
om’ oi‘r GND
3% 5+25 kOhm

Obr. 73: Priklad pfipojeni analogovych vstupu

7.3.4 Pripojeni logickych vstupli
Termindl SKDM-12 obsahuje 8 logickych vstupl vyvedenych
na konektor XC10, jehoz zapojeni je patrné z tabulky:

pin signal pin signal
1 —XO0 2 +XO0
3 —X1 4 +X1
5 —X2 6 +X2
7 —X3 8 +X3
9 —X4 10 +X4
11 —X5 12 +X5
13 —X6 14 +X6
15 —X7 16 +X7

Vstupy neobsahuji galvanické oddéleni a jsou uréeny pro
pfipojeni pouze bezpotencidlovych kontaktl. Stavy vstupd
jsou pfistupné na portu P3 procesoru. Pokud je potieba
pfipojit na vstup napéti, je nutné do konektoru XC12 osadit
vstupni piggy modul PBI-11/12 (popis v kap. 7.9 na strané 57),
ktery obsahuije galvanické oddéleni. Vstupni napéti mize byt
podle provedeni modulu 12 V nebo 24 V, AC nebo DC. Do ko-
nektoru XC12 je mozné osadit také vystupni piggy modul
PBO-13/14. Port Ize tak pouzit jako vystupni a zvysit poCet vy-
stupl na 16 (nejsou-li potfeba Zadné vstupy).

7.3.5 Pfipojeni logickych vystupti

Terminal SKDM-12 obsahuije 8 logickych vystupl vyvedenych
na konektor XC11, jehoz zapojeni je patrné z tabulky:

pin ‘ signal H pin ‘ signal
1 -YO 2 +YO0
3 -Y1 4 +Y1
5 -Y2 6 +Y2
7 -Y3 8 +Y3
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pin signal H pin signal
9 -Y4 10 +Y4
11 -Y5 12 6
13 -Y6 14 +Y6
15 -Y7 16 +Y7

Na sudé piny je pfivedeno napajeci napéti pres srdzeci odpo-
ry 2,2 kQ. Vystupy neobsahuji galvanické oddéleni a jsou
v provedeni s otevifenym kolektorem. Vystupni tranzistory
jsou spinany portem PO procesoru. Pokud jsou potfeba vystu-
py s galvanickym oddélenim, je nutné do konektoru XC13
osadit vystupni piggy modul PBO-13/14 (popis v kap. 7.10 na
strané 58). Do konektoru XC13 je mozné osadit také vstupni pi-
ggy modul PBI-11/12. Port Ize tak pouzit jako vstupni a zvysit
podet vstupl na 16 (nejsou-li potfeba zadné vystupy).

7.3.6 Pripojeni identifikacniho klice
Termindl SKDM-11/12 umoziiuje pripojeni elektronického
klice firmy Dallas. Pfipojeni je provedeno dvouvodi¢ové. SW
obsluha kliCe je v soucasné dobé ve fazi vyvoje.

7.4 Konfigurace terminalu

Konfigurace termindlu se provadi hardwarové nastavenim
propojek na zadni strané termindlu a softwarové pomoci
konfiguraénich menu po zapnuti terminalu. Softwarova konfi-
gurace je podrobné popséna v kapitole 7.8na strané 56.

7.4.1 Volba frekvence krystalu

Propojkou JP1 se voli frekvence krystalu (8 nebo 7,3728
MHz), se kterou bude procesor pracovat. Od této frekvence
jsou odvozeny pouzitelné komunikaéni rychlosti obou komu-
nika¢nich kanal( uvedené v nasleduijici tabulce:

Kanal COMo COM1
Krystal 8 MHz 7,3 MHz 8 MHz 7,3 MHz
Rychlost 38 115 19 115
19 76 9 76
9 57 4 57
4 38 2.4 38
2.4 19 1.2 19
9 9
4 4
2.4 2.4
1.2 1.2

7.4.2 Povoleni Watchdogu
Spojenim kolik( propojky EnWD je povolen watchdog proce-
soru. Po rozpojeni kolikll je watchdog vyrazen z ¢innosti.

7.4.3 Signdly CTS0 a CTS1
Propojky JP2 a JP3 umoziuji pfipojit k procesoru signaly
CTS0 a CTS1 sériovych kandli COMO a COM1. Jsou pfipoje-
ny k P62 a P63 (misto analogovych vstupl AN2 a AN3).
Soucasna verze SW nepodporuje handshake pomoci CTS.

7.4.4 Omezovaci odpory logickych vystupt
Propojkou JP6 Ize vyradit srazeci odpory logickych vystupd
omezujici vystupni proud, napf¥. pfi pfipojeni indikacnich diod
LED. Vyfazovani je mozZné provést pro kazdy vystup samo-
statné. Tim se na sudé piny konektoru XC11 privede plné
napdjeci napéti (nutné napf. pfi pfipojeni relé).

7.5 Softwarova obsluha ANSI terminalu

Pn — numericky ASCII parametr, tzn. jedno- ¢i viceciferné Cislo
skladajici se ze znak( ‘0’ az ‘9'.

Ps — bindrni parametr, tzn. jeden znak s hexadecimalni inter-
pretaci v intervalu <00h,1Fh> a <80h,8Fh>.

7.5.1 Prace s kurzorem

<ESC>[Pn;PnH Piitkaz umisti kurzor na pozici na displeji.
Prvni parametr uddva ¢islo radku v intervalu <1,4>, druhy
¢islo sloupce v intervalu <1,20>, na ktery se kurzor umis-
ti. Nezada-li se nekteré Cislo, pfedpoklada se implicitni
parametr 1. Pozice 1,1 je v levém hornim rohu.

<ESC>[H Prikaz umisti kurzor do levého horniho rohu.

<ESC>[PnA Kurzor se posune smérem k hornimu okraji
obrazovky o pocet radek, ktery je uddn parametrem prika-
zu, bez zmény sloupce. Pfikaz bez parametru posune
kurzor o jeden rfadek nahoru. Na prvnim rfadku displeje je
pfikaz ignorovan.

<ESC>[PnB Kurzor se posune smérem doll o pocet radek,
ktery je udan parametrem pfikazu bez zmény sloupce. P¥i-
kaz bez parametru posune kurzor o jeden fadek dold. Na
poslednim fadku displeje je pfikaz ignorovan.

<ESC>[PnC Kurzor se posune smérem k pravému okraji
displeje o udany pocet sloupcli bez zmény aktudlniho rad-
ku. Pfikaz bez parametru posune kurzor o jeden sloupec
vpravo. Na poslednim sloupci displeje je prikaz ignorovan.

<ESC>[PnD Kurzor se posune smérem k levému okraji dis-
pleje o udany pocet sloupct bez zmény aktudlnino fadku.
Pfikaz bez parametru posune kurzor o jeden sloupec
vlevo. Na prvnim sloupci displeje je pfikaz ignorovan.

<ESC>[s Termindl ulozi aktudlni pozici a atributy kurzoru,
které Ize obnovit pfikazem <ESC> [u.

<ESC>[u Termindl obnovi pozici a atributy kurzoru, které
byly uloZeny pfikazem <Esc>[s. Pokud pozice nebyla
uloZena prikazem <ESC> [s, nastavi se kurzor do levého
horniho rohu displeje, blikajici ve tvaru podtrzitka.

7.5.2 Prace s textem

<ESC>[0J Pfikaz vymaze znaky od pozice kurzoru vcetné
do konce displeje.

<ESC>[1J Prikaz vymaze znaky od zacatku displeje do pozi-
ce kurzoru véetné.

<ESC>[2J Prikaz vymaZe cely displej a umisti kurzor do
jeho levého horniho rohu.

<ESC>[K Prikaz vymaze znaky od pozice kurzoru véetné do
konce radky.

<ESC>[0K Pfikaz vymaze znaky od pozice kurzoru véetné
do konce radky.

<ESC>[1K Pfikaz vymaZe znaky od zac¢atku fadky do pozi-
ce kurzoru véetné.

<ESC>[2K Pfikaz vymaZe celou aktudlni faddku a kurzor
presune na zacatek tohoto radku.

<ESC>[S Termindl posune text na displeji o jeden fadek
nahoru. Posledni radek displeje zlstane prazdny a kurzor
prejde na jeho zacatek.

<ESC>[T Termindl posune text na displeji o jeden radek
dold. Prvni fadek displeje zlstane prazdny a kurzor prejde
na jeho zacatek.

7.5.3 Ovladani paralelnich portt
<ESC>[Ps;Ps;PsY Byte out. Pokud je povoleny pfistup
k master portu a pfijde tento pfikaz, je ucinén zapis na
paralelni expanzni port. Prvni bindrni parametr uddva
offset adresy portu od adresy 00h. Povolené hodnoty
prvniho parametru jsou 00h (vystupy pres piggy modul
PBO-13/14) a 03h (pfimé vystupy). Druhy a treti parametr
jsou data, kterd maji byt na adresu zapsana. Povolené hod-
noty téchto parametrd jsou 00h az OFh. Druhy parametr
obsahuje horni polovinu bytu a tfeti obsahuje spodni
polovinu bytu, ktery bude zapsdn na paralelni port.
<ESC>[PsX Byte in. Pokud je povoleny pfistup k master
portu a pfijde tento piikaz, je precten byte z paralelniho
portu nebo analogovych vstupd. Binarni parametr udava
offset adresy portu od adresy 00h. Povolené hodnoty
prvniho parametru jsou 00h (pfimé vstupy), 01h (analogo-
vé vstupy), 03h (vstupy pres I/O piggy modul PBI-11/12)
a 08h (Cteni stavu LED). V pfipadé vyhodnoceni piikazu
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vraci terminal na konec vysilaci fronty master portu sekven-
Ci <ESC> [PsPsPsx, kde prvni binarni parametr odpovédi
udava offset adresy portu od adresy 00h. Platné hodnoty
prvniho parametru jsou 00h, 01h, 03h a 08h. Druhy a treti
(uanalogovych vstupdi 1. az 8.) jsou data, kterd byla z adre-
sy pfectena. Povolené hodnoty téchto parametrl jsou 00h
az OFh. Druhy parametr (2., 4., 6. a 8. u analogovych
vstupd) obsahuje horni polovinu bytu a treti (3., 5.,7.a 9.
u analogovych vstup(l) obsahuje spodni polovinu bytu,
ktery byl precten z paralelniho portu (analogovych vstu-
pl). K obéma parametrdm je bindrné pri¢tena hodnota
OFOh.
Porty PO (00h) a P3 (03h) se pfepnou na vstupni nebo vystup-
ni po resetu podle zasunutych piggy modull PBI nebo PBO.
Neni-li osazen Zadny piggy modul, je port PO nastaven jako
vstupni a P3 jako vystupni.

7.5.4 Ovladani sériovych portt

<ESC>[Pn= Tento piikaz otevira pfistup ke komunikaénimu
portu v pfipadé, Zze numericky parametr je shodny s adre-
sou termindlu nastavenou polozkou Term. adress v menu
a je zaroven povolen adresovy mod polozkou Adressed
mode. V pfipadé neshody parametru a adresy pfi povole-
ném adresovatelném maddu je pfistup ke komunikacnimu
portu zakdzan. Parametr musi byt maximalné trojciferné
¢islo a nesmi byt vétsi nez 31, jinak neni pfikaz proveden.
Pokud je komunikaéni port otevien timto pfikazem, termi-
nal pfejde do normalniho mddu.

7.5.5 Prace s pomocnym kanalem

Pomocny kanal (na COM1) je mozné pouzit pouze pfi nastave-

ni hlavniho (na COMO) na 0/80, jinak musi byt vypnuty. Popis

nastaveni pomocného kandlu je v kapitole 7.8 na strané 56.

Je-li zapnuty pomocny kanal, SKDM-11/12 jesté rozeznava:

ESC[> Prepnutitermindlu do transfer médu, pokud je zapnu-
ty pomocny kanal. Musi byt spravné obslouzen signal
CTS1 kanalu COM1 (CTS aktivni — vysilani povoleno, CTS
neaktivni — vysilani pozastaveno).

ESC[Pn> Prepnuti termindlu do transfer mddu, je-li zapnuty
pomocny kandl. pn je ASCII ¢&islo od 1 do 255 udavajici
v transfer médu prvnich pn prijatych znak(d nevyhodnoco-
vanych jako escape sekvence. Termindl v transfer médu
prendsi znaky z hlavniho kandlu do kandlu pomocného
(COMO — COM1) a naopak, vysilani znakd z klavesnice je
zablokovano. Pro pfenos je dimenzovana v obou smérech
vyrovnavaci pamét FIFO 256 byte. Termindl se prepne
zpét do normalniho mddu escape sekvenci Esc [ <. Pokud
je termindl v transfer médu, musi byt sprdvné obslouzen
signdl CTS1 kandlu COM1 (CTS aktivni — vysilani povole-
no, CTS neaktivni — vysilani zablokovano).

7.5.6 Ovladani LED a zvukového generatoru
<ESC>[Ps;Ps;Ps;Psq Prikaz ovlada LED indikatory na

pfednim panelu termindlu. PocCet bindrnich parametr(

mlze byt od jednoho do Ctyf. Parametry mohou, ale

nemusi, byt oddéleny stfednikem. Na poradi parametr(

nezalezi.

Rozmisténi bitd v bindrnim parametru:

7 6 5 4 3 2 1 0
o[ o] o] o | star LED |

zhasnuti LED 0 0

rozsviceni LED 0 1

blikani LED, pravé zhasni 1 0

blikani LED, prave rozsvit 1 1
LED RUN 0 0
LED ERROR 0 1
LED MODE 1 1 0
LED MODE 2 1 1

Priklad:

<ESC>[0Ah; 0Fhqg rozblika MODE1 a MODE2 v protifazi.

<ESC>[04h;01hqg rozsviti RUN a zhasne ERROR.

<ESC>[0Ah; 0Bhg rozblikd MODE1 a MODE2 ve fazi.

<ESC>[Pn;Pn;PnQ Beep adv. Vyda zvuk zvoleného ténu,
délky a hlasitosti. Prvni parametr uddva délku ténu v 1/32
sekundy v intervalu <0,999>, druhy parametr udava vys-
ku ténu v intervalu <0,74> a posledni parametr udava hla-
sitost v intervalu <0,7>, pricemz 0 znamen4, Ze tén nebu-
de slyset.
Upozornéni: trvajici tén je ukoncéen pfichodem dalsiho
pozadavku na vydani zvuku.

<ESC>[Ps0,Psl,...f musi byt sudy pocet bindrnich
parametr(, nejméné 2 a nejvice 10, vzdy prvni udava c¢islo
LED 0 az 4, druhy pozadovany svit/blikani stejné jako
u prikazu <ESC> [ £ bez parametru.

U prikazll <Esc>[£ s parametry jsou nejvyssi 4 bity vSech

parametrd =0.

7.5.7 Ptikazy s odpovédi
<ESC>[f Vrati stav LED v rozSifeném mddu, tj, PsO + Ps9,
kde Ps0, 2, 4, 6, 8 jsou Cisla LED od 0 do 4, po fadé to jsou
RUN, Error, Mode 1, Mode 2, Shift a Ps1, 3, 5, 7, 9 jsou
jejich stavy takto:
bit3: zelena barva, sviti ve fazi 0 (zaCina svitem),
bit2: zelena barva, sviti ve fazi 1 (za¢ina zhasla),
jsou-li bity 2 a 3 v H soucasné, LED trvale sviti.
bit1: Cervena barva, sviti ve fazi 0,
bit0: ¢ervena barva, sviti ve fazi 1,
stejné jako u zelené. NejvysSi 4 bity ve v§ech Ps jsou
v H (ij. Cisla jsou OFxh.)
<ESC>[q Odesldni zprdvy o stavu LED indikator( ve zvlast-
nim binarnim formatu. Odesilaji se informace o vSech
indikatorech v poradi RUN, ERROR, MODE1, MODE2.
Rozmisténi bitl v binarnim parametru:

7 6 &) 4 3 2 1 0
1+ [ 1 [ 1+ [ 1+ ] sat | LD ]

zhasnuta LED 0 0
rozsvicend LED 0 1
blikajici LED, prave zhasnuta 1 0
blikajici LED, pravé rozsvicena 1 1

LED RUN 0 0

LED ERROR 0 1

LED MODE 1 1 0

LED MODE 2 1 1

<ESC>[n Prikaz, ktery zplsobi automatické vygenerovani
zpravy o pozici kurzoru ve zvlastnim tvaru, ktery je pfipo-
jen v bindrni formé na konec vyrovndvaci paméti standard-
niho vystupniho zafizeni. Prvni se posila binarni byte, ktery
uréuje aktudlni radek ve tvaru:

7 6 5 4 3 2 1 o0
1 [t v oo o]

binarni ¢islo v intervalu <0,3>, které urcuje ¢islo
aktualniho radku.

Druhy se posild binarni byte, ktery urcuje aktudlni slou-
pec ve tvaru:

7 6 5 4 3 2 1 0
coL |

bindrni ¢islo v intervalu <0,19>, které urcuje ¢islo
aktudlniho sloupce.

<ESC>[Q Send beep stat. Pokud je povoleny pfistup k mas-
ter portu a prijde tento pfikaz, je na konec vystupni fronty
zarazena sekvence <ESC> [ \PnQ, kde numericky parame-
tr signalizuje €innost nebo necinnost zvukogeneratoru.
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Cislo ‘0’ znamend nedinnost a islo ‘1”, Ze termindl v dobé
vraceni sekvence vyddval ton.

<ESC>[? nebo <ESC>[Pn? Send status. Numericky para-
metr tohoto pfikazu znamena adresu termindlu. Varianta
bez adresy je pfijata pouze v pfipadé, Ze je povolen
pfistup k master portu termindlu. Varianta pfikazu s adre-
sou je vyhodnocena vzdy, kdyZz je adresa termindlu
shodnd s obsahem parametru. Pokud nejsou parametr
a adresa shodné, zakdze terminal pfistup k master portu.
V pfipadé vyhodnoceni pfikazu vraci terminal na konec
vysilaci fronty master portu sekvenci <ESC> [Pn; Pn?, kde
prvni numericky parametr obsahuje maximalné dvoumist-
né Cislo znamenajici poCet znakl v bufferu klavesnice
pfipravenych k odbéru. Druhy parametr obsahuje maxi-
malné tfimistné ¢islo udavajici pocet znakdl v bufferu slave
portu pfipravenych k odbéru. Nula znamend prazdny
buffer.

<ESC>[! nebo <ESC>[Pn! Send kbd. Numericky para-
metr tohoto prikazu znamena adresu terminalu. Varianta
bez adresy je pfijata pouze v pfipadé, Ze je povolen pri-
stup k master portu termindlu. Varianta pfikazu s adresou
je vyhodnocena vzdy, kdyz je adresa termindlu shodna
s obsahem parametru. Pokud nejsou parametr a adresa
shodné, zakdze termindl pristup k master portu. V pripadé
vyhodnoceni piikazu vraci termindl na konec vysilaci fron-
ty master portu sekvenci <ESC>[Pn!PsPsPs...PsPs,
kde prvni numericky parametr obsahuje maximalné dvou-
mistné ¢islo znamenajici pocet znakd v bufferu kldvesnice,
které budou nasledovat za znakem ‘" (vykfi¢nik). Pokud
byly néjaké znaky v bufferu klavesnice, budou nasledovat
jako binarni parametry za vykfi¢nikem.

<ESC>[g Vrati kdd prave stisknuté klavesy, neni-li stisknuta
zadna klavesa, vraci hodnotu OFFh. Vhodné poutziti je pfi
polozce menu Comm channel nastavené na 3/73 nebo
3/80, blize v kapitole 7.8 na strané 56.

7.5.8 Ovladani médu terminalu
<ESC>[Ps;Ps;Ps;Psh Prikaz zapind mdd displeje, ktery
je udany jako parametr. PoCet binarnich parametrd mdze
byt od jednoho do ¢tyf. Parametry mohou, ale nemusi, byt
oddéleny stfednikem. Na poradi parametrd nezalezi.

Ps | Vyznam

02h Cursor solid off. Vypne méd zobrazovani kurzoru jako
blikajici plochy pod pismenem.

Cursor underline off. Vypne mdd zobrazovani kurzoru

el jako poditrzitka pod pismenem “_”

04h Cursor blink off. Vypne blikani kurzoru ve tvaru
poditrzitka

osh | Backlight off. Vypne podsvit displeje. Pfednastaveny
stav Ize zvolit v menu

oeh | Bignum off. Vraci displej z médu velkych Cisel zpét do

normalniho maédu

7.5.9 Specialni piikazy

<ESC>[c Inittermindlu. Smaze displej, vSechny interni buffe-
ry a véechny parametry nastavi na prednastavené.

<ESC>[Pse Nastavenijasu podsvitu LCD. Hodnota parame-
tru mlze byt od 0 do 15, kde 0 znamena vypnuty podsvit
a 15 znamena podsvit zapnuty naplno.

<ESC> [bPsPsPs.. ZapiSe parametry jako velka Cisla a zaci-
na prvni pozici vlevo. V pfipadé, Ze neni aktivni mod vel-
kych Cisel, zapiSe data do bufferu. Prvni bindrni parametr
uddvé podet nasledujicich parametr(l. Tento parametr
nesmi byt vétsi nez 10. V mddu velkych Cisel Ize zobrazit
Cislaatyto znaky: *’, ‘+’, ‘=, **’, ‘", *.". Déle jsou interpreto-
vany tyto znaky:
CR (0Ah) — skok na zacatek displeje
LF (0Dh) — smazani displeje v mddu velkych Cisel se
zachovanim pozice kurzoru
FF (0Ch) —smazdni displeje v mddu velkych &isel a skok
na jeho zacatek
BS (08h) — smazani posledniho znaku a posun pomysl-
ného kurzoru o jeden znak vlevo. Na tento piikaz se také
vztahuje nastaveni timeoutu polozkou Bin. timeout
v menu.

<ESC> [mPsPsPsPsPsPsPsPsPs Pgm. char gen. Progra-
muje zvoleny znakogenerdtor. Prvni bindrni parametr
uréuje, ktery z osmi znakd znakogeneratoru chceme
programovat. Na tento pfikaz se také vztahuje nastaveni
timeoutu polozkou Bin. timeout v menu.
Rozmisténi bitd v prvnim bindrnim parametru:

7 6 o) 4 3 2 1 0
Ps | Vyznam o [ o[ o] o 1] CHRNUM
Scroll on. Zapne mdd terminalu, pfi kterém se kurzor
01h | 2 posledniho fadku a posledniho sloupce displeje po bindrni &islo v intervalu <0,7> urduje, ktery znak bude
zapsani znaku posune na zacatek posledniho fadku a programovan
text posune (scroll) o jednu radku nahoru
Cursor solid on. Zapne méd zobrazovani kurzoru jako 76543210 Dal$ich osm bindrnich paramet-
02h bI|I§a||C| plochy pod pismenem. Blikani kurzoru v tomto 00h rd ur&uje body v matici znaku. Bi-
maddu nelze vypnout o7 v
c derli 7 sd z0b ik . 00h ty parametru jsou zfejmé z ob-
ursor underline on. Zapne mdd zobrazovani kurzoru ja- : o Yo
03h | o odtrsitko pod pfsmepnem 105 ! EEE  ocn dzkuvievoaposiajise v pofadi
c blink on. Z blika (K " dtrit W o1 ©dshoradolu. Rozmisteni bitu v
04h k:rsor ink on. Zapne blikani kurzoru ve tvaru podtrzit- EEEE o matici znakogeneratoru je na ob-
osh | Backlight on. Zapne podsvit displeje. Prednastaveny [ | W 11h razku VIevo.’ P’rlklad ylahrlkazu pl:O
stav Ize zvolit v menu EEENE o, Programovani prvnino znaku
Bignum on. Zapne mdd displeje, ve kterém jsou zobra- 00h prvr}lho uzwatelsklelho znakoge-
zovana velka ¢&isla. V tomto mddu se na displej zapisuje neratoru znakem ‘a":
06h pomoci ESC sekvence <ESC> [b.... V tomto mddu se <ESC> [m88h<ESC> [m08hO00h00hOER01hOFh11hOFhO0Oh
provadeji vsechny ostatni pikazy ménici obsah disple- | Tento znak potom vyvoldme znakem, jehoZ hexadecimalni
je, ale méni pouze obsah bufferu. Tyto zmény se zobra- int t ie 80h
zi pfi prepnuti zpét Interpretace je :

<ESC>[Ps;Ps;Ps;Psl Prfikaz vypina méd displeje, ktery
je udany jako parametr. Pocet binarnich parametrd mdze
byt od jednoho do ¢tyf. Parametry mohou, ale nemusi, byt
oddéleny stfednikem. Na poradi parametr(i nezélezi.

Ps | Vyznam
Scroll off. Zvoli méd terminalu, pfi kterém se kurzor z
o1h posledniho radku a posledniho sloupce displeje po

zapsani znaku posune na zacatek prvniho radku a
zbytek textu zastane nezménén

Interpretace nasledujicich znakd

07h Beep - pfikaz vyda zvukovy signal.

08h Backspace — smaze znak na pozici kurzoru a kurzor se
posune o jednu pozici zpét.

09h Tabuldtor — napiSe potfebny poCet mezer tak, aby se
kurzor zastavil na pfisti tabelacni pozici. Vzdalenost mezi
tabelacnimi pozicemi jsou ¢tyfi znaky.

0Ah Line feed — posune kurzor o jednu pozici dold bez
zmény aktudlniho sloupce. Pokud byl kurzor na posledni
fadce a je povoleno posouvani (scroll) textu, posune se
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Obr. 74: Znaky standardniho generatoru.

text o jednu fadku nahoru a kurzor z{stane na posledni
fadce bez zmeény aktudlniho sloupce. Pokud byl kurzor na
posledni fadce a je zakdzano posouvani (scroll) textu,
zUstane text nezménén a kurzor skoéi na prvni fadek
displeje bez zmény aktudlniho sloupce.

0ch Form feed — smaze cely displej a kurzor umisti do levé-
ho horniho rohu.

0Dh Carriage return — posune kurzor na zacatek radky bez
zmeény aktualni fadky.

Znaky v intervalu <32, 127> a <144, 255> jsou zobrazovany

podle standardniho znakogenerdtoru, znaky v intervalu

<128, 143> jsou zobrazovany jako znaky, které jsou progra-

movatelné pomoci prikazd <ESC> [m. . .. Ostatni znaky jsou

ignorovany.

7.6 Komunikace protokolem Epsnet

Na displeji panelu SKDM-11/12 s protokolem Epsnet bude po
zapnuti vypsano:

Preoperational

CKDM-11/12 v2.01

Termindl komunikujici protokolem Epsnet umi zpracovat zpra-
Vy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a ma zverejnéné tyto
bloky dat:

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfiguracni data,

blok 0  vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.

Struktura, sestavovani a dekddovani komunikacénich paketd
je popsano v samostatném manuale ,Komunikacni protokoly
perifernich jednotek".

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovidd poradi poloZzek daného bloku ve zprave.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

OF

Obr. 75: Znaky znakogeneratoru s azbukou.

7.6.1 Blok 1 - konfiguraéni data

Polozky bloku konfiguraéni data

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukonceni pfijmu
vyzvy pockat, nez zaéne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikaéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38,19,9, 4, 2,1, 6,3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del$i nez comtout Zadnou zpravu, pfepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadané Cislo v rozsahu 1+65535 (16 bitd)
udava nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak mize naby-
vat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h 38 min).
Vychozi hodnota je 600 (600 x 255 ms = 153 s).

flashcomm zapsanim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH vcéetné comspeed.

volume nastaveni hlasitosti reproduktoru ve 4 krocich —
25 %, 50 %, 75 % a 100 %. Vyhodnocuji se pouze dva

Vv

address nastaveni adresy terminalu v rozsahu 1 az 125.

Struktura konfiguraéniho bloku

struct tconf({
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
char volume;
char address;

}conf;

V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych poloZek konfiguraéniho bloku:
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Offset
0x00
0x01
0x02
0x04
0x08
0x09

Polozka
ansdelay
comspeed
comtout

flashcom
volume

© o A~ N =2 O

address

Priklad zpravy

U termindlu bude pozadovana adresa 14, komunikaéni rych-
lost 9600 Bd a komunikaéni timeout 30 minut. Jednotka
master bude mit adresu 126. Hlasitost ma byt 50 %. Vychozi
nastaveni adresy termindlu je 2 (tovarni nastaveni).
Vzhledem k tomu, Ze do konfigurac¢niho bloku je tfeba pouze
zapisovat, pouzije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:

Byte Oznaé. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
1 LE 0x2B M 5 .
o LER - pocet bytu 4 az 28
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x02 adresa pfijemce
5 SA 0x7E adresa odesilatele
6 FC 0x6C fidici byte ramce
7 0x0C 0x0C kéd operace
8 BLK 0x01 konfiguraéni blok
9 OFFS, 0x01
10 OFFS,, - comspeed a comtout
11 LEN 0x03 pocet zapisovanych byt
12 0x09 komunikac¢ni rychlost 9600 Bd
13 data 0x93 nizs$i byte polozky comtout
14 0x1B vys$Si byte polozky comtout
15 BLK 0x01 konfiguracni blok
16 OFFS, 0208 "\ olume a address
17 OFFSy 0x00
18 LEN 0x02 pocet zapisovanych byt
19 0x40 hlasitost 50 %
data B
20 0x0E nova adresa 14
21 BLK 0x01 konfiguraéni blok
22  OFFS, 0x04 .
23 OFFS,, 0%00 offset polozky flashcomm
24 LEN 0x04 pocet zapisovanych byt
25 0x73
26 data 0x61 E?OS;:;[EZ;:;\;E do paméti
27 0x76 FLASH
28 0x65
29 FCS 0x7D kontrolni soucet bytd 4 az 46
30 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka odpovéd 0xE5 a je nutno ji restar-
tovat.

7.6.2 Bloky 2 a 3 - procesni data
Obsah blokd 2 a 3 procesnich dat je stejny.

PolozZky blokt procesnich dat
aininp[4] analogoveé vstupy.
bininp[2] bindrni vstupy.
key kdd stisknuté kldvesy — bity 0+7 uddvaji kdd klavesy, bit
15 je pfiznak stisku klavesy (0 — klavesa pusténa, 1- klave-
sa stisknuta). Je-li klavesa pusténa déle nez 100 ms, je

kdd kldvesy =0 (proto musi byt kldvesnice ¢tena nejpozde-

ji kazdych 100 ms).
binout[2] bindrni vystupy.
disp[80]1 80 znakl displeje.

lampreg ovlddani LED a bzucéku - je uvedeno v ndsleduji-
cich tabulkach:

bit 15 | bit14..bit10 | bit9.. bito

zapnuti (1)/vypnuti (0) ‘ atributy svitu ‘ kéd LED
Atributy svitu:
bit 14 | bit13 | bit12 | bit11 | bit 10 Funkce
0 0 X X X not blinking
X X 0 0 1 Led red
X X 0 1 0 Led green
X X 0 1 1 Led yellow
Defaultni kddy:
Kéd ‘ Jméno Funkce
3EO0 Alert / Emergency bzucdk
3E1 Error Error
3E3 Run Run
3E7 Status 1 Mode 1 (UT)
3E8 Status 2 Mode 2 (TUV)
backlight intenzita podsvitu — niz§i byte zapina (1) / vypi-

na (0) podsvit, vy$si byte urCuje intenzitu (0 az 255).
led pfimé ovldddni diod LED podle ndsleduijici tabulky:

bit |7 ]l6 |5 | a]3|2]1]o0
LED MODE2 | MODE?1 | ERROR | RUN
barva clz|¢clz|¢c|lz|¢c]|z

beep pfimé ovladani bzu¢aku -0 ... nepipa / 1 ... pipa

Struktura bloku procesnich dat
struct tproc{
char aininp[4];
char bininp[2];
int key;
char binout[2];
char disp[80];
char lampregl[2];
char backlight[2];
char led;
char beep;
}proc;
V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych poloZek bloku procesnich dat:

Offset Polozka

0 0x00 analogovy vstup 0

1 0x01 analogovy vstup 1

2 0x02 analogovy vstup 2

3 0x03 analogovy vstup 3

4 0x04 bindrni vstupy 0 (vstupy 0+7)

5 0x05 bindrni vstupy 1 (vstupy 8+15)

6 0x06 kdd klavesy

8 0x08 bindrni vystupy 0 (vystupy 0+7)

9 0x09 bindrni vystupy 1 (vystupy 8+15)
10+29 0x0A:0x1D | 1.radek displeje (znaky 1+20)
30+49 0x1E:0x31 | 2. radek displeje (znaky 21+40)
50+69 0x32:0x45 | 3.radek displeje (znaky 41-+60)
7089 0x46+0x59 | 4. ddek displeje (znaky 61-80)

90 0x5A ovladani LED a bzu¢aku

92 0x5C nastaveni podsvitu

94 0x5E piimé ovlddani LED

95 0x5F piimé ovladani bzucdku

7.6.3 Bloky 16 az 256 — Object Dictionary
Termindl ma implementovan slovnik objektl (Object Dictiona-
ry), ktery vychazi z definice objektl protokolu CANopen.
Podrobny seznam v$ech objektd vSech jednotek PROMOS
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Line 2 je uveden v samostatném manudle ,Komunikaéni proto-
koly perifernich jednotek"“. Z Object Dictionary zpracovévéa ob-
jekty uvedené v nasledujici tabulce.

Objekty spole¢né vSsem jednotkam PL2

1000 Device Type

1001 Error Register

100c Guard Time

100d Life Time Factor

1010 Store Parameters

1011 Restore Default Parameters

1018 Identity Object
160003 | Recieve PDO1--4 Mapping Parameter
1a00-+-038 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter

2000 COM Speed

2001 COM Delay

2002 NMT State

Objekty urcené jen pro SKDM-11/12

3202 Uzivatelsky definované znaky displeje

6000 | Cteni klavesy

6001 Bindrni vstupy — jen SKDM-12

6200 Ovladéni indika¢nich LED

6201 Bindrni vystupy — jen SKDM-12

6202 Nastaveni podsvétleni displeje

6204 Nastaveni hlasitosti

6210 Textovy monitor

6211 Nastaveni kurzoru displeje

6400 Analogové vstupy — jen SKDM-12

Jednotka SKDM-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do
pfijimacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 6200 00 10 = 6201 01 08 =
2 = = 6201 02 08 =
3 - - — -
4 — - — —
5 = = = =
6 - - — -
7 — - — —
8 - - — -

Jednotka SKDM-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do
vysilacich PDO podle nasledujici tabulky:

PDO3 PDO4
6001 01 08 =
6001 02 08 =
6400 01 08 =
6400 02 08 =
6400 03 08 =
6400 04 08 =

Byte PDO1 PDO2
1 | 60000110 -

0 N o~ N
|
|

U cisel objektd znamenad levé Ctyicisli index (I), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
VSechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

7.7 Kody generované klavesnici

Kdédy kldves jsou zobrazeny na obrdzku 76v hexadecimalnim
tvaru. Kédy v pravém dolnim rohu jsou generovany po stisku
klavesy, pokud je zhasnuty indikator SHIFT. Kédy v pravém
hornim rohu jsou generovany, je-li pred stiskem kldvesy rozsvi-
cen indikator SHIFT.

1A 86 87 88 89 8A
ESC F1 || F2 || F3 ||| F4 ||| F5
1B 81 82 83 84 85
17(||D 44| |E 45(||F 46 0A
SHIFT||| INS ENTER

16 37 38 39 0D

® A 41|||B 42[||C 43]|* -|-2A / _2F

(%) Run 34 35 36 2B 2D
() Error

© 31 32 33 05 7F

( 28||) 29 01 03 06

Promos <« | I—

= 2F 30 13 18 04

Obr. 76: Kédy klaves generované klavesnici

Tento indikator je ovladan stiskem klavesy SHIFT, ktera sama
negeneruje zadny kdd. Stiskneme-li vice kldves najednou je
generovan kéd 15h. Kdd 15h je také generovan v piipadé Spat-
ného pfijmu znaku (Spatnd parita, ramec nebo preteceni)
nebo pokud je pfijaty znak ztracen z dlivodu pIného vstupniho
bufferu.

7.8 Nastavovani parametrt

7.8.1 ANSI terminal

Komunikacni parametry se nastavuji v menu, které se vyvola
po zapnuti napdjeni, je-li zaroven stisknuto tladitko ‘.’. Toto
menu Ize také vyvolat pfi chodu termindlu sou¢asnym stiskem
klaves ‘€’ a ‘>’. Mezi parametry se pohybujeme stiskem
kldvesy ‘N nebo ‘V’. Parametry se méni stiskem klavesy ‘+’
nebo ‘-,

Nastaveni komunikacnich parametrl je blokovano heslem.
Heslo je 609988 (mnemonicka pom(icka pro zapamatovani
hesla je COFFEE). Stiskem kldvesy ENTER se prechdzi do
jednotlivych podmenu hlavniho menu. Stisk klavesy ESC
vraci z podmenu zpét do hlavniho menu a z hlavniho menu do
dialogu ukonceni editace. V tomto dialogu se zobrazi SAVE 2.
Stiskem ENTER se editovana konfigurace trvale ulozi, stiskem
ESC jsou editované zmény ignorovany.

V menu Comm format se nastavuji parametry komunikacni-
ho kanalu. PoloZkou Parity se urci parita sériové komuikace.
Polozka Speed urCuje rychlost sériové komunikace v kBd.
Povolené rychlosti v kBd jsou:

Kanal COMo COM1
Krystal 8 MHz 7,3 MHz 8 MHz 7,3 MHz
Rychlost 38 115 19 115
19 76 9 76
9 57 4 57
4 38 2.4 38
2.4 19 1.2 19
9 9
4 4
2.4 2.4
1.2 1.2

V menu Comm mode se nastavuji dal§i parametry sériového
komunikaéniho kandlu. Polozkou Adressed mode se povolu-
je mdd termindlu, ve kterém je k master portu umoznén
pfistup az po zadani ESC sekvence <ESC> [Pn=, kde parame-
tr Pn je shodny s adresou termindlu nastavenou v poloZce
Term. adress. Tato adresa musi byt v intervalu <0,31> a je
uréena polozkou Address menu. Polozkou Bin. timeout se
nastavuje maximdlni ¢asovy interval v milisekundédch mezi
pfijmem dvou po sobé jdoucich znakd v mddu bindrniho
prenosu. Pokud je tento ¢as prekrocen, jsou data déle prena-
Sena ve znakovém maddu, tzn. Ze jsou vyhodnocovany ESC
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sekvence. Polozkou Comm channel se nastavuje zvoleny
komunika¢ni kanal a kmitocet krystalu procesoru takto:

0/80 - kanal COMO, krystal 8,00 Mhz, piggy,

1/80 - kandl COM1, krystal 8,00 Mhz, RS-232,

2/80 - kanal COMH1, krystal 8,00 Mhz, RS-422,

3/80 - kanal COMA1, krystal 8,00 Mhz, RS-485,

0/73 - kanal COMO, krystal 7,38 Mhz, piggy,

1/73 - kandl COM1, krystal 7,38 Mhz, RS-232,

2/73 - kanal COMA1, krystal 7,38 Mhz, RS-422,

3/73 - kanal COM1, krystal 7,38 Mhz, RS-485.
Rezimy 1/xx az 3/xx se kromé rozhrani li§ také zplsobem
ovladani signalu RTS. Pro 1/xx (RS-232) je signal RTS aktivni,
pokud jsou pravé vysilana data. Pro 2/xx (RS-422), je-li povo-
len adresovy mdd, je signdl RTS aktivni, pokud jsou prave
vysildna data. Neni-li povolen adresovy mdd, signdl RTS se
nefidi a je nastaven trvale jako aktivni. Pro 3/xx (RS-485) je
signal RTS aktivni, pokud jsou prave vysilana data. Data jsou
vysildna pouze po predchozi vyzveé.
Stiskem kldvesy ENTER v konfiguraénim menu Comm mode/
/Comm Channel je mozné prejit do menu pro nastaveni
pomocného kandlu. Polozkou Aux channel se povoluje funk-
ce pomocného kandlu (vychozi nastaveni Off), ktery je mozné
pouZzit pouze pfi nastaveni hlavniho 0/80 (jinak musi byt vypnu-
ty). Povolené komunikaéni rychlosti jsou 19, 9, 4, 2. V. menu
Comm format se nastavuji parametry komunikace stejnym
zpUsobem jako u hlavniho komunikaéniho kanalu (vychozi
nastaveni 9600, 8N1). V menu Timeout se nastavuje mezizna-
kova prodleva (1+64 ms) na pomocném kandlu. Pfi detekci
mezery mezi znaky na vstupu pomocného kandlu del§i nez
tato prodleva se ukonci/zacne pfijem paketu. Po ukonceni
paketu (max. délka 256 Byte) je tento vyslan z termindlu do
hlavniho kanalu. Paket je uvozen sekvenci <ESC> [ <.
V menu Keyboard Ize nastavit parametry tykajici se klavesni-
ce. V tomto menu se polozkou Autorepeat povoluje po del-
§im stlaceni kldvesy opakovani generovani znaku. Polozkou
Speed se voli jakou rychlosti ve znacich za sekundu se maji
generovat znaky po del$im stlaceni klavesy. Polozkou Delay
se voli za jakou dobu v milisekunddch se maji opakované
generovat znaky. Polozkou Beep se povoluje kratké pipnuti
po stisku jakékoliv klavesy.
V menu Display je mozné nastavit parametry tykajici se disple-
je. Polozka Backlight urCuje vychozi intenzitu podsvétleni
displeje v procentech. Polozka Cursor ur€uje vychozi podo-
bu kurzoru takto:

Off kurzor neni zobrazen,

Sol kurzor ve tvaru plného obdélnicku,
SolB blikajici kurzor ve tvaru obdélnicku,
Und kurzor ve tvaru podtrzitka,

UndB blikajici kurzor ve tvaru podtrzitka.

Polozka Scroll povoluje rolovani displeje pfi jeho zaplnéni
a polozka Big numbers urcuje vychozi méd zobrazeni disple-
je (normdlni/velka &isla).
Prednastavené parametry
Komunikace
8 bit data, 1 stopbit, bez parity, rychlost 19,2 kBd.
Typ komunikace
adresovy méd vypnuty, adresa 0, bindrni timeout 256 ms,
komunika¢ni kandl COM1, krystal 8 Mhz.
Nastaveni klavesnice

autorepeat vypnuty, prodleva opakovani 200 milisekund,
rychlost opakovani 2 znaky za sekundu. Pipnuti pfi stisku
klavesy zapnuto.

Nastaven/ displeje

podsvit 50%, kurzor ve tvaru blikajiciho podtrzitka, rolova-
ni displeje vypnuto, zapnuto zobrazeni normélnich znak(
(zobrazeni velkych &isel vypnuto).

7.8.2 Konfigurace Epsnet terminalu
Terminal pro Epsnet musi mit propojkou JP1 nastaven krystal
s frekvenci 7,3728 MHz. U termindlu komunikujiciho protoko-
lem Epsnet se nastaveni parametr( provadi v bloku 1 (blok kon-
figuracnich dat) nebo pomoci konfiguracnich objektd v Object
Dictionary.

7.9 Moduly logickych vstupti

7.9.1 1/0O piggy PBI-11

XC1. M Modul PBI-11 obsahuje 8 lo-
[1}-n0 N gickych vstupl 12V / 24 V
s galvanickym oddélenim
s jednim spole¢nym vodi-
¢em. Zapojeni vstupniho
obvodu PBI-11 ukazuje ob-
rdzek 77. Hodnoty soucas-
tek jsou uvedeny pro typic-
ké vstupni napéti 24 V.
Vodi¢ ,com*“ je spolecny
pro véech 8 vstuptd. Obvod
je fesen jako symetricky,
pro stav log.1 (indika¢ni dio-
da sviti) mize byt na vstupu

B! in7

I com

Obr. 77. Zapojeni PBI-11

ino |1 — < 5 in1 | »in“ kladné nebo zéporné napé-
in2 | 3 4| ing | ti proti spole€nému vodici
in4 | 5 6| in5 | ,com“. Vstupy a spole¢ny vodi¢
in6 | 7 8 | in7 | jsouvyvedeny na konektor XC2
com | 9 | (10| com | modulu PBI-11. Modul PBI-11 je

pasivni a nevyzaduje napajeci
napéti. Napdjeni vstupnich ob-
vodl musi byt zajiSténo z vnéjsi strany. Zapojeni konektoru
XC2 je zfejmé z obr. 78. Na konektor XC2 je mozné plochym ka-
belem pfimo pfipojovat vstupni svorkové moduly XBI-11.

7.9.2 Svorkovy modul XBI-11

Obr. 78. Zapojeni XC2

Modul XBI-11 slouzi

- +
in0 X0 Y 2
XC3@ X1 pripojeni snimadd
| a Cidel. Deska obsa-
| = huje patrové svor-
; kovnice, pro kazdy
735} in7 X7 5] vstup jsou kromé

vstupni svorky vyve-
deny také svorky na-

= pajeci. To umoznuje

| com pouzivat XBI-11 mis-

JP1 to pfechodovych
O [F]XC2 svorkovnic ve skfini.
o Un  Soucdsti desky jsou

indika¢ni diody a za-
téZovaci odpor vstu-
pu umoziujici bez-
problémové pripojeni dvoudrdtovych snimacd. Typicky
vstupni proud pfi nominalnim napéti je 15 mA. Pokud je takova
zatéZz vstupu na zavadu (napf. u nestandardnich snimacd), je
mozné zatézovaci odpor odstranit. Schéma modulu je uvede-
no na obrazku 79, uvedené hodnoty odpord jsou pro nominal-
ni vstupni napéti 24V. Napdjeci napéti pro snimace se pfipojuje
na svorky Un. Propojkou JP1 je moZné zvolit, ktery z napdje-
cich vodi¢d povede na vstupni I/O piggy modul PBI-11 jako
spolecny (com). Pro snimace s vystupem npn bude stfedni ko-
lik JP1 (com) spojen s kladnym pdlem, pro snimace s vystu-
pem pnp se zapornym pdlem Un. Vstupni signdly jsou vyvede-
ny na konektor XC1, ktery ma zapojeni Spi¢ek shodné s
konektorem XC2 modulu PBI-11, viz obr. 78. Ke spojeni modu-
IG PBI-11 a XBI-11 se pouziva desetizilovy plochy kabel se zare-
zdvacimi konektory PFL10.

Obr. 79. Schéma modulu XBI-11

Sériové periferni jednotky
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7.9.3 1/0 piggy PBI-12
xct, Modul PBI-12 obsahuje 8
logickych vstupl 12 V ne-
bo 24 V s galvanickym
oddélenim a kazdym vstu-
pem vyvedenym samostat-
né. Zapojeni vstupniho ob-
vodu PBI-12 ukazuje obr.
80. Hodnoty soucastek
jsou uvedeny pro typické
vstupni napéti 24 V. Obvod
je reSen jako symetricky,
pro stav log.1 (indika¢ni di-
oda svitl) mize byt na vstu-
pu ,ina“ kladné nebo za-

inda | 1 v 2 [ inob | Porné napéti proti vstupu ,.inb*“.
inla | 3 4 | inib | Vstupy jsou vyvedeny na ko-
in2a | 5 6 | in2b | nektor XC2 modulu PBI-12.
in3a | 7 8 | in3b | Modul PBI-12 je pasivni a ne-
in4a | 9 10| indb | vyZzaduje napdjeci napéti. Na-
in5a | 11 12| in5b | pajeni vstupnich obvodld musi
in6a_| 13 141 in6b | byt zajisténo z vnéjsi strany. Za-
in7a | 15 161in7b | nojeni konektoru XC2 je na ob-

Obr. 81. Zapojeni XC2 rdzku 81.

7.10 Moduly logickych vystupt

7.10.1 1/O piggy PBO-11

M Modul PBO-11 obsahuje 8
galvanicky oddélenych lo-
gickych vystuptd npn s ote-
vfenym kolektorem. Zapo-
i jeni vystupnich obvodi je
M 3 na obr. 82. Vystupy mikro-
pocitaCe jsou oddéleny op-
trony, spinani provadi inte-
grovany spina¢ ULN 2803.
Napajeni spinacich tranzis-
torG zajistuje stabilizator,
ktery z napéti Un dodava
5 V. Vystupy ,out0+7“ ne-
maji Zadné proudové ome-
zenli, pfi zkratu +Un s vystu-

ffffffffffffff

{ULN2803

Obr. 82. Zapojeni PBO-11

v

outo | 1 2 | out1 | pem dojde ke zni€eni spinaci-
out2 | 3 4 | out3 | ho obvodu ULN. Zapojeni vy-
out4 | 5 6 | outs | stupniho konektoru XC2 je
outé | 7 8 | out7 | zfejmé z obr. 83. Na konektor
com | 9 10] com | XC2 je mozné pfimo plochym

kabelem pripojovat vystupni
svorkové moduly XBO-11.

Obr. 83. Zapojeni XC2

7.10.2 Reléovy svorkovy modul XBO-11
Modul XBO-11 slouzi ke spindni vnéjsich silovych obvodd.
Deska obsahuje patrové svorkovnice, pro kazdy vystup je sa-
mostatné vyveden prepinaci kontakt relé a jedna spole¢na
svorka. To umoznuje k modulu XBO-11 pfimo pfipojovat spina-
XCH

XC2

2[P]

1) G2
(143 [4ps]

c3E B33 |

s

Obr. 84. Schéma modulu XBO-11

né spotrebiCe a pouZivat je misto prechodovych svorkovnic
ve skrini. Kontakty relé umoznuji pfimo spinat sifové spotrebi-
Ce ~230 V / 2A, bez pouziti spole¢ného vodice az 5 A.
Schéma modulu je uvedeno na obrdzku 84. Kazdé relé ma
osazenu indika¢ni LED a ochrannou diodu. Napajeci napéti
pro relé se pfivadi z /O piggy modulu PBO-11 na konektor
XC10. Zapojeni konektoru XC10 odpovida zapojeni konektoru
XC2 modulu PBO-11 (viz obr. 83). Ke spojeni moduld PBO-11
a XBO-11 se pouziva desetizilovy plochy kabel se zafezdvaci-
mi konektory PFL10. Mezi kontakty relé a civkou je na plo$-
ném spoji bariéra proti plizivym proudlm, ktera je pripojena
na ochrannou svorku XC9. Svorka P umoznuje stfidavé uzem-
nit napajeci napéti pro civky relé.

7.10.3 1/O piggy PBO-12

M Modul PBO-12 obsahuje
> +out0 8 galvanicky oddélenych lo-

1 A . o
YO G‘E‘. ] gickych vystupl npn s ote-
: [—4 —out0 vienym kolektorem. Zapoje-

ni vystupnich obvodd je na
obrazku 85. Vystupy mikro-
pocitace jsou oddéleny op-
trony, spinani obstardvaji
samostatné spinaci tranzis-
tory. Vystupni obvody jsou
galvanicky oddéleny od mi-
kropocitace i od napajeci-
ho napéti Un. Vystupni spi-

Obr. 85. Zapojeni PBO-12

+out0| 1 4 2 |-out0 . . oy o
foutl| 3 4 [_outq| hacl tranzistory nemaji zadne
Tou2| 5 6 |—oute| Proudové omezeni, pfi pfetize-
foud| 7 8 |—outa| ni (zkratu) dojde ke zniCeni spi-
+outd| 9 10 |- out4| nhaciho tranzistoru. Zapojeni vy-
+out5| 11 12|-out5| stupniho konektoru XC2 je
+out6| 13 14|-out6| zfejmé z obrazku 86.

+out7| 15 16 |- out7

Obr. 86. Zapojeni XC2

7.11 Provedeni klavesnice

Kldvesnice termindlu je k dispozici ve tfech provedenich, kte-
ré ukazuji obrazky 87, 88, 89.

7.12 Montaz terminalu

Terminal se uchycuje do panelu pomoci Sesti matek M3 (sou-
Cast baleni) do predem pfipraveného vyrezu. Rozméry vyrezu
a umisténi dér jsou na obr. 90. Na obr. 91 je vykres vrtdni v mé-
fitku 1:1 — staci vytisknout na samolepku a vyfiznout.

Stinici kryt se pfipeviiuje zezadu pomoci Gtyf sloupkd v rozich
termindlu a ¢tyr $roubkd (vSe soucasti balen).

e
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ESC F1 F2 F3 F4 F5
D E F
SHIFT] 71819 ENTER
o} A4 B5 06 *_|_ | / -
)
® (_ Error ) < ESC
o &1 #2 $3 DEL 2 g
e} - SHIFT” INS T
( )
- Tt
Obr. 87: Klavesnice standardni —
Fi F2 F3 Fa F5
ESC ALARM KVIT Ut TUV 2STAV
D E F
SHIFT|| INS || 7 8 9 ENTER 141
163.4
A B C * /
® 4 5 6 + = /Vnéjél’obrys panelu
® I IIIIIIIIIoIIIIIioIIniIIII N
o : V7 (s b S— ol
ot % | % |5 . DEL o sveatesnent Yot
(T ) : stfed displeje |
( ) *Li !
! @ |~
Obr. 88: Klavesnice pro reguldtory tepla — RT : 2 '
. E | 6xD3s5 1 | i
esc || F1||F2| F3|l Fa| F5] | & i & —b—— e
| \ |
! sti'ed panelu :
SHFTJ| INS || 7 8 9 ENTER ; o
i g
o allsl| 6l + | | 121 |
o o| | E
O (Info1J) B ol
o i D
o 11 2 . DEL h |
- 131,0

Obr. 89: Klavesnice univerzalni

Obr. 90: Rozméry terminalu SKDM-11/12

UDAJE PRO OBJEDNAVKU:
Typ Obj. éislo Modifikace
SKDM-11 EI5581.2x sériovy ANSI termindl, usporna verze — bez I/O, sériovy kanal piggy
SKDM-11/MP E15581.4x multiprotokolovy sériovy termindl (specifikovat protokol), Uspornd verze — bez 1/O, sériovy kandl piggy
SKDM-12 EI5582.2x sériovy ANSI termindl, 8+8 I/O, 4 AD, sériovy kanal piggy, vstup pro kli¢
SKDM-12/MP EI5582.4x rg#gip:;;?gcgl%vil%ériovy termindl (specifikovat protokol), 8+8 1/0, 4 AD, sériovy kandl piggy,
KDM-KRYT EI5279.10 plechovy kryt zadni stény s pfipevriovaci sadou

,X"“ v objednacim &isle urcuje kldvesnici:

0 - standardni

Moduly mohou byt doddvany i v zékaznickém provedeni (jiny potisk, ap.).

1 - pro reguldtory tepla

2 — univerzalni

Sériové periferni jednotky
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Obr. 91: Vykres vrtani panelu v méfitku 1:1.
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8 JEDNOTKA 64 LOGICKYCH 1/0 FCPU-02A

8.1 Celkova koncepce

FCPU-02A (obr. 92) je stavebnicovy prvek uréeny predevsim
pro ulohy sbéru dat a logické fizeni. Lze ho pouzit jako vzdale-
ny I/O modul na asynchronni sériovou linku RS-485. U tohoto
provedeni jednotky je sbérnice CAN nedostupna.

nasuvné moduly piggy
log. vystupy  log. vstupy

1NE

ik S BE R PR
Gela N WE N EE =R

zékladni deska
FCPU-02A

svorkové modul
logickych vstupu

reléové
svorkové moduly o, o
propojeni paskovymi kabely

Obr. 92: Jednotka FCPU-02A se svorkovymi moduly

Zdakladni deska obsahuje jednodipovy mikropocita¢, obvody
sériovych rozhrani, napajeci menice a 8 pozic pro nasuvné 1/0
moduly piggy. Na kazdé pozici je vyvedeno 8 1/0 bitd mikropo-
¢itate. Osazenim 1/O piggy modulu je mozné odpovidajici
branu mikropoditace konfigurovat jako vstupni nebo vystupni.
Celd jednotka mlze distribuovat az 64 logickych I/O signald.
Piggy moduly obsahuji galvanické oddéleni vstupl nebo
vystupl a oddéluji tak veskeré pfipojovaci vodi¢e od obvodU
mikropocitace. Na konektor piggy modulu se paskovym vodi-
¢em pfipojuji pfimo vstupni / vystupni signdly nebo svorkové
moduly obsahujici vstupni signalové pfizplsobeni nebo
vystupni silové prvky.

Svorkové moduly jsou feSeny tak, aby plné nahradily obvyklé
prechodové svorkovnice (vystupni reléové moduly maji rozve-
den spolecny vodi¢, vstupni svorkové moduly maji svorky
s rozvedenim napadjeciho napéti pro polovodiCové snimace
ap.). Spolu s pfipojenim plochymi kabely se vyrazné zjed-
nodusuje vnitfni zapojeni skrfiné. Prakticky odpada vnitini

propojovani modull. VSechny moduly maji LED indikace
pfipojenych signdll, coz ddle zjednodusuje diagnostiku
a vyhledavani zavad.

Zékladni programové vybaveni jednotky zajistuje rozpoznani
osazenych 1/0 piggy modulll a potfebnou programovou
obsluhu pro distribuci I/O signall na asynchronni sériovou
linku RS-232 nebo RS-422/485. Na asynchronnim rozhrani
jsouimplementovany protokoly SAM, Epsnet, Modbus a Profi-
bus DP. Zménou firmware je mozna implementace jinych
protokolll nebo pouziti jednotky jako I/O jednotky libovolného
PLC nebo fidiciho systému. Také Ize do jednotky nahrat viast-
ni software realizujici napf. ulohu jednoduchého logického
automatu.

8.2 Technické udaje
FCPU-02A

Napajeci napéti 1) 9V +36VDC
Spotreba (bez vnéjsich moduld) 3w
Izola¢ni pevnost GO napajeni 1500 V DC
Izolaéni pevnost GO RS-422/485 1000 V DC
Rozméry desky bez drzaku 100 X 160 mm
PBI-11, PBI-12 El541x.10  EI541x.20
Vstupy dle CSN EN 61 131-2 typ 1 typ 1
Vstupni napéti log. 0 max. 2,4V= 5V=
log. 1 min. 56V= 15V=
log. 1 typ. 12V= 24 V=
log. 1 max. 15 V= 30V=
log.1(1s) 26V= 40 V=
Vstupni proud log. 1 typ. 8 mA 6 mA
log. 0 max. 0,5 mA 0,5 mA
Izolaéni pevnost GO vstup/vystup 2500 V AC / 1 min
Izol. pevnost mezi vstupy (PBI-12) 100 V AC

Rozméry modulu 40,6 X 25,4 mm

PBO-11

Max. spinané napéti 35V

Max. trvaly spinany proud 100 mA
Max. spinany proud 350mA/1s
Vystupni napéti v sepnutém stavu 0,9V
Zbytkovy proud rozep. vystupu 100 puA

2500 VAC /1 min
40,6 X 25,4 mm

Izolaéni pevnost GO
Rozméry modulu

PBO-12

XC10 | CAN | RS-422/485 | |komunikaCni konektor Max. spinané napét 35V
| 3 Max. trvaly spinany proud 100 mA
; ; } : i Max. spinany proud 200mA/1s
i e 3 PRy || PR Vystupni napéti v sepnutém stavu 1V
ol Zbytkovy proud rozep. vystupu 100 pA
”””” o ‘ Izola¢ni pevnost GO vstup/vystup 2500 V AC / 1 min
. 1 [ = ] f € | Izolaéni pevnost GO mezi vystupy 100 V AC
Pl CAN  COMO  p2 £ & | Rozméry modulu 40,6 X 25,4 mm
PO P3 g5 xBl-11 EI5451.1x  EI5451.2x
Sy ) o GND g| | Vstupy dle CSN EN 61 131-2 typ 1 typ 2
"“Q;? ) mikropocita¢  COMT -- RO 4| | Vstupni napéti log. 1 typ. 12V= 24 V=
o or XC19 log. 1 (1s) 26 V= 40V=
b b Vstupni proud (s PBI-11)
i 5K log. 1 typ. 13 mA 16 mA
+5V GND log. 0 max. 0,5 mA 2mA
t ¢ Rozméry desky bez drzaku 47 X 72,5 mm
piggy piggy | .- S el piggy piggy XBO-11 EI5452.1x  EI5452.2x
P3 P2 a P1 PO Ovladaci napéti civek relé 2
[ 1 E nominaini Uy 12V= 24 V=
st xco 250 | minim&ini 2 pfi 20 °C 9v= 18 V=
} [BSeYxCe ‘ minimalni 2 pi 50 °C 105V= 21V=
Obr. 93: Blokové schéma FCPU-02A maximalni 17 V= 32V=
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Proud pfi ovlddacim napéti Uyoy 22 mA 14 mA
Spinané napéti / proud 250 VAC/5A
30VDC/5A

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (max. 4 A)

5% 106 sepnuti
1x 10° sepnutf

Doba sepnuti / rozepnuti 8ms/6ms

Izol. pevnost kontakt/ovl. svorka 5000 VAC /1 min
Rozméry desky bez drzaku 107 X 72,5 mm
Pro v§echny moduly

Rozsah pracovnich teplot -10°C +50°C

Kategorie prepéti Il
Stupen znedisténi 2
1) P¥i pFipojeni reléovych moduli XBO-11 pfes PBO-11 musi byt
napdjeci napéti FCPU-02A v toleranci pro pouZita relé.
2) Bez zapodteni ubytku na spinacich tranzistorech PBO-11 (napa-
jeci napéti musi byt o 0,9 V vy$si).

8.3 Technické prostredky

Blokové schéma desky je uvedeno na obr. 93. Osmibitové
porty mikropocitace PO+P7 jsou vyvedeny na konektory pro
osazeni |/O piggy moduld. Asynchronni sériovd linka COM1 je
pfes prevodnik RS-232 vyvedena na tfikolikovy konektor
XC19. Pouzity jsou pouze signaly RxD, TxD a GND. Kanal
s rozhranim RS-232 je galvanicky spojen s napajecim napé-
tim mikropocitace a pouziva se ke konfiguraci jednotky, upgra-
de firmware nebo ke komunikaci na kratkou vzdalenost. Asyn-
chronni kanal COMO a kanal CAN jsou galvanicky oddéleny
optrony a pres obvody rozhrani RS-422/485 a CAN vyvedeny
na odnimatelnou svorkovnici XC10. Obvody galvanického
oddéleni RS-422/485 a CAN jsou spole¢né. To znamena ze
neni mozno provozovat obé tyto rozhrani sou¢asné. Napajeni
galvanicky oddélenych linkovych obvodl zajistuje ménic.

Rozhrani RS-422/485 je mozné pouzit ke komunikaci az na
vzdalenost 1200 m.

Napajeni mikropocitace zajistuje napajeci ménic se Sirokym
rozsahem vstupniho napéti. Jednotku FCPU je tak mozné
napdjet z bézného nestabilizovaného zdroje 12 V nebo 24 V.
Galvanické oddéleni véech vnitfnich obvodd mikropoditace
(mimo linku RS-232) od pfivedeného napajeciho napéti vyraz-
nou mérou zvySuje odolnost proti indukovanym rusivym napé-
tim. Napajeci napéti je pfivedeno i na vnéjsi konektory moduld
I/O piggy a je pouzito pro napajeni vnéjsich ¢asti I/O piggy
a svorkovych moduld. Vysledné mohou byt vstupni a vystupni
signaly galvanicky spojeny se spole¢nym napajecim zdrojem,
vnitfni ¢ast FCPU-02 je galvanicky oddélena. Komunikaéni
linka RS-422/485 je galvanicky oddélena od napajeciho napé-
ti jednotky i od obvod( mikropocitace.

8.3.1 JednocCipovy mikropocitac

Jadrem jednotky je jednoCip Fujitsu MB90F598. Obsahuje
Sestndctibitovy procesor s taktem 16 MHz, 4 KB RAM, 128 KB
FLASH EPROM, 2 asynchronni sériové linky, 1 kanal CAN,
¢éitaCe, Casovace, 8 analogovych vstupd, vystupy pro fizeni
krokovych motord a dal$i. Na 8 pozic pro I/O piggy moduly je
vyvedeno celkem 64 programovatelnych pind procesoru.
V8echny signaly mohou byt pouzity jako logické vstupy nebo
vystupy.

8.3.2 Pfepinace a nastaveni FCPU-02A

Rozmisténi jednotlivych prvkid na zakladni desce FCPU-02 je
uvedeno na obrazku 94.

Pripojovaci svorkovnice a konektory
XC9 Svorkovnice pro pfipojeni napajeciho napéti Uy v roz-
sahu 9 + 36 V. Pokud jsou osazeny reléové svorkovni-
ce pouzivajici napajeci napéti Uy pro spinani relé, musi

JP3 - ovladani pfijimace RS-422/485 JP1 - zakonceni CAN O spojeni RxD s TxD RS-485
SWi- prepinag  Poloduplex (RS-485)[g] o 20 [0 } l o zakonden linky RS-485
nasta:/enl’adresy duplex (RS-422) T E.:+< 5:: .i_: g
1>
XC10

~~

meénic pro GQI)
RS-422/485 4 CAN

celkem 8
pozic pro
/O piggy XC20

1

B DC/DC

N
\
\

tlacitko RESET  napdjeni 9+36V

zemnici kolik

indikac¢ni LED

napajeci menic
Obr. 94: Rozmisténi prepinacd a konektor(l na zékladni desce FCPU-02
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byt napdjeci napéti v rozsahu dovoleném pro pouzita
relé.

XC10 Odnimatelna svorkovnice asynchronniho kanalu
COMO RS-422/485 a CAN:

pin | oznaéeni | signal

1 +5VGO | napdjeni z DC/DC ménice

2 SG spolecny vodi¢ RS-422/485 a CAN

3 +RxD .y

4 _RxD vstup pfijimace RS-422/485

5 +TxD ’ .

6 YD vystup vysilace RS-422/485

Z g’::[' datova linka CAN

XC20 Uzemnovaci kolik. Pfivedenim PE (uzemnéni) na tento
kolik je pres kondenzator 4n7 stfidavé uzemnén spo-
le€ny vodi¢ napajeciho napéti mikropocitace.

XC19 Konektor asynchronniho kandlu COM1 RS-232:

pin | oznaéeni | signal
1 TxD vystup vysilace RS-232
2 RxD vstup prijimace RS-232
3 GND spolecny vodi¢ mikropocitace

Nastavovaci propojky a prepinace

JP1  Zakonéeni linky CAN (u tohoto provedeni nema vy-
znam).

Zakoncovaci propojky RS-422/485. Spojenim vnéjsich
propojek se k vodi¢im +RxD a-RxD pfipoji ,vytahova-
ci“ odpory 360 Q z +5 V GO a SG. Tim je definovana
neaktivni uroven linky pfijimace RS-422/485. ZakoncCe-
ni se provadi pouze na modulech, pripojenych na
zaCatku a na konci linky RS-485. Spojenim vnitfnich
dvou propojek je mozné spojit signdly +RxD s +TxD
a -RxD s -TxD (tedy vstup pfijimace s vystupem vysi-
lace) pro poloduplexni rozhrani RS-485. Zapojeni
signald JP2:

JP2

oznaceni

+R

+RxD

+TxD

+RxD

-RxD

-TxD

-RxD
-R

signal

odpor 360 Q na +5V GO
vstup + prijimace RS-422/485
vystup + vysilace RS-422/485
vstup + prijimace RS-422/485
vstup — prijimace RS-422/485
vystup — vysilace RS-422/485
vstup — prijimace RS-422/485
odpor 360 Q na SG

pin

0N O O =

JP3  Ovladani prijimace RS-422/485. Pfi spojeni propojky je
vstup prijimace pfipojen trvale — pro duplexni rozhrani
RS-422. Pri rozpojeni propojky je vstup pfijimace po
dobu vysilani blokovan - to je nutné pro poloduplexni
pfipojeni RS-485 u protokolu SAM.

Levy posuvny prepina¢ umoznuje odpoijit vystupy
(vSechny vystupy spadnou do 0). Pravy posuvny
a otocny prepinac slouzi k nastaveni adresy jednotky
na sbérnici. Adresy podle nastaveni piepinacl ukazuje

Swi

Pre!:)lnacv e Pre!)lnacv et
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

8.3.3 Indika¢ni LED
Vpravo jsou tfi stavové LED (Cervenad, zlutd, zelend) indikujici
momentdlni stav a chovani modulu.

Jednotky s protokolem SAM

* zelend po zapnuti napajeni blikd po dobu, kdy je
mozny vstup do konfiguraéniho rezimu. Po
prechodu do provozniho stavu sviti trvale.

» Cervena  sviti, je-li FCPU-02 v konfiguraénim rezimu a
blika pfi vyprseni doby WD.

o Zlutd blikne, pfijme-li FCPU-02 zprdvu s adresou,

ktera odpovida adrese modulu.

Jednotky s protokolem Epsnet

Lze rozeznat nasledujici rezimy Cinnosti:

* Preoperational jednotka je tésné po resetu, ale jesté ne-
ni v provoznim stavu,
jednotka je v provoznim stavu,
jednotka je ve stavu ,,zamrzlé vystupy“ (uziva-
telem vyvolany stav — napf. pfi aktualizaci pro-
jektu v centrdle),

* Guard Error  chyba komunikace (ztrdta dat na sbérnici

RS-485).

Kazdy z téchto stavl indikuji Cervena a zelena dioda a to nasle-
dovné:

* sviti ervena Guard Error,

* sviti obé Preoperational,

* blika ¢ervena STOP,

* blikne zelenad jednotka pfijala zpravu,

* nesviti Zadnd RUN.
Zlutd dioda indikuje rezim vystup(:

* RUN
» STOP

o svitf Preoperational nebo odpojeni vystupl prepi-
nacem SW1,

* blikd na vystupech jsou uzivatelsky preddefinova-
né hodnoty (rezim Guard Error nebo Stop),

* nesvitl na vystupech je aktudlni pfijatd hodnota

(rezim RUN).

8.3.4 Konektory pozic pro 1/0O piggy moduly
Kazda pozice PO+P7 ma dva konektory, oznacené XA a XB.
Zapojeni konektor(l vSech pozic je shodné. Konektor XA
obsahuje signdly mikropocitace. DO+D7 jsou datové signaly
— pfimo programovatelné vyvody mikropocitace. IDO+2 jsou
identifikacni signaly typu 1/O piggy (spole¢né pro vSechny
pozice). IDx je vybérovy signal samostatny pro kaZzdou pozici

tabulka: I/O piggy. Po restartu mikropoc¢ita¢ nastavuje jednotlivé signa-
— — ly IDx kazdé pozice a na vstupech ID0+1D2 rozpozndva typ
RIS Prepinac |\ iresa | osazeného modulu I/O piggy. Na konektor XB je pfivedeno
posuvny otoCny posuvny otoCny pouze napdjeci napéti jednotky Un pro napdjeni galvanicky
OFF 0 0 ON 0 16 oddélenych vnéjsich svorkovych desek. Sudé vyvody 4+18
OFF 1 1 ON 1 17 jsou nezapojené.
OFF 2 2 ON 2 18 . .
OFF 3 3 ON 3 19 XA0-+-XA7 XB0-+XB7
—— - - - - — 1 DO 2 | +5V 1 | -un| 2 | -un
OFF 5 5 ON 5 21 8 D1 4 +5V 3 -Un 4 - -
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XA0+XA7 XB0-+XB7
B D2 6 GND B -Un 6 --
7 D3 8 GND 7 -Un 8 --
9 D4 10 GND 9 -Un 10 --
11 D5 12 -- 11 -Un 12 --
13 D6 14 IDO 13 -Un 14 --
15 D7 16 ID1 15 +Un 16 --
17 IDx 18 ID2 17 +Un 18 --
19 +Un 20 +Un

8.4 Moduly logickych vstupli
8.4.1 1/0 piggy PBI-11

B! in7

I com

Obr. 95: Zapojeni PBI-11

v

in0 | 1 2| inl
in2 | 3 4| in3
ind | 5 6| in5
in6 | 7 8 | in7
com | 9 10| com

Obr. 96: Zapojeni XC2

Modul PBI-11 obsahuje 8
logickych vstupli pro napé-
ti12 V nebo 24 V, AC nebo
DC, s galvanickym oddéle-
nim a jednim spole¢nym
vodi¢em. MUZe byt osazen
na libovolné pozici zaklad-
ni desky FCPU-02A. Sché-
ma zapojeni vstupniho ob-
vodu PBI-11 ukazuje obr.
95. Vodi¢ ,com* je spole¢-
ny pro véech 8 vstupd. Ob-
vod je feSen jako symetric-
ky pro stav log.1

(indika¢ni dioda sviti) mize byt
na vstupu ,in“ kladné nebo za-
porné napéti proti spole¢nému

vodici ,com*“. Vstupy a spolec-
ny vodi¢ jsou vyvedeny na ko-
nektor XC2. Modul PBI-11 je pa-
sivni a nepouzivd napajeci

napéti Un zékladni desky FCPU-02A. Napajeni vstupnich ob-
vodd musi byt zajisténo z vnéjsi strany. Zapojeni konektoru
XC2 je zfejmé z obr. 96. Na konektor XC2 je mozné plochym
kabelem pfimo pripojovat vstupni svorkové moduly XBI-11.

8.4.2 Svorkovy modul

XBI-11

Modul XBI-11 slouzi
X0y xc1

XC3|g TD Lo

k pfipojeni snimacu
a cidel pomoci pat-
rovych svorkovnic.
Pro kazdy vstup
jsou kromé vstupni

X7E|

in7
é@@

1<
T g g
W W

(9]
com

svorky vyvedeny ta-
ké svorky napadjeci.
Tim je umoznéno
pouzivat modul
XBI-11 misto pfe-

L
|

: |

T

[F]xc2
Un
=)

chodovych svorkov-
nic v rozvadéci. Sou-

!
L

Obr. 97: Schéma modulu XBI-11

odpor vstupu, coZz umozniuje bezproblémové pfipojeni
dvoudratovych snimaci. Typicky vstupni proud pfi no-
mindlnim napéti je 15 mA. Je-li takova zatéz vstupu na
zavadu (napf. u nestandardnich snimacd), je mozné za-
téZovaci odpor odstranit. Schéma modulu je uvedeno
na obrazku 97, uvedené hodnoty odporl jsou pro

nominalni vstupni napéti 24V.

Napajeci napéti pro snimace se pfipojuje na svorky Un.
Propojkou JP1 je mozné zvolit, ktery z napajecich vodi-

¢ povede na vstupni modul

(com). Pro snimace s vystupem npn bude stredni kolik

¢asti desky jsou
indika¢ni diody a za-
téZovaci XC2

2[P]

stupem pnp se zdpornym pdlem Un. Vstupni signdly jsou vy-
vedeny na konektor XC1, ktery md zapojeni $picek shodné s
konektorem XC2 modulu PBI-11, viz obr. 96. Ke spojeni modu-
IG PBI-11 a XBI-11 se pouziva desetizilovy plochy kabel se za-
fezdvacimi konektory PFL10.

8.4.3 1/0O piggy PBI-12

Modul PBI-12 obsahuje 8
logickych vstupl pro napé-
ti12 V nebo 24 V, AC nebo
DC, s galvanickym oddéle-
nim a kazdym vstupem vy-
vedenym samostatné. Md-
Ze byt osazen na libovolné
pozici zdkladni  desky.
Schéma zapojeni vstupni-
ho obvodu PBI-12 ukazuje
obrdzek 98. Obvod je fe-
Sen jako symetricky — pro
stav log.1 (indika¢ni dioda
svit) mizZe byt na vstupu

»ina“ kladné nebo zdporné na-

péti proti vstupu ,inb®. Vstupy

jsou vyvedeny na konektor

XC2. Modul PBI-12 je pasivni

a nepouziva napajeci napéti

Un zakladni desky FCPU-02A.

Napdjeni vstupnich obvodd

musi byt zaji§téno z vnéjsi stra-

in0a | 1 v 2 | inOb
inla | 3 4 | in1b
in2a | 5 6 | in2b
in3a | 7 8 | in3b
inda | 9 10| indb
in5a | 11 12| in5b
in6a |13 14| in6b
in7a |15 16| in7b
Obr. 99: Zapojeni XC2

ny. Zapojeni konektoru XC2 je
zfejmé z obr. 99.

8.5 Moduly logickych vystupi
8.5.1 1/0 piggy PBO-11

M

ffffffffffffff

Modul PBO-11 obsahuje 8
galvanicky oddélenych lo-
gickych vystupl npn s ote-
vienym kolektorem a mlze
byt osazen na libovolné po-
zici zakladni desky. Sché-
ma zapojeni vystupnich ob-
vod( ukazuje obrdzek 100.
Vystupy mikropoditace

{ULN2803

jsou oddéleny optrony, spi-
nani obstarava integrovany
spina¢ ULN2803. Napajeni
spinacich tranzistord za-

Obr. 100: Zapojeni PBO-11  jigfuje stabilizator, ktery
v z napéti Un jednotky
O | 1 2| oul | Fopy-02A dodavd 5V. Vystup-
out2 | 3 4 | out3 ; . .
ni obvody jsou galvanicky od-
out4 | 5 6 | outs 31 d ik Vo
out6 | 7 8 outy | déleny od mi ropo¢itace a
com | 9 10| com | isouspojeny s napajecim napé-
_ . tim Un. Vystupy ,out0+7“ ne-
Obr. 101: Zapojeni XC2 maiji z4dné proudové omezeni,
XC1

s

%ﬁ%@%@’%’%@?

1/0 piggy jako spole¢ny

JP1 (com) spojen s kladnym pdlem, pro snimace s vy-

e

I !

Obr. 102: Schéma modulu XBO-11
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pfi zkratu +Un s vystupem dojde ke zni¢eni spinaciho obvodu
ULN. Zapojeni vystupniho konektoru XC2 je zfejmé z obr. 101.
Na XC2 je mozné plochym kabelem pfimo pfipojovat vystupni
svorkové moduly XBO-11.

8.5.2 Reléovy svorkovy modul XBO-11

Modul XBO-11 slouzi ke spinani vnéjich silovych obvodd.
Deska obsahuje patrové svorkovnice, pro kazdy vystup je
samostatné vyveden prepinaci kontakt relé a jedna spole¢na
svorka. To umozriuje k modulu XBO-11 pfimo pfipojovat spina-
né spotrebiCe a pouzivat je misto pfechodovych svorkovnic
ve skfini. Kontakty relé umozniuji pfimo spinat sifové spotrebi-
Ce ~230 V / 2A, bez pouziti spole¢ného vodice az 5 A.
Schéma modulu je uvedeno na obrazku 102. Kazdé relé ma
osazenu indika¢ni LED a ochrannou diodu. Napajeci napéti
pro relé se pfivadi z 1/0 piggy modulu na konektor XC10.
Zapojeni konektoru XC10 odpovidd zapojeni konektoru XC2
modulu PBO-11 (viz obr. 101). Ke spojeni modult PBO-11
a XBO-11 se pouziva desetizilovy plochy kabel se zarezavaci-
mi konektory PFL10. Mezi kontakty relé a civkou je na
plogném spoji bariéra proti plizivym prouddim, ktera je pripoje-
na na ochrannou svorku XC9. Svorka P umozriuje stfidave
ukostrit napajeci napéti pro civky relé.

8.5.3 1/0 piggy PBO-12

Modul PBO-12 obsahuje 8
galvanicky oddélenych lo-
gickych vystupd npn s ote-
vienym kolektorem a mlze
byt osazen na libovolné
pozici zakladni  desky
FCPU-02A. Schéma zapo-
jeni  vystupnich obvodd
ukazuje obrazek 103. Vystu-
py mikropocitace jsou od-
déleny optrony, spinani
obstaravaji samostatné spi-
naci tranzistory. Vystupni

XCH1
Obr. 103: Zapojeni PBO-12

tout0] 1\ & 2 1-oul0 hyody jsou galvanicky oddéle-
fous 2§85~ ny od micopotiaco  od nape-
outd| 7 8 = outs ]ecw)o napeti un. Vystl.leVn! spi-
Toutd| 9 10| —outa| NAaci tranzistory nemaji zadné
+outs| 11 12/ —outs| Proudové omezeni, pfi pre-
+foute| 13 14— outg| tizeni (zkratu) dojde ke zniCeni
Tout7|15 16— out7| Spinaciho tranzistoru. Zapojeni

vystupniho konektoru XC2 je

Obr. 104: Zapojeni XC2 2iejmé z obr. 104.

8.6 Zpracovani vstupniho signalu

8.6.1 Filtrace vstupniho signalu

Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulsd krat$ich nez je ¢asova

notky pro kazdy vstup a kazdou logickou uroveri samostatné.
Vstupni signal je vzorkovan s periodou 1 ms.

Cinnost filtru spogiva v potladeni impuls(i kratsich nez zadana
Gasova konstanta (mdZe byt rliznd pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvdvd na logické urovni (napf. log. ,1“) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opaéna logicka uroven (nyni
log. ,0%) po dobu delsi nez je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signdly je
nejlépe patrnd z obr. 105, na kterém zndzornuije:

prabéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prubéh B vstupni signdl po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

prubéh D vstupni signal po filtraci.

Jednotka umozZzriuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamena logickou ,1%. V tomto pfipadé
musi filtr potlacit priichody stfidavého napéti nulou. Casova
konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlivé prekle-
nula dobu, kdy se vstupni napéti nachazi mezi zdpornou (-R)
a kladnou (+R) rozhodovaci drovni (proto by ¢asova konstan-
ta méla byt co nejdelsi). Zaroven musi byt Casova konstanta
filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po
kterou se vstupni napéti nachazi pod zapornou (-R) a nad
kladnou (+R) rozhodovaci trovni (proto by ¢asova konstanta
mela byt co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadav-
ky vychazi ¢asova konstanta filtru pro sitovy kmitocet 50 Hz
v rozmezi 4 az 6 ms. Doporu¢end hodnota (s ohledem na
pokles velikosti vstupniho napéti) je 5 ms. Pribéhy signall
jsou vidét na obr. 106, na kterém zndzornuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prabéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

vstupni signdl po filtraci.

pribéh C

pribéh C

pribéh D

8.6.2 Zpozdéni vstupniho signdlu

Zpozdénim vstupniho signdlu se rozumi doba, ktera uplyne
od okamziku zmény vstupniho signdlu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitalniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala uroven
vstupniho signalu, kterd nastala po zméné. Na obr. 107 je tato
doba oznacena t;.

Horni ¢ast obr. 107 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(nébézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdéni hrany signdlu t; dano pouze velikosti Casové
konstanty filtru tg

konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms
s krokem 1 ms (nulova hodnota vyradi filtr z Cinnosti). Nastave-
ni se provadi v grafickém prostredi FRED jako parametr jed- A +R
S N I 1] .
o[ [T [ ] | [
14 24 2 4 2 1 s | B
C |_ |_ 1 2411 241 1 241 1 21 2
— ‘ = I I | C
JINE T !
—|_|_ Impulsy krat$i nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani D
Obr. 105: Priibéh filtrace stejnosmérného vstupniho signélu Obr. 106: Priibéh filtrace stfidavého vstupniho signalu
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Obr. 107: ZpoZdéni vstupniho signalu

Dolni ¢ast obr. 107 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz nenfi proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casoveé konstanty filtru tr a periody vzorkovani.

Obé ¢&asti obr. 107 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre vi-
dét, Ze nastane-li zména stavu signalu mezi dvéma okamziky
vzorkovani, je tato zmeéna registrovdna az nejblizSim
okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu. To vnasi
do systému urcéitou ¢asovou nejistotu, se kterou je tf‘eba poci-
tat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorkovani — te-
dy 1 ms. Z tohoto ddvodu je vhodné, aby délka vstupniho im-
pulsu t,, byla nejméné o 1 ms vétSi nez zvolena Casova
konstanta digitalniho filtru tg

Na obrazku 107 zndzorfiuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

prabéh B vstupni signdl po vzorkovéni pfed vstupem do
digitainiho filtru,

pribéh C &innost digitédlniho filtru,

prabéh D vstupni signal po filtraci,

0,1,..,5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

tr ¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

ty zpozdéni hrany vstupniho signalu.

8.6.3 Kmitocet vstupniho signalu

Horni ¢ast obr. 107 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(nédbéznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dalsi zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2).
Délka vstupniho impulsu t, (log. ,1“) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).

Dolni ¢ast obr. 107 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dal$i zména stavu (spadova hrana) nastane tésneé pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovdni (<3 ms).
Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-

Podminkou k obéma popsanym pfipaddm je, aby casova
konstanta filtru tr byla 1 ms. Z obr. 107 je vidét, Zze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru to,; mGze byt 2 ms. Totéz plati
i pro negované signdly (negované pribéhy A, B a D).

Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkratsiho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkratSiho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalini perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovidd maximdlnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratsiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat§iho impulsu log. ,1¢
také 1 ms. Minimalni perioda takového signdlu je tedy 2 ms.
To odpovidd maximalnimu kmitoctu nefiltrovaného vstupniho
signdlu 500 Hz.

Z obr. 107 je téz patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0
k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstup-
nich svorkdch) nemusi byt pfesné 1:1. Mlze byt v rozmezi od
1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmitotem blizicim
se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

8.7 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje az 64 logickych vstupd, z nichz kazdy je
vybaven digitdlnim filtrem s rozsahem casové konstanty
0-+255 ms pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms).
Po priichodu filtrem je mozné na vstupech v pozicich PO a P1
vyuzit:

* dvoubajtovy ¢ita¢ impulst s rozsahem do 500 Hz (vycho-

zi hodnota obsahu ¢itace je 0),
* dvoubajtovy méfi¢ periody s rozliSenim 1 ms (vychozi

hodnota obsahu mérice je 65535),
* meéfi¢ frekvence s rozliSenim 1 Hz.

8.8 Komunikace protokolem SAM

Jednotka FCPU-02A komunikujici protokolem SAM rozpozna-
va tyto ASCII pfikazy (podrobny popis je uveden v samostat-
ném manudle ,Komunikaéni protokoly perifernich jednotek®):

reset~aa reset jednotky,

>xxxXCR vyslani zpravy,

$aaM jméno jednotky,

$aaF verze firmware,

SaaWtt pauza,

$aaE ¢teni konfigurace,

$aaXx inicializace z EEPROM/FLASH,
$aa2 dotaz na nastaveni,
%aannttccff nastaveni komunikac¢nich parametrd,
%aawnnnn nastaveni watchdogu,

@aaPnn ¢teni stavu Citace,

@aaMcchhll nastaveni jednoho citace,
@aaNcchhll nastaveni vSech c¢itac najednou,
@aal dotaz na okamzity stav vstupd,
@aay dotaz na filtrovany stav vstupd,
@aaTmm dotaz na periodu signalu,
@aaUnnmmmm nastaveni Urovné prahu,

QaaV kombinované ¢teni stavu vstupd,
@aaOcc nastaveni stavu vystupd.

8.9 Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka FCPU-02A komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zpravy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a ma
zvefejnéné tyto bloky dat:

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

ddm vzorkovani (2 ms). blok 1 konfigura¢ni data,
blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.
- 66- FCPU-02A Sériové periferni jednotky



Struktura, sestavovani a dekddovani komunikacnich paketl Offset PoloZka
je popsano v samostatném manuale ,Komunikaéni protokoly | 19  0x13 | ¢asova konstanta filtru vstupu 11 (pro log. ,0%)
perifernich jednotek”. 20 0x14 | Gasova konstanta filtru vstupu 12 (pro log. ,0%)
Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-| 21  0x15 | dasova konstanta filtru vstupu 13 (pro log. ,0%)
tur) odpovida pofadi polozek daného bloku ve zpravé.| 22 o0x16 | ¢asové konstanta filtru vstupu 14 (pro log. ,0%)
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte, | 23 o0x17 | Gasové konstanta filtru vstupu 15 (pro log. ,0°)
long 4 bytea float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinajivzdy od | 54 gx18 | gasové konstanta filtru vstupu 16 (pro log. ,0%)
offsetu 0. 25 0x19 | Gasova konstanta filtru vstupu 17 (pro log. ,0%)
8.9.1 Blok 1 - konfiguraénl’ data 26 0x1A | Casova konstanta filtru vstupu 18 (pro log. ,0%)
Polozky bloku konfigura&ni data 27 0x1B (v:asova} konstanta f!ltru vstupu 19 (pro log. ,,0")
ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini- 28 0xic casova konstanta f!ltru vstupu 20 (pro log. "O“)
mélni doba, po kterou musf jednotka po ukon&eni piijmu | 22 0P | casova konstanta filtru vstupu 21 (pro log. ,0%)
wyzvy podkat, nez zatne vysilat odpovéd (napf. pro pre- 30 0x1E | Gasova konstanta filtru vstupu 22 (pro log. ,0)
pnuti sméru u opakovade nebo prepnuti radiomodemu). | 31~ 0x1F | casova konstanta filtru vstupu 23 (pro log. ,0%)
Defaultni nastaveni je 10 ms. 32  0x20 | Casova konstanta filtru vstupu 24 (pro log. ,0%)
comspeed komunikaém’ rychlost v kBd, povolené hodnoty | 33  0x21 | ¢asové konstanta filtru vstupu 25 (pro log. ,0%)
jsou115,57,38,19,9, 4,2,1, 6,3 (115200, 57600, 38400, | 34 0x22 | Casovd konstanta filtru vstupu 26 (pro log. ,0%)
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné | 35 0x23 | asova konstanta filtru vstupu 27 (pro log. ,0%)
je rychlost nastavena na 38400 Bd. 36 0x24 | asova konstanta filtru vstupu 28 (pro log. ,0%)
comtout komunikacni timeout. Pokud jednotka nepfijme | 37  oy25 | gasova konstanta filtru vstupu 29 (pro log. ,0%)
po dobu de.|3| nez comtout zsfldnou zpravu, prepne se do 38 0x26 | Casova konstanta filtru vstupu 30 (pro log. ,0)
St,avu odpojeno. Jednotlv(}/ S vystupy nastavi v tomto st-a\:u 39 0x27 | Casova konstanta filtru vstupu 31 (pro log. ,0)
vystupy na 0. Zadat Ize Cislo v rozsahu 165535 (16 bitu). y ; - e
Zadana hodnota udévé nasobitele kroku 255 ms. Timeout | 40 0%28 | Casova konstanta filtru vstupu 32 (pro log. ,0)
tak méiZe nabyvat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca | 41 0x29 | Casova konstanta filtru vstupu 33 (pro log. ,0%)
4 h 38 min). Vychozi hodnota je 600 (600x255 ms = 42  0x2A | Gasova konstanta filtru vstupu 34 (pro log. ,0)
153 s). 43 0x2B | Casova konstanta filtru vstupu 35 (pro log. ,0)
flashcomm zapsanim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu | 44 o0x2c | Casovd konstanta filtru vstupu 36 (pro log. ,0%)
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,| 45 o0x2D | ¢asova konstanta filtru vstupu 37 (pro log. ,0%)
zapsanim Cisla 0x65766173 (save) se uloZi data z bloku | 46  ox2E | &asové konstanta filtru vstupu 38 (pro log. ,0%)
konfiguraCnich dat do paméti FLASH; po zapnutinapdjeni | 47  oxar | &asov4 konstanta filtru vstupu 39 (pro log. ,0%)
'S:?_pijSC)Hblgk;J Iv(onfiguraér;'ch dat ulozi to, co je v paméti 48 0x30 | Casova konstanta filtru vstupu 40 (pro log. ,0%)
véetné comspeed. . . ) «
timeh[64] nastavenl’péasové konstanty filtru bindrnich 49 0x31 casova konstanta f!Itru vstupu 41 (pro log. "0“)
vstupli pro rozpoznani urovné H. Rozsah nastaveni je 2? gxzj casova tons:an:a I'::r“ Vs:“p“ 32 Epro :og. g;
0--255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. x casova konstanta filtru vstupu 4 (pro og. ,
timel[64] na)étavenl' (:asovéJ konstanty filtru bindrnich | 52  0x34 | Casové konstanta filtru vstupu 44 (pro log. ,0%)
vstupl pro rozpoznani Urovné L. Rozsah nastaveni je | 53 0x35 | ¢asova konstanta filtru vstupu 45 (pro log. ,0%)
0-+255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. 54  0x36 | ¢asova konstanta filtru vstupu 46 (pro log. ,0%)
Struktura konfiguraéniho bloku 55  0x37 | Casova konstanta filtru vstupu 47 (pro log. ,0)
56 0x38 | Casova konstanta filtru vstupu 48 (pro log. ,0%)
struct tconf{ 57 0x39 | ¢asova konstanta filtru vstupu 49 (pro log. ,0)
22:; 22;:;12%; 58 0x3A | Gasova konstanta filtru vstupu 50 (pro log. ,0%)
unsigned int comtout; 59 0x3B | ¢asova konstanta filtru vstupu 51 (pro log. ,0)
long flashcomm; 60 0x3C | Gasova konstanta filtru vstupu 52 (pro log. ,0%)
char timeh[64]; 61 0x3D | ¢asovd konstanta filtru vstupu 53 (pro log. ,0)
char timel[64]; 62 0x3E | dasova konstanta filtru vstupu 54 (pro log. ,0)
}conf; 63 0x3F | ¢asovd konstanta filtru vstupu 55 (pro log. ,0)
V nasleduijici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli- | 64 ox40 | &asové konstanta filtru vstupu 56 (pro log. ,0%)
vych polozek konfiguracniho bloku: 65 0x41 | Casova konstanta filtru vstupu 57 (pro log. ,0)
Offset Polo3ka 66 0x42 | Casova konstanta filtru vstupu 58 (pro log. ,0)
0 0x00 | ansdelay 67  0x43 | Casova konstanta filtru vstupu 59 (pro log. ,0%)
1 0x01 | comspeed 68 0x44 | Casova konstanta filtru vstupu 60 (pro log. ,0)
2 0x02 | comtout 69 0x45 | Casova konstanta filtru vstupu 61 (pro log. ,0)
4 0x04 | flashcom 70 0x46 | Gasovd konstanta filtru vstupu 62 (pro log. ,0%)
8 0x08 | Gasovd konstanta filtru vstupu O (pro log. ,0%) 71 0x47 | Casova konstanta filtru vstupu 63 (pro log. ,0)
9  0x09 | Gasovd konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,0%) 72  0x48 | Casova konstanta filtru vstupu O (pro log. ,1%)
10  0x0A | dasové konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,0%) 73  0x49 | Casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,1%)
11 0x0B | dasova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,0%) 74 0x4a | Casovd konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,1%)
12 0x0C | dasova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,0%) 75 0x4B | Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,1%)
18 0x0D | dasova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,0%) 76  0x4c | Casovd konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,1%)
14  0x0E | dasova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,0%) 77 0x4D | Casovd konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,1%)
15  0xOF | &asova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,0°) 78  0x4E | Casovd konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,1%)
16  0x10 | &asova konstanta filtru vstupu 8 (pro log. ,0) 79  0x4F | Casovd konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,1%)
17 o0x1l | ¢asova konstanta filtru vstupu 9 (pro log. ,0) 80  0x50 | Casovd konstanta filtru vstupu 8 (pro log. ,1%)
18  0x12 | Gasova konstanta filtru vstupu 10 (pro log. ,0%) 81  0x51 | Casovd konstanta filtru vstupu 9 (pro log. ,1%)
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Offset Polozka Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam

82 0x52 | Casovd konstanta filtru vstupu 10 (pro log. ,1) 0 SD2 0x68  start delimiter

83  0x53 c::asoveé konstanta filtru vstupu 11 (pro log. ,1%) 1 LE 0x98 podet bytfi 4 a3 155

84 0x54 | Gasova konstanta filtru vstupu 12 (pro log. ,1) 2 LER 0x98

85 0x55 | Casova konstanta filtru vstupu 13 (pro log. , 1) 3 SD2R 0x68  start delimiter

86 0x56 | Casovd konstanta filtru vstupu 14 (pro log. ,1) 4 DA 0x1B  adresa pfijemce

87 0x57 | Casova konstanta filtru vstupu 15 (pro log. ,1%) 5 SA 0x7E  adresa odesilatele

88 0x58 | ¢asova konstanta filtru vstupu 16 (pro log. ,1%) 6 FC 0x63  fidici byte ramce

89 0x59 | Casova konstanta filtru vstupu 17 (pro log. ,1) 7 0x0C 0x0C  kod operace

90 0x5A | ¢asova konstanta filtru vstupu 18 (pro log. , 1) 8 BLK 0x01  konfiguracni blok

91 0x5B | Casova konstanta filtru vstupu 19 (pro log. , 1) 9 OFFS, 0x01 comspeed a comtout

92 o0x5C | ¢asovd konstanta filtru vstupu 20 (pro log. ,1%) 10 OFFSy  0x00

93 0x5D | dasova konstanta filtru vstupu 21 (pro log. ,1%) 11 LEN 0x03  pocet zapisovanych byt

94 0x5E | dasova konstanta filtru vstupu 22 (pro log. ,1%) 12 0x09  komunikacni rychlost 9600 Bd

95 0x5F | ¢asovd konstanta filtru vstupu 23 (pro log. ,1%) 13 data 0x93  nizsi byte polozky comtout

96 0x60 | ¢asovd konstanta filtru vstupu 24 (pro log. ,1) 14 0x1B  vySsi byte polozky comtout

97 0x61 | dasova konstanta filtru vstupu 25 (pro log. ,1%) 15 BLK 0x01  konfiguraéni blok

98 0x62 | ¢asovd konstanta filtru vstupu 26 (pro log. , 1) 16 OFFS.  0x08 1 polozka Gasové

99 0x63 | dasové konstanta filtru vstupu 27 (pro log. ,1°) 17 OFFSy 0x00  konstanty filtru

100 0x64 | dasova konstanta filtru vstupu 28 (pro log. ,1%) 18 LEN 0x80  pocet zapisovanych byt

101 0x65 | dasova konstanta filtru vstupu 29 (pro log. ,1%) 19 0x23  konstanta filtru vstupu 0 (,0°)

102 0x66 | dasové konstanta filtru vstupu 30 (pro log. ,1%) 20 0x23  konstanta filtru vstupu 1 (,0°)

103 0x67 | dasové konstanta filtru vstupu 31 (pro log. ,1%) 21 0x23  konstanta filtru vstupu 2 (,0°)

104 0x68 | dasovéd konstanta filtru vstupu 32 (pro log. ,1%) 22 0x23  konstanta filtru vstupu 3 (,0°)

105 0x69 | ¢asova konstanta filtru vstupu 33 (pro log. ,1) 23 0x23  konstanta filtru vstupu 4 (,0°)

106 0x6A | ¢asova konstanta filtru vstupu 34 (pro log. ,1%) 24 0x23  konstanta filtru vstupu 5 (,0°)

107 0x6B | dasova konstanta filtru vstupu 35 (pro log. ,1%) 25 0x23  konstanta filtru vstupu 6 (,0°)

108 0x6C | Gasovd konstanta filtru vstupu 36 (pro log. ,1%) 26 0x23  konstanta filtru vstupu 7 (,0°)

109 0x6D | Gasova konstanta filtru vstupu 37 (pro log. ,1°) 27 0x23  konstanta filtru vstupu 8 (,0)

110 0x6E | Gasova konstanta filtru vstupu 38 (pro log. ,1°) 28 0x23  konstanta filtru vstupu 9 (,0)

111 0x6F | Gasova konstanta filtru vstupu 39 (pro log. ,1°) 29 0x23  konstanta filtru vstupu 10 (,0%)

112 0x70 | dasovéa konstanta filtru vstupu 40 (pro log. ,1%) 30 0x23  konstanta filtru vstupu 11 (,0%)

113  0x71 | dasové konstanta filtru vstupu 41 (pro log. ,1%) 31 0x23  konstanta filtru vstupu 12 (,0%)

114 0x72 | dasovéa konstanta filtru vstupu 42 (pro log. ,1%) 32 0x23  konstanta filtru vstupu 13 (,0%)

115  0x73 | dasové konstanta filtru vstupu 43 (pro log. ,1%) 33 0x23  konstanta filtru vstupu 14 (,0%)

116 0x74 | dasova konstanta filtru vstupu 44 (pro log. ,1%) 34 0x23  konstanta filtru vstupu 15 (,0%)

117 0x75 | dasova konstanta filtru vstupu 45 (pro log. ,1%) 35 0x23  konstanta filtru vstupu 16 (,0%)

118 0x76 | dasova konstanta filtru vstupu 46 (pro log. ,1%) 36 0x23  konstanta filtru vstupu 17 (,0%)

119  0x77 | dasova konstanta filtru vstupu 47 (pro log. ,1%) 37 0x23  konstanta filtru vstupu 18 (,0%)

120 0x78 | Gasova konstanta filtru vstupu 48 (pro log. ,1°) 38 0x23  konstanta filtru vstupu 19 (,0%)

121 0x79 | Gasovd konstanta filtru vstupu 49 (pro log. ,1%) 39 0x23  konstanta filtru vstupu 20 (,0%)

122 0x7a | Gasovd konstanta filtru vstupu 50 (pro log. ,1%) 40 data 0x23  konstanta filtru vstupu 21 (,0%)

123 0x7B | Gasovd konstanta filtru vstupu 51 (pro log. ,1%) 41 0x23  konstanta filtru vstupu 22 (,0%)

124 0x7cC | dasova konstanta filtru vstupu 52 (pro log. ,1%) 42 0x23  konstanta filtru vstupu 23 (,0)

125 0x7D | dasové konstanta filtru vstupu 53 (pro log. ,1%) 43 0x23  konstanta filtru vstupu 24 (,0%)

126 0x7E | dasové konstanta filtru vstupu 54 (pro log. ,1%) 44 0x23  konstanta filtru vstupu 25 (,0%)

127 0x7F | dasové konstanta filtru vstupu 55 (pro log. ,1%) 45 0x23  konstanta filtru vstupu 26 (,0%)

128 0x80 | dasové konstanta filtru vstupu 56 (pro log. ,1%) 46 0x23  konstanta filtru vstupu 27 (,0%)

129 0x81 | dasova konstanta filtru vstupu 57 (pro log. ,1%) 47 0x23  konstanta filtru vstupu 28 (,0%)

130 0x82 | dasova konstanta filtru vstupu 58 (pro log. ,1%) 48 0x23  konstanta filtru vstupu 29 (,0%)

131 0x83 | dasova konstanta filtru vstupu 59 (pro log. ,1%) 49 0x23  konstanta filtru vstupu 30 (,0%)

132 0x84 | dasova konstanta filtru vstupu 60 (pro log. ,1%) 50 0x23  konstanta filtru vstupu 31 (,0%)

183 0x85 | Gasovd konstanta filtru vstupu 61 (pro log. ,1%) 51 0x23  konstanta filtru vstupu 32 (,0%)

134 0x86 | Gasovd konstanta filtru vstupu 62 (pro log. ,1%) 52 0x23  konstanta filtru vstupu 33 (,0%)

135 0x87 | Gasovd konstanta filtru vstupu 63 (pro log. ,1%) 33 0x23  konstanta filtru vstupu 34 (,0%)

54 0x23 konstanta filtru vstupu 35 (,0)

PFiklad zpravy 55 0x23  konstanta filtru vstupu 36 (,0%)
U jednotky FCPU-02A s adresou 27 bude pozadovana komu- 56 0x23  konstanta filtru vstupu 37 (,0%)
nikacni rychlost 9600 Bd a komunikacni timeout 30 minut. | 57 0x23  konstanta filtru vstupu 38 (,0%)
Jegincztka master bude mit adresu 126. Casova konstanta’filtru 58 0x23  konstanta filtru vstupu 39 (,0%)
ma byt 35 ms pro log. ,,1%, 54 ms pro log. ,0“ a shodna pro 59 0x23  konstanta filtru vstupu 40 (,0%)
vSechny vstupy. 5 _ - . 60 0x23  konstanta filtru vstupu 41 (,0%)
Vzh!edem k torrv].g, ze do kgnflguracnlho bIol,<u je tr,eba pouze 61 0x23  konstanta filtru vstupu 42 (,0°)
zaplsovat,,pouzue se zprava WRITEN. Zprava (vyzva) bude 62 0x23  Konstanta filtru vstupu 43 (’ 0
vypadat nasledovné:
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Byte Oznac. Hodnota Vyznam Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
63 0x23 konstanta filtru vstupu 44 (,0%) 126 0x36  konstanta filtru vstupu 43 (,1%)
64 0x23 konstanta filtru vstupu 45 (,0%) 127 0x36  konstanta filtru vstupu 44 (,1%)
65 0x23 konstanta filtru vstupu 46 (,0%) 128 0x36  konstanta filtru vstupu 45 (,1%)
66 0x23 konstanta filtru vstupu 47 (,0) 129 0x36 konstanta filtru vstupu 46 (,1)
67 0x23 konstanta filtru vstupu 48 (,0) 130 0x36 konstanta filtru vstupu 47 (,1)
68 0x23 konstanta filtru vstupu 49 (,0) 131 0x36 konstanta filtru vstupu 48 (,1)
69 0x23 konstanta filtru vstupu 50 (,0) 132 0x36 konstanta filtru vstupu 49 (,1)
70 0x23 konstanta filtru vstupu 51 (,0) 133 0x36 konstanta filtru vstupu 50 (,1)
71 0x23 konstanta filtru vstupu 52 (,0) 134 0x36 konstanta filtru vstupu 51 (,1)
72 0x23 konstanta filtru vstupu 53 (,0) 135 0x36 konstanta filtru vstupu 52 (,1)
73 0x23 konstanta filtru vstupu 54 (,0%) 136 data 0x36  konstanta filtru vstupu 53 (,1%)
74 0x23 konstanta filtru vstupu 55 (,0%) 137 0x36  konstanta filtru vstupu 54 (,1%)
75 0x23 konstanta filtru vstupu 56 (,0%) 138 0x36  konstanta filtru vstupu 55 (,1%)
76 0x23 konstanta filtru vstupu 57 (,0%) 139 0x36  konstanta filtru vstupu 56 (,1%)
77 0x23 konstanta filtru vstupu 58 (,0%) 140 0x36  konstanta filtru vstupu 57 (,1%)
78 0x23 konstanta filtru vstupu 59 (,0) 141 0x36 konstanta filtru vstupu 58 (,1)
79 0x23 konstanta filtru vstupu 60 (,0) 142 0x36 konstanta filtru vstupu 59 (,1)
80 0x23 konstanta filtru vstupu 61 (,0) 143 0x36 konstanta filtru vstupu 60 (,1)
81 0x23 konstanta filtru vstupu 62 (,0%) 144 0x36 konstanta filtru vstupu 61 (,1)
82 0x23 konstanta filtru vstupu 63 (,0) 145 0x36 konstanta filtru vstupu 62 (,1)
83 0x36 konstanta filtru vstupu 0 (,,1) 146 0x36 konstanta filtru vstupu 63 (,1)
84 0x36  konstanta filtru vstupu 1 (,1) 147 BLK 0x01  konfiguraéni blok
85 0x36 konstanta filtru vstupu 2 (,,1) 148  OFFS_ 0x04 .
) offset polozky flashcomm
86 0x36 konstanta filtru vstupu 3 (,,1) 149  OFFSy 0x00
87 0x36  konstanta filtru vstupu 4 (,1%) 150 LEN 0x04  pocet zapisovanych bytl
88 0x36  konstanta filtru vstupu 5 (,1) 151 0x73
89 0x36  konstanta filtru vstupu 6 (,1%) 152 data oxe1 flashcomm - save .
. ulozeni parametru do paméti
90 0x36  konstanta filtru vstupu 7 (,1%) 153 0x76 I AGH
91 0x36  konstanta filtru vstupu 8 (,1%) 154 0x65
92 0x36  konstanta filtru vstupu 9 (,1%) 155 FCS 0x4E  kontrolni soucet bytl 4 az 154
93 0x36  konstanta filtru vstupu 10 (,1°) 156 ED 0x16  end delimiter
94 data 0x36  konstanta f!”ru vstupu 11 (,1%) Po této vyzve vrati jednotka odpovéd 0xES5 a je nutno ji restar-
95 0x36 konstanta filtru vstupu 12 (,1%) tovat.
96 0x36 konstanta filtru vstupu 13 (,1%)
97 0x36  konstanta filtru vstupu 14 (,1) 8.9.2 Bloky 2 a 3 - procesni data
98 0x36  konstanta filtru vstupu 15 (,1) Obsah blokd 2 a 3 procesnich dat je stejny.
100 w26 kontant s vetup 17 (19 Polozky bloki procesnich dat
” outs 64 bitu binarnich vystupu.
101 0x36  konstanta filtru vstupu 18 (,1%) newin 64 bitll nefiltrovanych bindrnich vstupd.
102 0x36  konstanta filtru vstupu 19 (,1) filtered 64 bitl filtrovanych bindrnich vstupd.
103 0x36  konstanta filtru vstupu 20 (,1%) counter CitaCe impulsd filtrovanych vstupl pozic PO a P1.
104 0x36  konstanta filtru vstupu 21 (,1%) perout mefiCe periody pulsu na filtrovanych vstupech
105 0x36  konstanta filtru vstupu 22 (,1) pozic PO aP1vms.UdajT je doba od prfedposledni do po-
106 0x36  konstanta filtru vstupu 23 (,1%) sledni nabézné hrany na binarnim vstupu, pokud je doba
107 0x36  konstanta filtru vstupu 24 (,1%) od poslednl' nabézné h’rar]y vdvo Qkamiiku ¢teni kr?_tél' nezT.
108 0x36  konstanta filtru vstupu 25 (,1%) Je-l d?,ba ?d pOSh?dm nabezne hrany do,OK,ar?glk,u dota-
109 0x36 konstanta filtru vstupu 26 (,1%) zu delsi nvgz T’vje V':acgna dovpa od poslggn! n?F)e,zne hrany
. do okamziku ¢teni (az do pfichodu dal$i nabézné hrany se
110 0x36 konstanta filtru vstupu 27 (,1%) pii kazdém &teni hodnota T zvy&uie).
111 0x36 konstanta filtru vstupu 28 (,1%) UNUSED nevyuzité bloky.
112 0x36 konstanta filtru vstupu 29 (,1%) ;
113 0x36 konstanta filtru vstupu 30 (,1%) Struktura bloku procesnich dat
114 0x36  konstanta filtru vstupu 31 (,1%) struct bitfield{
115 0x36  konstanta filtru vstupu 32 (,1) cﬁar g?_ : 17
116 0x36 konstanta filtru vstupu 33 (,1) zh:§ B2 1;
117 0x36  konstanta filtru vstupu 34 (,1°) char B3:1;
118 0x36 konstanta filtru vstupu 35 (,1%) char B4:1;
119 0x36  konstanta filtru vstupu 36 (,1) char B5:1;
120 0x36  konstanta filtru vstupu 37 (,1%) char B6:1;
121 0x36 konstanta filtru vstupu 38 (,1%) char B7:1;
122 0x36 konstanta filtru vstupu 39 (,1%) Y
123 0x36 konstanta filtru vstupu 40 (,1%) struct tproc{
124 0x36  konstanta filtru vstupu 41 (,1) struct bitfield newin[8];
125 0x36 konstanta filtru vstupu 42 (,1%) struct bitfield filtered[8];

unsigned int counter[16];
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unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

int UNUSED[48]
int counter[1l6];
int UNUSED[48]
int perout[1l6];
int UNUSED[48]

char outs([8];

}proc;

vych polozek bloku procesnich dat:

Polozka

Offset Polozka
284 0x011c | méri¢ periody vstupu 6 pozice PO

286 0x011E €ric periody vstupu 7 pozice PO

288 0x0120 é i€ periody vstupu 0 pozice P1
290 0x0122 | méfi¢ periody vstupu 1 pozice P1
292 0x0124 | méfi¢ periody vstupu 2 pozice P1

296 0x0128 | méfi¢ periody vstupu 4 pozice P1
298 0x012A | méfi¢ periody vstupu 5 pozice P1
300 0x012C | méfi¢ periody vstupu 6 pozice P1

Offset
0 0x0000
1 0x0001
2  0x0002
3  0x0003
4  0x0004
5 0x0005
6  0x0006
7  0x0007
8  0x0008
9  0x0009
10 0x000A
11 0x000B
12 0x000C
13 0x000D
14  0x000E
15  0x000F
16 0x0010
18  0x0012
20 0x0014
22  0x0016
24  0x0018
26 0x001A
28 0x001C
30 0x001E
32 0x0020
34 0x0022
36 0x0024
38 0x0026
40 0x0028
42  0x002A
44  0x002C
46  0x002E
144 0x0090
146 0x0092
148 0x0094
150 0x0096
152 0x0098
154 0x009A
156 0x009C
158 0x009E
160 0x00A0
162 0x00A2
164 0x00A4
166 0x00A6
168 0x00A8

170 0x002A

newin 0 (vstupy pozice PO
newin 1 (vstupy pozice P1
newin 2 (vstupy pozice P2
newin 3 (vstupy pozice P3
newin 4 (vstupy pozice P4
newin 5 (vstupy pozice P5
newin 6 (vstupy pozice P6
newin 7 (vstupy pozice P7
filtered O (vstupy pozice P0)
filtered 1 (vstupy pozice P1)
filtered 2 (vstupy pozice P2)
filtered 3 (vstupy pozice P3)
filtered 4 (vstupy pozice P4)

)

)

)

)
)
)
)
)
)
)
)

filtered 5 (vstupy pozice P5

filtered 6 (vstupy pozice P6

filtered 7 (vstupy pozice P7

&itac impulsG vstupu 0 pozice PO
&itac impulsG vstupu 1 pozice PO
&ita® impulsl vstupu 2 pozice PO
¢éita¢ impulsl vstupu 3 pozice PO
¢éita¢ impulsl vstupu 4 pozice PO
¢éita¢ impulsl vstupu 5 pozice PO
¢ita¢ impulsl vstupu 6 pozice PO
¢ita¢ impulsl vstupu 7 pozice PO
¢ita¢ impulsd vstupu 0 pozice P1
¢ita¢ impuls@ vstupu 1 pozice P1
¢ita¢ impulsG vstupu 2 pozice P1
¢ita¢ impulsd vstupu 3 pozice P1
¢ita¢ impulsd vstupu 4 pozice P1
¢ita¢ impulsd vstupu 5 pozice P1
¢ita¢ impulsd vstupu 6 pozice P1
¢ita¢ impulsd vstupu 7 pozice P1
¢éita¢ impulsl vstupu 0 pozice PO
¢éita¢ impulsl vstupu 1 pozice PO
¢ita¢ impulsl vstupu 2 pozice PO
¢ita¢ impulsl vstupu 3 pozice PO
¢itac impulsl vstupu 4 pozice PO
¢itac impulsl vstupu 5 pozice PO
&itac impulsh vstupu 6 pozice PO
&itac impulsl vstupu 7 pozice PO
¢ita¢ impulsd vstupu 0 pozice P1
¢ita¢ impulsd vstupu 1 pozice P1
¢ita¢ impulsG vstupu 2 pozice P1
¢ita¢ impulsd vstupu 3 pozice P1
¢éita¢ impulsd vstupu 4 pozice P1
¢ita¢ impulsd vstupu 5 pozice P1

F
F
F
V nésledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli- | 294 0x0126 | méfi¢ periody vstupu 3 pozice P1
F
F
fi

302 0x012E | méfi¢ periody vstupu 7 pozice P1
400 0x0190 | outs O (vystupy pozice P0)
401 0x0191 | outs 1 (vystupy pozice P1)
402 0x0192 | outs 2 (vystupy pozice P2)
403 0x0193 | outs 3 (vystupy pozice P3)
404 0x0194 | outs 4 (vystupy pozice P4)
405 0x0195 | outs 5 (vystupy pozice P5)
406 0x0196 | outs 6 (vystupy pozice P6)
407 0x0197 | outs 7 (vystupy pozice P7)

Priklad zpravy

U jednotky FCPU-02A s adresou 27 ma na pozicich PO az P3
osazeny vstupni, na pozicich P4 + P7 vystupni 1/0 piggy
moduly. Budou pozadovédny hodnoty filtrovanych vstupd,
stavy ¢ita¢d impulsd vstupl pozic PO a P1 a periody vstup(
pozice P3. Na vystupy se ma zapsat 00101101b, 10100010b,
11110010b a 00100110b.

Vzhledem k tomu, Ze u bloku procesnich dat je tfeba zapiso-
vati ¢ist (vicendsobné), pouziji se samostatné zprdvy READN a
WRITEN). Zprava (vyzva) pro ¢teni bude vypadat ndsledovné:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam

0 SD2 0x68 start delimiter

; LLEER giig pocet bytl 4 az 19

8 SD2R 0x68  start delimiter

4 DA 0x1B  adresa prijemce

5 SA 0x7E  adresa odesilatele

6 FC 0x6C  fidici byte ramce

7 0x0B 0x0B  kdd operace

8 BLK 0x02  blok procesnich dat

190 82::;: gigz filtrované vstupy pozic PO + P3
11 LEN 0x04  pocet ¢tenych byth

12 BLK 0x02 blok procesnich dat

12 8::::::;: gz;z ¢itaCe pozic PO a P1

15 LEN 0x20  pocet ¢tenych bytl

16 BLK 0x02  blok procesnich dat

1; 82::2: giﬁi meéfice periody pozice P3

19 LEN 0x10  pocet ¢tenych bytl

20 FCS 0xB6  kontrolni soucet byt 4 az 19
21 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka nasledujici odpovéd:

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam

172 0x00AC | &itad impuls( vstupu 6 pozice P1 0 SD2 0x68  start delimiter
174 0x00AE | &itad impulst vstupu 7 pozice P1 1 LE 0x37 podet byti 4 a 58
272 0x0110 | mé&fié periody vstupu 0 pozice PO 2 LER 0x37
274 0x0112 | méfi¢ periody vstupu 1 pozice PO 3 SD2R 0x68  start delimiter
276 0x0114 éFé periody vstupu 2 pozice PO 4 DA 0x7E  adresa prijemce
278 0x0116 | méfi¢ periody vstupu 3 pozice PO 5 SA 0x1B  adresa odesilatele
280 0x0118 | méfi¢ periody vstupu 4 pozice PO 6 FC 0x08  fidici byte ramce
282 0x011A | méri¢ periody vstupu 5 pozice PO
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Byte Oznac. Hodnota Vyznam Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
7 0xFD  hodnota vstupl pozice PO 8 BLK 0x02  blok procesnich dat
8 0x00 hodnota vstupt pozice P1 © OFFS, 0x90 , .
vystupy — pozice P4 + P7
9 0xB4 hodnota vstupt pozice P2 10 OFFSy 0x01 ystupy - p
10 0x00  hodnota vstup(i pozice P3 11 LEN 0x04  pocet zapisovanych byt
11 0x01  hodnota &itade 12 0x2D  pozice P4 (00101101)
12 0x00  vstup 0, pozice PO 13 data 0xa2  pozice P5 (10100010)
13 0x00 hodnota ¢&itace 14 0xF2 pozice P6 (11110010)
14 0x00  Vstup 1, pozice PO 15 0x26  pozice P7 (00100110)
15 0x51  hodnota &itade 16 FCS O0xFE  kontrolni soucet bytl 4 az 15
16 0x0a  Vstup 2, pozice PO 17 ED 0x16  end delimiter
17 0x01  hodnota &itace L y
18 0x24  Vstup 3, pozice PO Po této vyzve vrati jednotka odpoved 0xE5.
19 0xD5  hodnota &itade 5 _ ; P
20 0x00  vstup 4. pozice PO 8.9.3 Bloky 16 az 255 Object I?lctlonary o
1 —— hodnota &ita Jednotka FCPU-02A ma implementovan slovnik objektu
ocnota citace (Object Dictionary), ktery vychazi z definice objektd protokolu
22 0x0a  Vstup 5, pozice PO . T L, ; .
o3 OxDC . CANopen. Z Object Dictionary zpracovava objekty uvedené
* hodnota CitaCe v nasledujici tabulce. Podrobny popis je uveden v samostat-
24 0x5B  Vstup 6, pozice PO ‘ . S v, . . “
ném manuadle ,Komunikacni protokoly perifernich jednotek®.
25 0x00  hodnota &itade
26 0x00  Vstup 7, pozice PO Objekty spole¢né vSem jednotkam PL2
27 0x00 hodnota &itade 1000 Device Type
28 0x11  Vvstup 0, pozice P1 1001 Error Register
29 0x25  hodnota ¢itace 100c Guard Time
30 0xa0  Vstup 1, pozice P1 100d | Life Time Factor
31 0x69 hotdnozta citace - 1010 Store Parameters
gi data gXEF VSiup <, pozice 1011 Restore Default Parameters
XFF  hodnota Citace . :
34 oxF9  Vstup 3, pozice P1 1018 Identity Object
o 1600+03 | Recieve PDO1-+4 Mapping Parameter
35 0x00  hodnota ¢itace ) : ) .
36 0%02 vstup 4, pozice P1 1a00+03 | Transmit PDO1-+4 Mapping Parameter
37 0x36  hodnota &itade 2000 COM Speed
38 0x74 vstup 5, pozice P1 2001 COM Delay
39 0x69  hodnota ¢itade 2002 | NMT State
40 0x81 vstup 6, pozice P1 . —
41 0%00 hodnota Gitace Objekty urcené jen pro FCPU-02A
42 0x05  Vstup 7, pozice P1 3188 Casova konstanta filtréi bindrnich vstupt — log. 0
43 0x07  hodnota periody — 5
44 0x01  vstup 0, pozice P3 3103 Casova konstanta filtrd binarnich vstupt - log. 1
45 OxXFF hodnota periody Uzi ) z T . o
. zivatelsky definované hodnoty binarnich vystupt
46 0xFF  Vstup 1, pozice P3 8200 | ezimu guard Error i T
47 0x00  hodnota Pel'_iOd)l'D 4100 Cita¢e impulsti na bindrnich vstupech 1 + 16
48 0x00  Vstup 2, pozice P3 4110 Méfice periody na bindrnich vstupech 1 + 16
49 0x12  hodnota periody 4120 Méfi¢e na frekvence bindrnich vstupech 1 + 16
50 0x48 vstup 3, pozice P3 —
6000 Binarni vstupy
51 0x72  hodnota periody 6200 Bindrm( st
52 0x41 vstup 4, pozice P3 MRy SIUPY,
53 0xAl  hodnota periody Jednotka FCPU-02A mé z vyroby namapovaény objekty do pfi-
54 0xBS5 | VStup 5, pozice P3 jimacich PDO podle nasledujici tabulky:
55 0xAB  hodnota periody
56 0xCD vstup 6, pozice P3 Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
57 0x01  hodnota periody 1 6200 01 08 - - -
58 0x34 vstup 7, pozice P3 2 6200 02 08 - - -
59 FCS 0x06  kontrolni soucet bytll 4 az 58 3 6200 03 08 = = =
60 ED 0x16 end delimiter 4 6200 04 08 - - —
i i . i . 5 6200 05 08 - - -
Zprava (vyzva) pro zapis bude vypadat nasledovneé: 6 6200 06 08 _ _ _
Byte Oznaé. Hodnota Vyznam 7 | 62000708 - - -
0 SD2 0x68 start delimiter 8 | 62000808 - - =
1 LE 0x0D o . ) , ‘ .
* pocet bytl 4 az 15 Jednotka FCPU-02A ma z vyroby namapovany objekty do vy-
2 LER 0x0D silacich PDO podle nasledujici tabulky:
3 SD2R 0x68 start delimiter P ) y:
4 DA 0x13  adresa piijemce Byte | PDO1 | PpDO2 | PDO3 | PDO4
5 SA 0x7E  adresa odesilatele 1 6000 01 08 - - -
6 FC 0x63 fidici byte ramce 2 6000 02 08 = = =
7 0x0C 0x0Cc  kdd operace 8 6000 03 08 = = =
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e PDO1 PDO2 PDO3
6000 04 08 = = =
6000 05 08 = = =
6000 06 08 = = =
6000 07 08 = = =
6000 08 08 = = =

1)
© N o O ss

U cisel objektd znamenad levé Ctyrcisli index (I), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a pravé dvojcisli délku objektu v bitech.
VSechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

8.9.4 Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace jednotky je rozdilny pro komunikaci proto-
kolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM
Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
racniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti tfikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Takeé je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfiguraéniho rezimu jednotka po
dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH - po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zpravy ze sériove linky.
Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikacni rych-
lost 2400 Bd bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komuni-
kacnich parametrd jednotky se toto nastaveni nepfepise a je
mozné jej kdykoli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguraéniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE®“. Po uloZeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napdjeni). Ke
konfiguraci je t6Z mozné pouZit objekty definované v Object
Dictionary.

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikacnich parametrd jednotky se toto nastaveni prepise.

8.9.5 Zapnuti

Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN Cervené a na dolni fadé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Nap¥. na
modulu po zapnuti probliknou LED s ozna¢enim 4 a 1. Pro
spravné urceni verze firmware je vyznam LED nasleduijici:

- 543 -210 ..popisna Stitku,

8 42184 2 1 ..vyznam pro verzifirmware,
00100010 ..1prosuvit.

Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté — jednotka je pfipravena.

8.9.6 Nastaveni komunikacniho protokolu
Jednotky umoziuji nastaveni komunika¢niho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je ndsledujici:

* pripojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vicka jednotky vedle modrych prepinacd. Adaptér zastréit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.
spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikaéni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, obas
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potfeba odpojit — pfipojit.
po stisku klavesy Sipka nahoru (nebo Sipka dol() se obje-
vi menu.
pomoci Sipek nahoru/doll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.
nastaveni typu HW nemeénit, rychlost a protokol zvolit
podle potfeby.

Po zvoleni protokolu Modbus je moZné také nastavit ko-
munikacéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vzdy sudou paritu).

ulozeni konfigurace Sipkou doprava na fadku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonceni flashovani. Po dalSim stisku
Sipek nahoru/dold se objevi menu s novou konfiguraci.

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguije.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke staZzeni na

1000 \ http://www.elsaco.cz/index.php ?file=./download/217 fwpl2.
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Proud kontaktem

250 V AC, odporova zatéz

[A]
------ 24V DC, odporova z&téz
— === 250VAC,cos® =0,7
24V DC,t=7ms
—_——— 250 V AC, cos ® = 0,4

24V DC, Tt =15ms

Obr. 108: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném
proudu (plati pro vSechny typy reléovych modulti)
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UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Typ Obj. ¢islo  Popis
El5402.3x Zakladni deska mikropocitace, 8 pozic pro I/O piggy, protokol Epsnet, Modbus, ProfibusDP
EI5402.1x Z&akladni deska mikropocitace, 8 pozic pro I/O piggy, protokol SAM

FCPU-02A EI5402.1x Z&kladni deska mikropocitace, 8 pozic pro I/O piggy, protokol SAM, konfigurace pro vzajemnou vyménu
1 signalli — Master
EI5402.1x  Zakladni deska mikropoditace, 8 pozic pro I/O piggy, protokol SAM, konfigurace pro vzdjemnou vyménu
2 signall — Slave

e El5411.10 I/O piggy, 8 log. vstupt 12 V s GO, spole¢ny vodi¢ (pro XBI-11)
El5411.20 I/O piggy, 8 log. vstupt 24 V s GO, spolecny vodic¢ (pro XBI-11)

S El5412.10 I/O piggy, 8 log. vstupt 12 V s GO, samostatné vstupy
El5412.20 I/O piggy, 8 log. vstupti 24 V s GO, samostatné vstupy

PBO-11 El5413.00 I/O piggy, 8 log. vystupt s GO, otevieny kolektor npn 50 V, spole¢ny vodi¢ (pro XBO-11)

PBO-12 El5414.00 I/O piggy, 8 log. vystupl s GO, otevieny kolektor npn 50 V, samostatné vystupy

—_ El5451.11 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupt 12 V, drzék F1-47 pro montdz na panel
EI5451.12  vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 12 V, drzédk F2-47 pro montaz na listu DIN

I EI5451.21 vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 24 V, drzék F1-47 pro montdz na panel
EI5451.22  vstupni svorkovy modul, 8 log. vstupl 24 V, drzdk F2-47 pro montaz na ligtu DIN

T El5452.11 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 12 V, drzék F1-107 pro montdz na panel
El5452.12 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 12 V, drzédk F2-107 pro montaz na listu DIN

S El5452.21 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 24 V, drzék F1-107 pro montdz na panel
El5452.22 reléovy svorkovy modul, 8 relé 250 V AC / 5 A, civky relé 24 V, drzak F2-107 pro montdz na listu DIN

,X"“v objednacim &isle uréuje drzék: 0 — bez drZaku 1 — pro monzaZ na panel 2 — pro montaz na listu DIN
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9 DODATEK

9.1 Multiprotokolarni jednotky PL2 na
RS-485/CAN

9.1.1 Zapnuti

Po zapnuti jednotka provadiinicializaci. Béhem inicializace svi-
ti dioda RUN &ervené a na dolni fadé LED krétce problikne in-
formace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Napf. na mo-
dulu xAlO-11 po zapnuti probliknou LED s oznacenim 4 a 1.
Pro spravné uréeniverze firmware je vyznam LED nasledujici:
- 543 -210 ..popisna stitku

8 42184 21 ..vyznam pro verzifirmware
00100010 ..1prosvit

Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté - jednotka je pripravena.

9.1.2 Nastaveni periferni jednotky

Jednotky umoziuji nastaveni komunikaéniho protokolu, rych-
losti a u CKDM/SKDM také adresy v konfiguraénim menu. Po-
stup pro nastaveni je nasledujici:

* pfipojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vika jednotky vedle modrych prepinacd. Adaptér zastréit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.
spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikacni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, ob¢as
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potfeba odpojit — pFipojit.
po stisku kldvesy Sipka nahoru (nebo Sipka dol() se obje-
vi menu.
pomoci Sipek nahoru/dolll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.
nastaveni typu HW nemeénit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby.

Po zvoleni protokolu Modbus je mozné také nastavit ko-
munikaéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vzdy sudou paritu).
uloZeni konfigurace Sipkou doprava na fadku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonceni flashovdni. Pak se po dal$im
stisku Sipek nahoru/doll objevi menu s novou konfigura-
ci.

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguje.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke stazeni na
www.elsaco.cz — ke staZeni — firmware PL2.

U FCPU a CKDM/SKDM je potfeba komunikaéni kabel pfipojit
pfimo na COM1 jednotky (rozhrani RS-232). V nastavovacim
menu CKDM/SKDM Ize navic nastavit adresu — 2 nebo 16.

U FCPU a CKDM/SKDM je mozné zvolit libovolny z protokold
na RS-485 nebo na CANu. Pokud je zvolen protokol na
RS-485, je tfeba propojkou nastavit krystal 7,38 MHz. Pro ko-
munikaci na CANu je potfeba nastavit propojkou krystal
8 MHz.

Alternativni moznost nastaveni CKDM/SKDM je pfimo v nasta-
vovacim menu termindlu. Do menu Ize vstoupit sou¢asnym
stiskem klaves Sipky doleva a doprava. Pak je potreba zadat
heslo 609988 (mnemotechnickd pomdcka u klavesnic s pis-

9.1.3 Komunikace

Komunikace probiha na rychlosti nastavené v prfedchozim od-
stavci.

9.1.4 Komunikace protokolem Modbus.

Jednotky umi zpracovat zpravy typu 3, 4 a 10. Procesni data

jsou pro ¢teni i pro zdpis umisténa linedrné od adresy 0. Roz-

misténi dat je stejné jako u jednotek pro Epsnet v bloku 4.

SBI - hodnoty binarnich vstupl jsou od offsetu (adresy) 0. Prv-
ni Sestnactibitovy registr obsahuje hodnoty v§ech 16 binar-
nich vstupd.

SBIO - hodnoty binarnich vstupl/vystupd jsou od offsetu (ad-
resy) 0. Pro ¢teni obsahuje prvni Sestndctibitovy registr
v dolnim byte hodnoty osmi bindrnich vstupl. Pro zdpis
tento registr obsahuje v dolnim byte hodnoty osmi binar-
nich vystupd.

SBO - hodnoty binard jsou od offsetu (adresy) 0 — zapsanim
do prvniho 16bitového registru se nastavi hodnoty 16 bi-
ndrnich vystupd. Je to podle LED na SBO, tzn. nékteré bity
nejsou napojeny narelé (jsou preskoceny, viz Stitek SBO).

SAIO - hodnoty 6 analogovych vystup( se nastavuiji zapsa-
nim do prvnich tfi 16bitovych registrl (od adresy 0). Vzdy
dolni a horni byte registru nastavuiji zvlast odpovidajici ana-
logové vystupy. Hodnoty 12 analogovych vstupt je mozné
¢ist v prvnich dvandcti 16bitovych registrech od adresy 0.
Datovy typ analogovych vystupl je byte, analogovych
vstupd word, hodnota je 0+65535.

FCPU - hodnoty binard jsou od offsetu (adresy) 0 — prvni Gtyfi
Sestndctibitové registry obsahuji popofadé hodnoty osmi
osmic bindrnich vstupd. Pro zdpis tyto registry nastavuiji
hodnoty osmi osmic bindrnich vystup.

SKDM - kdd stisknuté klavesy je od offsetu (adresy) 0 — prvni
16bitovy registr obsahuje ¢&islo odpovidajici kédu pravé
stisknuté klavesy. Pro zapis tento registr umoZriuje zapsat
kdd pro ovladani signaliza¢nich LED terminalu.

9.1.5 Priklady komunikace protokolem Modbus
SAIO
Vyzva:

01 03 00
Odpovéd:
01 03 20

00 00 10 44 06

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 92 7A

Relace vycte hodnoty analogovych vstupl. Hodnoty jsou ob-
sazeny od 4. byte pfijaté zpravy.

Vyzva:

01 10 00
00 00 00
00 00 00
Odpovéd:
01 10 00 00 00 10 C1 C5

Relace zapi$e do analogovych vystupl postupné hodnoty
0x33, 0x22, 0x11, 0x56, 0x34, 0x12 (v Modbusu maji v kazdém
wordu byty opacné poradi nez je bézné napf. v Epsnetu).
SBIO

00
00
00

00
00
00

10
00
00

20
00
00

22
00
00

33 56 11 12 34 00 00
00 00 00 00 00 00 0O
00 5C 38

menky je COFFEE). Ovladdni je stejné jako pfi nastavovani Vyzva:
PC, cili Sipkami nahoru/dol( Ize volit, ktery parametr se bude :

z L v . T 01 03 00 00 00 10 44 06

editovat, a Sipkami vlevo/vpravo Ize ménit hodnotu paramet- .

ru. Nastaveni se v tomto pfipadé ulozi kldvesou OK. Kldvesou Odpoved:

ESC Ize menu opustit beze zmény pivodniho nastaveni. 01 03 20 00 0A 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 OO0 OO 00 00 0O 00O 00 OO
00 00 00 00 00 32 7F
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Relace vycte bindrni vstupy (hodnota 1. registru je 0X000A),
tzn. jsou aktivni binarni vstupy 1 a 3.

Wzva:

01 10 00

00 00 00
00 00 00

Odpovéd:

01 10 00 00 00 10 C1 C5

Relace zapiSe do prvniho registru hodnotu 0x0005, ¢imzZ na-
stavi bindrni vystupy 0 a 2.

Komunikace s SBO a SBI je obdobnd komunikaci s SBIO s tim
rozdilem, Ze je vyuzito vSech 16 bitl prvniho registru.

00
00
00

00
00
00

10
00
00

20
00
00

00
00
00

05 00 00 00 00 00 0O
00 00 00 00 00 0O 0O
00 53 BE

9.1.6 Komunikace ostatnich dat s vyuzitim OD
Prislusna adresa a délka do zpravy Modbusu se zjisti ze samo-
statného manudlu ,Komunikac¢ni protokoly perifernich jedno-
tek” z kapitoly 4 (Objekt Dictionary — seznam objekt() takto:
Vyhledd se v tabulce poZadovana poloZka. Napf. CitaC na prv-
nim bindrnim vstupu jednotky SBI/SBIO je v odstavci ,CitaCe
impulsd na binarnich vstupech*, fadek 2. Ve sloupcich nade-
psanych ,MODBUS" se zjisti potfebna adresa a pocet regist-
rG. Adresa je ve sloupci nadepsaném I v tomto pfipadé
0x3001, a pocet registr( ve sloupci nadepsaném ,L“, v tomto
pfipadé 1. Komunikaéni relace pro vy&teni ¢itaCe na bindrnim
vstupu 0 bude pak vypadat takto:

Vyzva:

01 03 30 01 00 01 DA CA

Odpovéd':

01 03 02 00 5F F8 7C

Vysledné &islo je pak v odpoveédi, v tomto pfipadé 0x005F (je
byte swapped), Cili 95.

9.1.7 Komunikace protokolem Epsnet — blok 4

Rozmisténi dat v bloku 4:

SBI - hodnoty binard jsou od offsetu 0 — prvni 2 byte obsahuiji
hodnoty 16 binarnich vstup.

SBIO - hodnoty bindrd jsou od offsetu 0 — prvni byte obsahuje
hodnoty osmi binarnich vstupl. Pro zapis prvni byte na off-
setu 0 nastavuje hodnoty 8 bindrnich vystup(.

SBO - hodnoty bindrd jsou od offsetu 0 — zapsanim prvnich
dvou byte se nastavi hodnoty 16 binarnich vystupd. Je to
podle LED na SBO, tzn. nékteré bity nejsou napojeny na re-
Ié (jsou preskoceny, viz stitek SBO).

SAIO - hodnoty 6 analogovych vystupd se nastavuji zapsa-
nim do prvnich 6-ti byte od offsetu 0. Hodnoty 12 analogo-
vych vstupt je mozné ¢ist v prvnich 24 bytech od offsetu 0.
Vzdy dvojice byt tvofi jednu analogovou hodnotu v pora-
di nejdfive nizsi byte, pak vyssi. Datovy typ analogovych
vystupl je byte, analogovych vstupl word, hodnota je
0-+-65535.

FCPU - hodnoty binar( jsou od offsetu 0 — prvnich 8 bytd ob-
sahuje poporadé hodnoty osmi osmic binarnich vstup(.
Zapsanim téchto osmi bytd se nastavuji hodnoty osmi os-
mic bindrnich vystupd.

SKDM - kdd stisknuté kldvesy je od offsetu 0 — prvni dva byte
obsahuji ¢islo odpovidajici kddu prave stisknuté klavesy.
Pro zapis tyto dva byte umozfuji zapsat kdd pro oviadani
signalizacnich LED terminalu.

9.1.8 Komunikace ostatnich dat s vyuzitim
Object Dictionary protokolem Epsnet
Prislusny blok, offset a délka do zprdvy na Epsnetu se zjisti ze
seznamu object dictionary (v samostatném manuadle ,Komuni-
kacni protokoly perifernich jednotek*) takto:
Vyhledd se v tabulce poZadovand polozka - napf. ¢itac na prv-
nim binarnim vstupu jednotky SBI/SBIO je v odstavci ,Citace
impulsd na binarnich vstupech®, fadek 2. Ve sloupcich nade-
psanych ,EPSNET" se zjisti ¢islo bloku, potfebny offset a po-

Cet bytl pozadovanych dat. Blok je ve sloupci nadepsaném
,B“ (v tomto pfipadé 0x41), offset je ve sloupcich nadepsa-
nych ,LO“ a ,HI* (v tomto pfipadé 0x0001) a pocet bytl je ve
sloupci nadepsaném ,L“ (v tomto pfipadeé 2).

K pozadovanym datlim Ize takto pristupovat pomoci zpravy
Epsnetu, ve které je specifikovdn presné odpovidajici blok, off-
set a délka dat. Komunikacni relace pro vycteni ¢itace na bi-
narnim vstupu 0 bude pak vypadat takto:

Vyzva:

68 08 08 68 01 7E 6C 0B 41 00 01 02 3A 16
Odpoveéd:

68 05 05 68 7E 01 08 2E 00 B5 16

Vysledné ¢islo je pak v odpoveédi, v tomto piipadé 0x002E, Cili
46.
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