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1 JEDNOTKA LOGICKYCH VSTUPU SBI-11/12

1.1 Zakladni charakteristika

SBI-11/12 je periferni jednotka stavebnice PROMOS Line 2
s pfipojenim na sbérnici RS-485 se 16 galvanicky oddélenymi
logickymi vstupy (viz obr. 1 a 2).

pfipojovaci  systémové vstupni svorky LED
konektor LED \ vstupdi

konfigura¢ni vstupni svorky LED pfipojovaci
prepinace vstupl  konektor

Obr. 1: Pohled na SBI-11

SBI-11 ma 2 sekce bipoldrnich vstup(, které umoznuiji kombi-
novat zapojeni se spoleCnym plusem nebo minusem v kazdé
sekci. SBI-12 ma 2 sekce bipoldrnich vstupd, které umozniuji
zvolit zapojeni se spole¢nym plusem nebo minusem a podle
toho pouzivat snimace s vystupem pnp nebo npn pro celou
sekci. SBI-11/12 umoznuje c¢itani impulst, mérfeni periody
a frekvence na kazdém vstupu. Perioda je mérena s presnosti
1 ms, frekvence s presnosti 1 Hz a maximalni vstupni frekven-
ce je 500 Hz.

Na celnim panelu je prepinac¢ sitové adresy, vypinac filtru
a indika¢ni LED zobrazujici stavy vstupd a chovani jednotky.
Jednotka je konstrukéné usporddana v kompaktni krabicce,
kterd se montuje na listu DIN. Svorkovnice pro pfipojeni
vstupnich signald jsou odnimatelné.
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Obr. 3: Blokové schéma SBI-11
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Obr. 2: Pohled na

1.2 Technické udaje

Komunikace

Komunikaéni protokol 1)

Rychlost komunikace

SAM
Epsnet
Modbus
Profibus DP

LED  pfipojovaci
vstupt konektor

SBI-12

SAM, Profibus DP

Epsnet,

max. 38
max. 23
max. 11

Modbus

400 Bd
0400 Bd
5200 Bd

typ. 19200 Bd

Logické vstupy

Celkovy pocet vstupl

Vstupni napéti

Vstupni proud

log. 0 max.
log. 1 min.
log. 1 typ.
log. 1 max.
log. 1 (1s)
log. 1 typ.
log. 0 max.
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Obr. 4: Blokové schéma SBI-12
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Filtr vstupnich signald
Izolaéni pevnost GO vstupd
Napdjeci napéti / prikon
Rozmeéry §xvxh 106 x 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot -10 + 50°C
Kategorie prepéti Il
Stuperi znedisténi 2

1) s protokolem SAM pouze na zviastni objednavku

digitalni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min
10 +30V/max.2W

1.3 Blokové schéma a pripojeni

Celkové blokové schéma SBI-11 uvadi obr. 3, blokové
schéma SBI-12 je na obr. 4.
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Pripojovaci hfebinkovy konektor obsahuje kontakty pro napa-
jeni a sbérnici RS-485. Sbérnicové konektory na levé a pravé
strané jednotky jsou vzajemné propojeny a tak je mozné
jednotky snadno zapojovat za sebe.
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Obr. 6: Zapojeni vstupt SBI-12 se spoleénym plusem

Vstupni obvody SBI-11 jsou univerzalni bipolarni vstupy 12 V
DC nebo 24 V DC, které umozniuji podle potfeby kombinovat
zapojeni se spolecnym plusem nebo minusem. Kazdy ze vstu-
pU tedy mize byt spojovdn jak s kladnym tak se zdpornym
potencidlem. Diky tomu mohou byt libovolné pouzivany
snimace s vystupem otevreny kolektor typu npni pnp. Opérny
potencial se vytvarfi elektronickym déli¢em vnejSiho napeéti
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Obr. 7: Zapojeni vstupt SBI-12 se spole¢nym minusem

24 V. Polaritu vnéj$iho napéti je nutno dodrzet! Schématické
pripojeni snimacl ke vstuptim SBI-11 ukazuje obr. 5.
Vstupni obvody SBI-12 jsou bipolarni vstupy 12 V nebo 24V,
AC nebo DC, které umoznuji zvolit zapojeni se spole¢nym
plusem nebo minusem vzdy pro celou sekci. Podle toho se
pouzivaji snimacCe s vystupem npn nebo pnp v ramci jedné
sekce. Vstupni obvody jsou konstruovany podle normy CSN
EN 611s31-2 (typ vstupu 1) a umoznuji pfipojeni tfidratovych
i dvoudratovych snimacl. Zvétseny vstupni proud (10 mA)
umozriuje pouziti dvoudratovych snimacd 24 V.

Schématické pripojeni snimacd npn ke vstupim SBI-12 se
spole¢nym plusem pro celou sekci ukazuje obr. 6, pfipojeni
snimacl pnp ke vstuplm SBI-12 se spole¢nym minusem pro
celou sekci ukazuje obr. 7.

1.4 Zpracovani vstupniho signalu

1.4.1 Filtrace vstupniho signalu
Jednotka SBI-11/12 obsahuje na kazdém vstupu digitalni filtr,
ktery slouzi k odstranéni vstupnich impulsd kratsich nez je ¢a-
sova konstanta filtru. Tu je moZné nastavit v rozmezi 0 az
255 ms s krokem 1 ms (nulova hodnota vyrfadi filtr z ¢innosti).
Nastaveni se provadi v konfiguracnim bloku protokolu Epsnet
nebo pomoci Object Dictionary pro kazdy vstup a kazdou
logickou uroveri samostatné. Vstupni signdl je vzorkovdn
s periodou 1 ms.
Cinnost filtru spoéivd v potladeni impulst krat$ich nez zadana
Gasova konstanta (mize byt rizna pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvdva na logické urovni (napf. log. ,1) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opac¢na logicka troven (nyni
log. ,0) po dobu delsi neZ je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“ Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signaly
(u SBI-11 i SBI-12) je nejlépe patrna z obrazku 8, na kterém
zndzornuje:
pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,
pribéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru,
¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonéeni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,
pribéh D vstupni signal po filtraci.
Jednotka SBI-12 umozriuje pripojit na vstup stfidavé napéti.
Privedeni napéti na vstup znamend logickou ,1“. V tomto
pfipadé musi filtr potlacit priichody stfidavého napéti nulou.
Casova konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehlive
preklenula dobu, kdy se vstupni napéti nachdzi mezi zapor-
nou (-R) a kladnou (+R) rozhodovaci urovni (proto by ¢asova
konstanta méla byt co nejdelsi). Zaroveri musi byt Casova
konstanta filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do
doby, po kterou se vstupni napéti nachdzi pod zdpornou (-R)
a nad kladnou (+R) rozhodovaci urovni (proto by c¢asova
konstanta méla byt co nejkrat$i). Jako kompromis mezi
obéma pozadavky vychdzi ¢asova konstanta filtru pro sifovy
kmitocet 50 Hz v rozmezi 4 az 6 ms. Doporucena hodnota
(s ohledem na pokles velikosti vstupniho napéti) je 5 ms.
Prabéhy signdld jsou vidét na obr. 9, na kterém znazormiuje:
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Obr. 8: Prabéh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu
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Obr. 9: Pribéh filtrace stfidavého vstupniho signélu

prabéh A vstupni napéti pfivedené z technologie,

pribéh B vstupni signal po vzorkovani pfed vstupem do
digitalniho filtru,

¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spusté-
ni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu filtru
a zapsani hodnoty na vystup,

vstupni signdl po filtraci.

pribéh C

pribéh D

1.4.2 Zpozdéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signalu se rozumi doba, kterd uplyne
od okamziku zmény vstupniho signdlu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitdlniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala Uroveri
vstupniho signdlu, kterd nastala po zméné. Na obr. 10 je tato
doba oznacena t;.
Horni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(nédbéznd hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovdni.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdéni hrany signalu t; ddno pouze velikosti asové
konstanty filtru tg.
Dolni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéZna hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
Casové konstanty filtru tg a periody vzorkovani.
Obé casti obr. 10 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre
vidét, Ze nastane-li zména stavu signdlu mezi dvéma
okamziky vzorkovdni, je tato zména registrovana az nej-
bliz§im okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu.
To vnasi do systému urcitou Casovou nejistotu, se kterou je tre-
ba podcitat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorko-
vani —tedy 1 ms. Z tohoto dlvodu je vhodné, aby délka vstup-
niho impulsu t|, byla nejméné o 1 ms vétsi nez zvolena ¢asova
konstanta digitalniho filtru tg.
Na obrdzku 10 zndzornuje:
pribéh A  vstupni napéti pfivedené z technologie,
prabéh B vstupni signdl po vzorkovéni pfed vstupem do

digitélniho filtru,

prabéh C  &innost digitédiniho filtru,

pribéh D vstupni signal po filtraci,

0, 1,... 5 okamzik vzorkovani,

tn délka vstupniho impulsu,

ts délka impulsu po vzorkovani,

tr ¢asova konstanta filtru,

tout délka vystupniho impulsu,

ty zpozdéni hrany vstupniho signalu.

T
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Obr. 10: ZpozZdéni vstupniho signalu

1.4.3 Kmito¢et vstupniho signalu
Horni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dalsi zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2).
Délka vstupniho impulsu tj, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma perioddm vzorkovani (2 ms).
Dolni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dals$i zména stavu (spadova hrana) nastane tésné pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms).
Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-
dam vzorkovani (2 ms).
Podminkou k obéma popsanym pfipadim je, aby Casova
konstanta filtru tr byla 1 ms. Z obr. 10 je vidét, Ze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru tg,; mGze byt 2 ms. Totéz plati
i pro negované signaly (negované pribéhy A, B a D).
Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkrat$iho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkrat§iho impulsu
log. ,1“ rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovidd maximdlnimu kmitoctu filtrovaného
vstupniho signalu 250 Hz.
Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratsiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat$iho impulsu log. ,1°
také 1 ms. Minimalni perioda takového signalu je tedy 2 ms.
To odpovida maximalnimu kmitoc¢tu nefiltrovaného vstupniho
signalu 500 Hz.
Z obr. 10 je téZ patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0
k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstup-
nich svorkach) nemusi byt pfesné 1:1. M{ze byt v rozmezi od
1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmitotem blizicim
se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

1.5 Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje 16 logickych vstupd, kazdy je vybaven
digitdlnim filtrem s rozsahem ¢asové konstanty 0 + 255 ms
pro kazdou logickou uroven (vychozi hodnota je 5 ms).
Po prdchodu filtrem je mozné na kaZzdém vstupu vyuzit:
* dvoubajtovy &ita¢ impulsl s rozsahem do 500 Hz (vycho-
zi hodnota obsahu ¢itace je 0),

Jednotka logickych vstup(i SBI-11/12



* dvoubajtovy méri¢ periody s rozli§enim 1 ms (vychozi
hodnota obsahu méfice je 65535),
e méric frekvence s rozliSenim 1 Hz.

1.6 Komunikace protokolem SAM

Jednotka SBI-11/12 komunikujici protokolem SAM rozpozna-
va tyto ASCII prikazy (podrobny popis je uveden v samostat-

ném manuale ,Komunikaéni protokoly jednotek PL2"):

reset~aa reset jednotky,

%aannttccff nastaveni komunikacnich parametrd,
$aa2 dotaz na nastaveni,

%aawnnnn nastaveni watchdogu,

$aaE ¢teni konfigurace,

$aaF verze firmware,

$aaM jméno jednotky,

$aaX inicializace z EEPROM/FLASH,
SaaWtt pauza,

>XXXXCR vyslani zpravy,

@aaP ¢teni stavu cCitace,

@aaMcchhll nastaveni jednoho Citace,
@aaNcchhll nastaveni véech ¢itacd najednou,
@aal dotaz na okamzity stav vstupd,
@aayY dotaz na filtrovany stav vstupd,
@aaTmm dotaz na periodu signalu,
@aaUnnmmmm nastaveni Urovné prahu,

@aaV kombinované ¢teni stavu vstup(.

1.7 Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SBI-11/12 komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zprdvy CONNECT, READN, WRITEN, WANDRN a ma
zverejnéné tyto bloky dat:

blok 16 pocatecni blok Object Dictionary,

blok 4  mapovana procesni data — PDO,

blok 2, 3 procesni data,

blok 1 konfiguracni data,

blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky.

Struktura, sestavovani a dekddovani komunikaénich paketl
je popsano v samostatném manuale ,Komunikaéni protokoly
jednotek PL2“.

Poradi poloZek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovida poradi polozek daného bloku ve zprave.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a £1loat 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

1.7.1 Blok 1 - konfiguraéni data

Polozky bloku konfigura¢ni data

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukonceni pfijmu
vyzvy pockat, nez zaéne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikacni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou 115,57,38,19,9,4, 2,1, 6, 3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del$i nez comtout Zddnou zpravu, prepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadat Ize ¢islo v rozsahu 1+65535 (16 bit0).
Zadana hodnota uddva ndsobitele kroku 255 ms. Timeout
tak mdze nabyvat hodnot od 255 ms do 16711425 ms
(cca 4 h 38 min). Vychozi hodnota je 600 (153 s
=600x255 ms).

flashcomm zapsanim cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nac¢te konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku

konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napdjeni
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH vcetné comspeed.

timeh[16] nastaveni Casové konstanty filtru binarnich
vstupd pro rozpoznani Urovné H. Rozsah nastaveni je
0-+255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms.

timel[16] nastaveni Casové konstanty filtru binarnich
vstupl pro rozpoznani Urovné L. Rozsah nastaveni je
0-+255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf({
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
char timeh[16];
char timel[16];
}conf;
V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych poloZek konfiguraéniho bloku:

Offset Polozka
0 0x00 | ansdelay
1 0x01 | comspeed
2 0x02 | comtout
4 0x04 | flashcom
8 0x08 | Casova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,0%)
9 0x09 | Casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,0%)
10 0x0A | ¢asova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,,0%)
11 0x0B | ¢asova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,,0%)
12 0x0C | ¢asova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,0%)
13 0x0D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,0%)
14 0xO0E | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,0%)
15 0xOF | Casova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,0%)
16 0x10 | ¢asova konstanta filtru vstupu 8 (pro log. ,0%)
17 0x11 | ¢asova konstanta filtru vstupu 9 (pro log. ,,0%)
18 0x12 | casova konstanta filtru vstupu 10 (pro log. ,0%)
19 0x13 | asova konstanta filtru vstupu 11 (pro log. ,0%)
20 0x14 | ¢asova konstanta filtru vstupu 12 (pro log. ,0)
21  0x15 | ¢asova konstanta filtru vstupu 13 (pro log. ,0)
22 0x16 | Casova konstanta filtru vstupu 14 (pro log. ,0%)
23 0x17 | CGasova konstanta filtru vstupu 15 (pro log. ,0%)
24 0x18 | CGasovd konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,1%)
25 0x19 | Casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,1%)
26  0x1A | ¢asova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,1%)
27 0x1B | Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,1%)
28 0x1C | ¢asova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. , 1)
29 0x1D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,1)
30 O0x1E | Gasovd konstanta filtru vstupu 6 (pro log. , 1)
31 0x1F | Casovd konstanta filtru vstupu 7 (pro log. , 1)
32 0x20 | ¢asova konstanta filtru vstupu 8 (pro log. ,1%)
33 0x21 | ¢asova konstanta filtru vstupu 9 (pro log. ,1%)
34 0x22 | casova konstanta filtru vstupu 10 (pro log. ,1)
35 0x23 | ¢asova konstanta filtru vstupu 11 (pro log. ,1%)
36 0x24 | Gasova konstanta filtru vstupu 12 (pro log. ,1)
37 0x25 | Gasova konstanta filtru vstupu 13 (pro log. ,1)
38 0x26 | Casova konstanta filtru vstupu 14 (pro log. ,1%)
39 0x27 | ¢asova konstanta filtru vstupu 15 (pro log. ,1)
Priklad zpravy

U jednotky SBI-11/12 s adresou 7 bude pozadovana komuni-
kacni rychlost 9600 Bd a komunikac¢ni timeout 30 minut.
Jednotka master bude mit adresu 126. Casovd konstanta filtru
ma byt 5 ms pro log. ,,1%, 154 ms pro log. ,0“ a shodna pro
vSechny vstupy.

-6-
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Vzhledem k tomu, Ze do konfigurac¢niho bloku je tfeba pouze
zapisovat, pouZije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude

vypadat nasledovné:

Byte Oznaé. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68  start delimiter
1 LE 0x37 M o .
o LER 0x37 pocet bytu 4 az 58
3 SD2R 0x68  start delimiter
4 DA 0x07  adresa pfijemce
5 SA 0x7E  adresa odesilatele
6 FC 0x63  fidici byte rdmce
7 0x0C 0x0C  kod operace
8 BLK 0x01  konfiguraéni blok
9 OFFS_ 0x01
10 OFFS,, %00 comspeed a comtout
11 LEN 0x03  pocet zapisovanych bytl
12 0x09  komunika¢ni rychlost 9600 Bd
13 data 0x93  nizsi byte polozky comtout
14 0x1B vyssi byte polozky comtout
15 BLK 0x01  konfiguraéni blok
16 OFFS,  0x08 1. polozka
17 OFFSy 0x00 Casové konstanty filtru
18 LEN 0x20  pocet zapisovanych bytl
19 0x05  konstanta filtru vstupu 0 (,0%)
20 0x05  konstanta filtru vstupu 1 (,0%)
21 0x05  konstanta filtru vstupu 2 (,0%)
22 0x05  konstanta filtru vstupu 3 (,0%)
23 0x05  konstanta filtru vstupu 4 (,0%)
24 0x05  konstanta filtru vstupu 5 (,0%)
25 0x05  konstanta filtru vstupu 6 (,0%)
26 0x05  konstanta filtru vstupu 7 (,0%)
27 0x05  konstanta filtru vstupu 8 (,0%)
28 0x05  konstanta filtru vstupu 9 (,0%)
29 0x05  konstanta filtru vstupu 10 (,0%)
30 0x05  konstanta filtru vstupu 11 (,0%)
31 0x05  konstanta filtru vstupu 12 (,0)
32 0x05  konstanta filtru vstupu 13 (,0)
33 0x05  konstanta filtru vstupu 14 (,,0%)
34 data 0x05  konstanta filtru vstupu 15 (,0%)
B85 0x9A  konstanta filtru vstupu O (,,1)
36 0x9A  konstanta filtru vstupu 1 (,1%)
37 0x9A  konstanta filtru vstupu 2 (,1%)
38 0x9A  konstanta filtru vstupu 3 (,,1%)
39 0x9A  konstanta filtru vstupu 4 (,1%)
40 0x9A  konstanta filtru vstupu 5 (,,1)
41 0x9A  konstanta filtru vstupu 6 (,,1%)
42 0x9A  konstanta filtru vstupu 7 (,1%)
43 0x9A  konstanta filtru vstupu 8 (,1%)
44 0x9A  konstanta filtru vstupu 9 (,,1%)
45 0x9A  konstanta filtru vstupu 10 (,1)
46 0x9A  konstanta filtru vstupu 11 (,1)
47 0x9A  konstanta filtru vstupu 12 (,1%)
48 0x9A  konstanta filtru vstupu 13 (,1%)
49 0x9A  konstanta filtru vstupu 14 (,1%)
50 0x9A  konstanta filtru vstupu 15 (,1%)
51 BLK 0x01  konfiguraéni blok
:i 8:::::::: gigé offset polozky flashcomm
54 LEN 0x04  pocet zapisovanych bytl

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam

55 0x73

% data 0x61 ET;;;;?Q;:;\:E do paméti
57 0x76 FLASH

58 0x65

59 FCS 0x8A  kontrolni soucet bytl 4 az 58
60 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka odpoveéd 0xES5 a je nutno ji restar-
tovat.

1.7.2 Bloky 2 a 3 - procesni data
Obsah blokt 2 a 3 procesnich dat je stejny.

PoloZky blokt procesnich dat

newin 16 bitd nefiltrovanych bindrnich vstupl

filtered 16 bitd filtrovanych bindrnich vstupd

counter Citae impulsd filtrovanych bindrnich vstupd

perout mefiCe periody pulsu T na filtrovanych binérnich
vstupech v ms. Udaj T je doba od predposledni do posled-
ni nabézné hrany na bindrnim vstupu, pokud je doba od
posledni nabézné hrany do okamziku cteni kratsi nez T.
Je-li doba od posledni nabézné hrany do okamziku dota-
zu delSinez T, je vracena doba od posledni ndbézné hrany
do okamziku ¢teni (az do pfichodu dalsi nébézné hrany se
pfi kazdém ¢teni hodnota T zvysuje).

Struktura bloku procesnich dat
struct bitfield{

char BO:
char Bl:
char B2:
char B3:
char B4:
char B5:
char B6:
char B7:

};
struct tproc{

struct bitfield newin[2];
struct bitfield filtered[2];
unsigned int counter[2x16];
unsigned int perout[1l6];

.
7

7

RRRBRRRRR

Ne Ne Ne Ne Ne Ne

}proc;
Dalsi tabulka podrobné uvadi offsety jednotlivych polozek
bloku procesnich dat:

Offset Polozka
0x00 | newin O (vstupy 0+7)
0x01 | newin 1 (vstupy 8+15)
0x02 | filtered O (vstupy 0+7)
0x03 | filtered 1 (vstupy 8+15)
0x04 | ¢itad impulsd vstupu 0
0x06 | ¢ita¢ impulst vstupu 1
8 0x08 | ¢itac impulsd vstupu 2
10 0xO0A | &itaC impulsl vstupu 3
12 0x0C | ¢itaC impulst vstupu 4
14 0xOE | ¢ita¢ impulsl vstupu 5
16 0x10 | ¢itac impulsl vstupu 6
18 0x12 | ¢ita¢ impulst vstupu 7
20 0x14 | ¢itac impulst vstupu 8
22 0x16 | ¢itac impulsh vstupu 9
24 0x18 | ¢itac impulsh vstupu 10
26 0x1A | ¢itac impulsd vstupu 11
28 0x1C | ¢itad impulst vstupu 12
30 O0x1E | ¢itad impulst vstupu 13
32  0x20 | ¢itac impulsh vstupu 14
34 0x22 | ¢itac impulsd vstupu 15

o A~ WON =2 O
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Offset Polozka Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam
36 0x24 | ¢ita¢ impulsd vstupu 0 21 OFFS, 0x20 ., . .
. o CitaCe vstupu 14 a 15

38 0x26 | ¢itac impulst vstupu 1 22 OFFSy 0x00
40 0x28 | ¢itad impulsh vstupu 2 23 LEN 0x04  pocet Etenych bytd
42 0x2A | ¢itad impulsG vstupu 3 24 FCS 0x50  kontrolni soucet bytl 4 az 23
44  0x2C | ¢itad impulsh vstupu 4 25 ED 0x16 end delimiter
46  0x2E | ¢ita¢ impulsl vstupu 5 Po této Wavé vrati iednotka ndsleduiicl odpovéd:
48 0x30 | &itad impulsﬁ vstupu 6 O teto vyzve vrall jednotka nasledujicl odpovea:
50 0x32 | ¢ita¢ impulsG vstupu 7 Byte Oznaé. Hodnota Vyznam
52 0x34 | &ita¢ impulsG vstupu 8 0 SD2 0x68  start delimiter
54 0x36 | Gitac impulsh vstupu 9 1 LE 0x11 ; o

* s : o P * pocet bytu 4 az 20
56 0x38 | cita¢ impulsu vstupu 10 2 LER 0x11
58 0x3A | ¢itac impulsh vstupu 11 3 SD2R 0x68  start delimiter
60 0x3C | ¢itac impulsh vstupu 12 4 DA 0x7E  adresa prijemce
62 0x3E | ¢itac impulsd vstupu 13 5 SA 0x07  adresa odesilatele
64 0x40 | ¢itad impulst vstupu 14 6 FC 0x08 fidici byte ramce
66 0x42 | ¢itad impulst vstupu 15 7 0x20 hodnota filtrovanych vstupl 0+7
68 0x44 | méfi¢ periody vstupu 0 8 0x05  hodnota filtrovanych vstup( 8+15
70 0x46 | méfi¢ periody vstupu 1 9 O0xXFF

* P ) ‘ P x perioda vstupu 0
72  0x48 | méfi¢ periody vstupu 2 10 0x7F
74  0x4A | méfi¢ periody vstupu 3 11 0XFF )

Yy . perioda vstupu 1

76  0x4C | méfi¢ periody vstupu 4 12 0x7F
78 0x4E | méfi¢ periody vstupu 5 13 0xXFF

x ven P ) y P data x perioda vstupu 2
80 0x50 | méfi¢ periody vstupu 6 14 0x7F
82 0x52 | méfi¢ periody vstupu 7 15 ox1i1 ., ) .

) ¢itaC vstupu 5 (17 impulsu)

84 0x54 | méfi¢ periody vstupu 8 16 0x00
86 0x56 | mefiC periody vstupu 9 17 0x08 s . o

* iy P . v P * ¢ita¢ vstupu 14 (8 impulst)
88 0x58 | méfi¢ periody vstupu 10 18 0x00
90 0x5A | méri¢ periody vstupu 11 19 0x18 oy ) o

* ey . ) - 2 x Citac vstupu 15 (24 impulst)
92 0x5C | méfi¢ periody vstupu 12 20 0x00
94 0x5E | méfi¢ periody vstupu 13 21 FCS 0x5D  kontroIni soucet bytl 4 az 20
96 0x60 | mefi¢ periody vstupu 14 22 ED 0x16  end delimiter
98 0x62 | mefi¢ periody vstupu 15

Priklad zpravy
U jednotky SBI-11/12 s adresou 7 budou poZadovany hod-
noty filtrovanych vstupd, periody na vstupech 0, 1, 2 a stavy
¢ita¢d impulsh na vstupech 5, 14, 15.
Vzhledem k tomu, Ze z bloku procesnich dat je tfeba pouze
Cist, pouZije se zprdva READN. Zprava (vyzva) bude vypadat
nasledovné:

1.7.3 Bloky 16 az 255 - Object Dictionary
Jednotka SBI-11/12 ma implementovan slovnik objektd
(Object Dictionary), ktery vychézi z definice objektd protokolu
CANopen. Podrobny seznam v$ech objektd vSech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,Komuni-
kacni protokoly jednotek PL2“. Z Object Dictionary zpracova-
va objekty uvedené v ndsleduijici tabulce.

Objekty spole¢né véem jednotkam PL2

Byte Ozna¢. Hodnota Vyznam 1000 Device Type
0 SD2 0x68 start delimiter 1001 Error Register
! ‘E 0xld  odet byt 4 a2 23 1006 L} Guiard Time
2 LER 0x14 100d Life Time Factor
3  SD2R  0x68 start delimiter 1010 | Store Parameters
4 DA 0x07  adresa pfijiemce 131; :Zesttc?:e oDsfautlt Parameters

. entity Objec
2 If(/; g:;i ;Zz’ssyct)s(razfézle 1600-+-03 | Recieve PDO1+4 Mapping Parameter
1a00+-03 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter
7 0x0C 0x0B  kdd operace 2000 COM Speed
8 BLK 0x02  blok procesnich dat 2001 COM Delay
190 S:::Eg: g:gi filtrované vstupy 2002 NMT State
11 LEN 0x02  podet &tenych byt _ Objekty urcené jen pro SBI-11/12
12 BLK 0x02  blok procesnich dat 3100 (;asové konstanta filtr( bindrnich vstupt - log. 0
13 OFFS, 0x24 ' . 3101 Casova konstanta filtrd bina’rm’c? vstupd - log. 1
14 OFFS, o0x00 Moce period vstupl 0, 1, 2 3102 | Jednotnd Sasovd konstanta filtri v8ech binarnich
vstupu a obou logickych stavu
15 LEN 0x06  poet Etenych bytd 4100 | Citade impulsti na bindrnich vstupech
16 BLK 0x02  blok procesnich dat 4110 Métri¢e periody na bindrnich vstupech
17 OFFS.  0x0E ., . 4120 Méfi¢e na frekvence bindrnich vstupech
citac vstupu 5 L
18  OFFSy 0x00 6000 Binarni vstupy
19 LEN 0x02  podet ¢tenych bytl L, i ) s
20 BLK 0x02  blok procesnich dat Jedn,otka SBI-11/12 m’azvyr.gb,y namapovany objekty do pfiji-
macich PDO podle nasledujici tabulky:
-8- Jednotka logickych vstupd SBI-11/12



PDO1 PDO2

3102 00 08 = =

Byte

00N OO~ WN
|
|
|
|

Jednotka SBI-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle ndsledujici tabulky:

Byte | PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
; ggggg;gg 41000110 | 41100510 -
2 — 41000210 | 411006 10 —
2 — 410003 10 | 411007 10 —
; - 410004 10 | 41100810 -

U cisel objektd znamenad levé Gtyrcisli index (1), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a prave dvojcisli délku objektu v bitech.
VSechna ¢&isla jsou hexadecimalni.

1.8 Konfigurace jednotky

cx’o Q@EOJ‘,\” RUN FILT X15 14 13121110 9 8
[ ]
2111 .
1 010203040506070809 111213 141516171819
hd
F  ADDR [X15 X14 X13 X12 - U+ X11_X10_ X9 X8|
[x7_x6 X5 Xxa-us+x3 x2 Xx1_ xo
3 [ J I 3 [ LY 3
SBI-11 =
21222324 2526272829 313233 34 3536 37 38 39
| N ¥ |

PROMOS jjne2 X76543210

Obr. 11: Pfedni panel SBI-11

Na ¢elnim panelu SBI-11 (obr. 11) a SBI-12 (obr. 12) jsou umis-
tény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indikacni prvky.

£03 RUN FILT 151413121110 9 8
CXIio I I§ Y ® X
T > 7 010203040506070809 111213141516171819
F  ADL TR e O
F ADDR Xs e i com 1:10m : § |

X com
6 5 4
L)

|+

com |
3

1~

SBI-12

-

=

UL S t 17T t T T t T T T 1
212223242526272829 313233 34 3536 37 38 39
¥ J|

PROMOS line2 X7 6 543210

Obr. 12: Pfedni panel SBI-12

v Po strandch jsou dva hfebinkové konek-
Unap 'y w2 tory pro pfipojeni ke sbérnici RS-485.
GND 3 4 Jejivch .zapo_jenl'jeo vidét,na otv)rézku ‘f'?"f)'
TR 5' '6] Sbernlgg je ,pruchozu coz umoznuje
shadné fazenijednotek za sebe. K propo-
-TRD 7y @8 1| jeni je moZné pouZit specidini propojova-
9 1q ci mustky Inf)o ne:bo plochy desetizilovy

kabel se zariznutymi konektory PFL10.

V levé horni ¢asti se nachdzeji konfiguracni prepinace, jeden
oto¢ny a dva posuvné, a LED indikujici chovéni jednotky.

1.8.1 Zapnuti

Po zapnuti jednotka provadi inicializaci. BEhem inicializace
sviti dioda RUN cervené a na dolni radé LED kratce problikne
informace o verzi firmware jednotky v BCD kddu. Napf. na

modulu po zapnuti probliknou LED s oznacenim 4 a 1. Pro
spravné urceni verze firmware je vyznam LED ndsleduijici:
-543-210 .. popisna stitku,
84218421 . vyznam pro verzi firmware,
00100010 . 1 pro sviti.

Z toho plyne verze firmware 2.2. Potom se dioda RUN rozsviti
Zluté — jednotka je pfipravena.

1.8.2 Konfiguraéni pfepinace
Levy z dvojice pfepinacd (oznacen F) slouzi k pfepinaniindika-
ce stavu vstupl — pred filtraci nebo po filtraci.
Pravy z dvojice posuvnych prepinacl a prepina¢ otoc¢ny
(oznaceny ADDR) slouzi k nastaveni adresy jednotky na sbér-
nici RS-485. Adresy jednotky podle nastaveni prepinaci
ukazuje tabulka:

Pre,p fnac . . | Adresa PreP inac . . | Adresa
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 nepouzito ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice RS-485
jedine¢na — na sbérnici se nesmi vyskytnout dvé jednotky se
shodnou adresou.

1.8.3 Stavové LED

Vpravo vedle prepinact jsou dvé stavové LED (dvoubarevné)
indikujici momentalini stav a chovani jednotky.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznacena RUN) po zapnuti blikd zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tfi znakd ESC prejit do konfiguraéniho
rezimu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni
stav. Dioda blikne Zluté, pokud jednotka pfijala zpravu s adre-
sou, kterd odpovida adrese modulu.

Pravd z diod (oznacena BLK) sviti Cervene, pokud je jednotka
v konfiguranim rezimu a blika cervené, pokud vyprsel SW
watchdog.

Jednotky s protokolem Epsnet a ModBus
Lze rozeznat ndsleduijici rezimy ¢innosti:

* Preoperational  jednotka je tésné po resetu, ale jesté
neni v provoznim stavu,

*RUN jednotka je v provoznim stavu,

*STOP jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy”

(uzivatelem vyvolany stav — napf. pfi
aktualizaci projektu v centrdle),

chyba komunikace (ztrata dat na sbér-
nici).

Kazdy z téchto stavl indikuje leva dioda (oznacena RUN) a to
nasledovné:

e Guard Error

e sviti Cervené Guard Error,

o sviti Zluté Preoperational,

* blikd ¢ervené STOR,

* blikne zelené jednotka pfijala zpravu ze sbérnice,
* nesviti RUN.

Jednotka logickych vstup(i SBI-11/12



Prava z diod (oznacena FILT) indikuje zpUsob indikace vstup-
nich signall. Pokud dioda sviti, je indikovan stav vstupnich
signdld po prichodu filtrem.

1.8.4 LED binarnich vstupt
V pravé poloving ¢elniho panelu je v horni i dolni ¢asti umi-
sténa fada osmi zelenych LED (oznacenych dole X 7 az 0
a nahore X 15 az 8). Tyto diody indikuji stav vstup( podle
polohy prepinace F. Je-li prepina¢ F v poloze OFF (filtr
vypnut), ukazuji diody pfimy stav vstupd. Je-li pfepina¢ F
v poloze ON (filtr zapnut), ukazuiji diody stav vstupt po filtraci.

1.8.5 Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace jednotky je rozdilny pro komunikaci proto-
kolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
raéniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti trikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Také je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfiguraéniho rezimu jednotka po
dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH — po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zprdvy ze sériové linky.

Po prvnim zapnuti je nastavena komunikac¢ni rychlost 2400 Bd
bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich para-
metrl jednotky se toto nastaveni nepiepiSe a je mozné jej
kdykoli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguracniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE“. Po uloZeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napdjeni). Ke
konfiguraci je téZ mozné pouzit objekty definované v Object
Dictionary.

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikac¢nich parametrl jednotky se toto nastaveni prepise.

1.8.6 Nastaveni komunikacniho protokolu

Jednotky umozriuji nastaveni komunika¢niho protokolu a
rychlosti. Postup pro nastaveni je ndsledujici:

* pripojit PC pomoci COM ladiciho adaptéru LSI-11 k peri-
ferni jednotce. Konektor je pfistupny po sejmuti horniho
vicka jednotky vedle modrych prepinacd. Adaptér zastréit
tak, aby byl diodami nahoru, tj. smérem k okraji desky.
spustit program Hyperterminal na PC, rychlost 57600 Bd,
bez parity. Pokud se konfiguruje jednotka se sbérnici
CAN, je komunikacni rychlost pro nastavovani 38400 Bd.
Pozor na Hyperterm — méni-li se v ném nastaveni, ob&as
komunikuje na jiné rychlosti, neZ kterou ukazuje — pak je
potreba odpojit — pripojit.
po stisku kldvesy Sipka nahoru (nebo Sipka dol() se obje-
vi menu.
pomoci Sipek nahoru/dolll a doleva/doprava se provadi
konfigurace.
nastaveni typu HW neménit, rychlost a protokol zvolit
podle potreby.

Po zvoleni protokolu Modbus je mozné také nastavit ko-
munikaéni paritu. Volba parity pro ostatni protokoly nema
vyznam (Epsnet a Profibus DP maji vZzdy sudou paritu).
uloZeni konfigurace Sipkou doprava na fadku Save&Quit.
Je tfeba vyckat na ukonceni flashovdni. Pak se po dal$im
stisku Sipek nahoru/dolll objevi menu s novou konfigura-
ci.

Pozn.: U nékterych verzi Windows Hyperterm moc nefunguije.
Je mozné také pouzit program Loader, ktery je ke stazeni na
http://www.elsaco.cz/index.php?file=./download/217 _fwpl2.

php.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace
SBI-11 EI5531.21 univerzalni vstupy 24 V =
EI5532.11 bipolarni vstupy 12 V =/~
SBI-12 R By
EI5532.21 bipolarni vstupy 24 V =/~

v objedndvce nutno uvés

t typ komunikacniho protokolu
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