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1 Urceni

Adaptér EI5020 je uréen k propojeni pocitacd tfidy IBM PC a dal$ich
systémd vybavenych standardnim rozhranim RS-232C (V.24, V.28) s
Sirokym okruhem zafizeni vybavenych sériovym rozhranim standardu
RS-422 (V.11, X.27), RS-485 nebo rozhranim s proudovou smy¢kou 20mA
v libovolné modifikaci. Proudovd smyc¢ka umozZriuje také nestandardni
vystup pouzivany u programovatelnych automat z Tesly Kolin rady
NS-905 (az tfi automaty na jeden adaptér), ddle pak pripojeni automatd
fady NS-940 a také starSiho typu NS-915. Dal$i moznosti je propojeni
pocitacd tridy IBM PC mezi sebou na velkou vzddlenost pfi komunikaéni
rychlostiaz 115 kBd, a tim i pIné vyuziti komunikacnich moznosti takovych
programu jako je napf. LapLink, Norton Commander, PC-Tools a dalsi. Pro
ucely dalsiho popisu budou vSechna spojovana zafizeni dale oznac¢ovana
jako koncova zafizeni pro pfenos dat (KZD).

Obr.1 MoZnosti pouZiti sériového adaptéru




2 Technicky popis

Univerzalni sériovy adaptér EI5020 je reSen jako samostatné zarizeni
realizujici prevod standardniho sériového rozhrani RS-232C (V.24, V.28)
na rozhrani standardu RS-422, RS-485 a proudovou smy¢ku 20mA. Typ
rozhrani si voli uZivatel propojenim vystupniho konektoru bez potfeby
zasahu do adaptéru. To umoznuije pfipojovat KZD s rdiznymi typy rozhrani
bez nutnosti cokoli znovu nastavovat. K napajeni adaptéru je tfeba jediné
napajeci napéti 5V/0.6A max., obvykle z pouzitého pocitace. Pro pfipojeni
k pocitacim PC XT/AT jsou urCeny dodavané kabely, které kromé
propojeni rozhrani RS-232C zajistuji pfipojeni napdjeciho napéti z
konektoru, ktery slouzi pro pfipojeni klavesnice. Adaptér zajistuje
galvanické oddéleni pocitace s rozhranim RS-232C od ostatnich KZD.

Adaptér umoziiuje prevod dvou vstupnich signdld (RxD a CTS) a dvou
vystupnich signdld (TxD a RTS) rozhrani RS-232C. V$echny tyto signaly
jsou pouzity pro rozhrani RS-422, pro rozhrani RS-485 neni pouzivan
signal CTS, signal RTS pak fidi smér prenosu a zéroven mize byt pouZit
pro fizeni opakovacl a tim zvétsit vzddlenost mezi KZD i jejich pocet.
Rozhrani s proudovou smyckou pouziva pouze signdly RxD a TxD a
umoznuje realizovat vSechny mozné kombinace, které mohou u tohoto
typu rozhrani nastat, tzn. aktivni nebo pasivni vysila¢ i pfijima¢, signaly
pozitivni nebo negované, s jednoduchym nebo dvojitym proudem a
vSechny jejich kombinace. Pfipojeni adaptéru se provadi pomoci dvou
konektord CANNON. Pro rozhrani RS-232C je pouzit konektor s 15-ti
Spi¢kami (slouzii pro pfipojeni napajeciho napéti), pro prevadéna rozhrani
je pouzit konektor s 25-ti dutinkami.

Jak je patrné z blokového schematu na obrazku ¢€.2, tvofi adaptér tfi

galvanicky oddélené ¢asti:

e pfijimace a vysilace (R1,R2,T3,T4) rozhrani RS-232C (galvanicky
spojené s napajenim adaptéru)

e univerzalni vysilace (T1,T2) a proudové zdroje

* univerzalni pfijimace (R3,R4) s ochrannymi obvody na vstupech

Z hlediska funkce adaptéru EI5020 tvoii nejdllezitéjsi ¢ast univerzaini
vysilace T1 a T2. Vysila¢ T1 slouzi pro vysilani dat s drovni jednotlivych
typd rozhrani. Volba typu rozhrani se provadi propojenim jedné ze $picek
7,19 nebo 20 na Spicku 8 vystupniho konektoru. Propojenim Spicek 1 a 14
je pro prijem uveden vystup vysilace do stavu vysoké impedance (pfi
logickém signdlu "1" signalu RTS, tj. pfi zdporném napéti na vstupu RTS).
Tristavovy vystup pouziva rozhrani RS-485 a vicebodové spojeni pres
rozhrani RS-422.




Vysila€ T2, ktery slouzi pro vysilani signalu RTS pro rozhrani RS-422, ma

dva rezimy ¢innosti:

* zdkladni, kdy je na vystup prenaSena logicka hodnota vstupu RTS s
Urovni rozhrani RS-422/485

* modifikovany (spojeny Spicky 11 a 21 vystupniho konektoru), kdy pfi
logické drovni "1" signdlu RTS na vstupu je vystup ve stavu vysoké im-
pedance a pfi logické drovni "0" je tato prenasena na vystup s
napétovou urovni rozhrani RS-422/485

Modifikovany rezim ¢innosti je pouzivan pfi pouziti opakovact u rozhrani
RS-485 pro fizeni sméru prenosu opakovace.

Pro pfijem datového signdlu rozhrani RS-422/RS-485/20mA Loop je
pouzit diferencidlni pfijima¢ (R3) s citlivosti cca 50 az 100mV s
prepétovymi ochrannymi obvody na vstupech. Bez pripojenych dalSich
obvodU zajistuje zpracovani signdld s Urovnémi rozhrani RS-422/RS-485,
pro zpracovani signall proudové smycky 20mA obsahuje adaptér dalsi
pomocné obvody (proudovy zdroj 11, Zenerova dioda D a odporovy déli¢),
vyvedené na vystupni konektor. Vhodnym propojenim téchto obvodd na
vystupnim konektoru (viz zapojeni vystupniho konektoru pro jednotlivé
typy rozhrani) je mozna realizace prakticky kterékoliv modifikace rozhrani
s proudovou smyckou 20mA. Pro pfijem signalu CTS je pouzit identicky
pfijima¢ R4. Protoze tento signal neni u rozhrani s proudovou smy¢kou
vyuzivan, neobsahuje adaptér jiz zadné dalSi pomocné obvody.
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3 Charakteristiky jednotlivych
rozhrani

3.1 Rozhrani standardu RS-422 (V.11, X.27)

Rozhrani RS-422 je uréeno pro uziti v prlimyslovych aplikacich, tj. pro
pfipojeni takovych perifernich zafizeni jako jsou termindly, tiskarny nebo
jiné pocitaCové systémy na vétsi vzdalenosti. Rozhrani RS-422 pouziva
diferencialni signal s Urovni do BV coz zarucuje velkou odolnost vici
Sumu a rusivym elektromagnetickym polim. Rozhrani je uréeno predevsim
pro spojeni dvou zafizeni, adaptér poskytuje vSak i moznost napojeni
vétsiho poctu KZD na jednu linku. Pro spojeni je tfeba minimalné Ctyr
vodicl, spojeni se provadi pomoci krouceného stinéného dvojvodice tzv.
twistu. Podrobné udaje viz kapitola "Zapojeni adaptéru pro standard
RS-422"

3.2 Rozhrani standardu RS-485

Rozhrani RS-485 nalezne nejvétsi vyuziti tam, kde je pozadovano
propojeni vétsiho poltu KZD (aZz 32) na spole¢nou sériovou sbeérnici.
Sbérnice je realizovana pomoci stinéného krouceného dvojvodice, avSak
na rozdil od RS-422 je pouzit jen jeden par. V pfipadé potfeby pouziti
opakovacl je nutny dal$i dvojvodi¢ pro prenos fidiciho signdlu pro
opakova¢. Rozhrani pouziva stejné jako RS-422 diferencidlni signal,
pracuje vSak pouze s poloduplexnim pfenosem signalu. Podrobné tdaje
viz kapitola "Zapojeni adaptéru pro standard RS-485"

3.3 Rozhrani proudové smycéky 20mA

Rozhrani s proudovou smyckou se zcela lisi od dvou pfedchozich drovni
signdld a velkym poctem svych modifikaci. | pres rychlé rozsifovani
rozhrani standardu RS-485 je v soucasné dobg patrné nejvice rozsifenym
rozhranim v Ceskoslovensku. Podrobné ldaje viz kapitola "Rozhrani s
proudovou smyckou 20mA".




4 Rozhrani RS-422, RS-485

4.1 Popis rozhrani RS-422 (V.11, X.27)

Rozhrani RS-422 bylo definovdno EIA (Electronics Industry Association)
pro prenos dat rychlosti az 10 MBd (pfi vzdalenosti 10 m) a na vzdalenost
az 1200 m (pfi rychlosti cca 100 kBd). Rozhrani je vhodné pro ty aplikace,
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Obr.3 Zavislost max. vzdalenosti na

pfenosové rychlosti

kde je na propojovaci vedeni
pfipojen jeden vysila¢ a
maximalné 10 pfijimaca.
Rozhrani RS-422 neni uréeno
pro aplikace, kde je pozadova-
no pripojeni vice vysilacl na
jednu linku.

Vlastnosti adaptéru EI5020
rozsSifuji moznosti tohoto typu
rozhrani o spojovani vice
vysilacd na jednu linku,
zaroven umoznuje zvysit poCet
adaptérl na lince az na 32.
Vzhledem ke galvanickému
oddéleni ma vSak omezenou
maximalni zaru¢ovanou preno-
sovou rychlostna200 kBd atoi
pfi vzdalenostech do 10 m.
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Obr.4 Priklad propojeni dvou KZD podleRS-422




Obrazek ¢€.3 znazornuje porovnani zavislosti maximalni délky
komunikacniho kabelu na prenosové rychlosti pro adaptér EI5020,
zapojeny na RS-422.

4.2 Zapojeni adaptéru pro standard RS-422

Adaptér EI5020 umoznuje pouzit pro komunikaci ¢tyfi zakladni signaly:
vysilana data TxD, pfijimana data RxD, zadost o povoleni vysilani RTS a
potvrzeni pozadavku vysilani CTS. Pouziti signdld RTS a CTS pro
komunikaci neni nezbytné a zavisi na pouzitém komunika&nim protokolu.
Pro kazdy signdl je pouzito samostatné vedeni stinénym kroucenym
dvojvodi€em. Obr.4 znazoriuje pfiklad propojeni dvou KZD pres
rozhrani RS-422. Kromé zakladniho zapojent, kdy mize byt na lince pouze
jeden vysila¢, mlze byt na jednu linku pfipojeno az 32 vysilacl adaptéru
EI5020. To je umoznéno zapojenim vysilaCe adaptéru, ktery je tfistavovy,
fizeny signalem RTS. Priklad spojeni nékolika zafizeni pres rozhrani
RS-422 je na obrazku ¢€.5. Toto zapojeni je ur€eno napriklad pro aplikaci
sbéru dat, kdy nadfizeny systém komunikuje s nékolika podfizenymi
stanicemi. Nadfizeny systém mizZe komunikovat v plném duplexu,
podfizené stanice vS§ak nemohou navazat pfimou komunikaci mezi sebou.
Zapojeni konektoru adaptéru pro oba uvedené typy propojeni je uvedeno
na obr.6 a obr.7.
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Obr. 5 Zapojeni rozhrani RS-422 s vice neZ dvéma KZD
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Obr.7 Zapojeni adaptéru pro RS-422 pro vice neZ 2 KZD




4.3 Zapojeni adaptéru pro standard RS-485

Rozhrani RS-485 bylo definovano EIA (Electronics Industry Association)
obdobné jako RS-422 pro pfenos dat rychlosti az 10 MBd (pfi vzdalenosti
10 m) a na vzdalenost az 1200 m ( pfi rychlosti cca 100 kBd ). Rozhrani je
uréeno pro mnohobodové spojeni s poloduplexnim pfenosem. Standard
RS-485 je slucitelny Urovni elektrickych signald s RS-422, zvétSuje vak
maximalni pocet prijimaci a vysilacd na jedné lince na 32. Pro spojeni
vétsiho poc¢tu KZD nebo pro dosazeni vétSich komunikacénich vzdalenosti
je mozno pouzit az tfi opakovacu. Priklad spojeni pomoci rozhrani RS-485
bez opakovaci je na obrazku ¢.8, s pouzitim opakovace na obrazku ¢.9.
Na obrazku ¢.10 a 11 je zapojeni konektoru adaptéru pro rozhrani RS-485.
Zavislost max. komunikaéni rychlosti na vzddlenosti je stejna jako u
RS-422 (viz obr.3)
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Obr.8 Priklad spojeni RS-485 bez opakovace
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5 Rozhrani s proudovou
smyckou 20mA

Rozhrani's proudovou smyckou je jedno z nejstarsich sériovych rozhrani.
Tomu odpovida takeé jeho znacné rozsifeni a velky pocet modifikaci. Pro
spojeni jsou obvykle pouzity dvé linky, jedna pro vysilana a druha pro
prijimand data. Pomocné fidici signdly zlstdvaji obvykle nevyuZity.

Adaptér EI5020 umozniuje prevod dvou signall (RxD, TxD) rozhrani
RS-232C na proudovou smy¢ku vSech modifikaci. To znamend, ze u
adaptéru Ize zapoijit jak vysila¢ tak pfijima¢ jako aktivni nebo pasivni, jako
pozitivni (proud tec¢e pfi urovni log "1") nebo negovany (proud tece pfri
urovni log "0"), pracujici s jednoduchym proudem (proud teCe pouze pfi
jedné z logickych urovni) nebo s dvojitym proudem (pfi obou logickych
hodnotdch protéka stejny proud, ale s opacnou polaritou). Rezim ¢innosti
vysilace a pfijimace je nastavovan nezavisle na sobé. Adaptér Ize zapoijit i
pro realizaci spojeni s automaty fady NS-905 (vyrobce TESLA Kolin,
modifikovand proudova smycka) a pro spojeni se zafizenimi vybavenymi
rozhranim s integrovanymi obvody 75107, 75108, 75109 a 75110.

13 Nasledujici obrazky ukazuji zapojeni
055 vystupniho konektoru adaptéru pro riizné
OO 12 modifikace proudové smycky,
o 24 samostatné pro vysila¢ a pfijima¢. Pro
ot spojeni s NS-905, zafizeni s obvody
Oo—| fg 75107—75110 a pro variantu s dvojitym
OT55 proudem je uvedeno celé zapojeni
O— 5 konektoru.
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Obr.12 Proudova smycka, pasivni pfijimac, pozitivni
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Obr.15 Proudova smycka, aktivni pfijimacé, negovany
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Obr. 16 Proudova smycka, pasivni vysilac, pozitivni
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Obr.17 Proudova smycka, pasivni vysila¢, negovany
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17



19 0 ]
55 +TxD

21
B —TxD

leToTe 0970 o e 0 0 o 0T 070}

Obr.19 Proudova smycka, aktivni vysila¢, negovany
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Obr.20 Proudova smycka pro spojeni s NS-905
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Obr.22 Proudova smycka pro spojeni' s obvody 75107-75110

19



6 Zapojeni rozhrani RS-232C
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Obr.23 Zapojeni konektoru na strané RS-232C
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Obr.24 Pripojeni adaptéru k IBM-PC kabelem EI900x
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7 Technické udaje adaptéru

7.1 Obecné udaje

Max. rozméry d x § x v 182 x 92 x 36 mm
Rozsah pracovnich teplot +5°C az +35°C
Rozsah skladovacich teplot -10°C az +50°C
Prostredi normalni, bez agresivnich plynd, soli a par
Napajeni 5V/0.6A max.
Galvanické oddéleni 1000V ss

7.2 Technické udaje pro rozhrani RS-422

ZpUsob spojeni diferencialni
Typ spojeni duplex
Pocet vodicu min. 4
Pocet vysilacl / prijimaci na 1 lince 1/32
Max. délka kabelu 1200 m
Max. pfenosova rychlost 200 kBd
Max. vystupni napéti vysilace —0.25/+6.0V
Urover vystupniho signalu min.

pfi zatizeni +20V
naprazdni +45V
Vystupni impedance 60 Q
Max. vystupni proud (stav vys. impedance) + 100 pA
Rozsah vstupniho napéti prijimace +12V
Citlivost prijimace +100 mV
Min. vstupni odpor pfijimace 12 kQ

7.3 Technické udaje pro rozhrani RS-485

ZpUsob spojeni diferencialni
Typ spojeni poloduplex
Pocet vodicu min. 2
Pocet vysilacl / prijimacl na 1 lince 32/32
Max. délka kabelu 1200 m
Max. pfenosova rychlost 200 kBd
Max. vystupni napéti vysilace —0.25/+6.0V
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Uroveri vystupniho signlu min.

pfi zatizeni 1.5V
naprazdno 4.5V
Vystupni impedance 60 Q
Max. vystupni proud (stav vys. impedance) +100 pA
Rozsah vstupniho napéti pfijimace +12V
Citlivost pfijimace +100 mV
Min. vstupni odpor pfijimace 12 kQ
7.4 Technické udaje pro rozhrani proudové
smycky 20 mA

ZpUsob spojeni bipolarni/unipolarni
Typ spojeni duplex
Pocet vodicud 4
Pocet vysilacl / pfijimacéi na 1 lince 11
Max. délka kabelu 1500 m
Max. pfenosova rychlost 56 kBd
Vystupni napéti vysilade (I=20 mA) 05127V

" Pfi spojeni s programovatelnymi automaty fady NS 905 mohou byt na
jeden adaptér EI5020 napojeny aZ 3 automaty.

7.5 Doporuéené typy kabell pro spojeni pro
jednotlivé typy rozhrani
RS-422/RS-485 UFaU 2x0,4, VMFU 2x0,5, UTP
(vedeni zakonceno odporem 120 Q)

Proudova smycka 20mA SRO 4-22
Proudova smycka 20mA pro spojeni s NS-905

do 100m SRO 4-22
pro vétsi vzdalenosti XAAB 4x0,75
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8 Zarucéni podminky

Vyrobce poskytuje na adaptér zaruku po dobu 12 mésicl ode dne prodeje
(odeslani) uzivateli.

Narok na zaruéni opravu nemdze byt uplatfiovdn, pokud byla zavada
zpUsobena uzivatelem nebo jinou osobou, nespravnou instalaci,
neodbornym zachazenim nebo mechanickym poskozenim.

Narok na zaruéni opravu zanika pfi poruseni plomby.

ZpUisob uplatnéni néroku na zarucéni opravu

Uzivatel dopravi vadny adaptér v origindlnim obalu s potvrzenym
zdaruénim listem nebo jeho kopii dodavateli (napf. postou).

Dodavatel zajisti opravu adaptéru nejdéle do 4 dnll ode dne prijeti, popr.
vymeéni vadny adaptér za jiny. Zaruéni doba se prodluzuje o dobu, po
kterou byl adaptér v opraveé. V pripadé vymény adaptéru je poskytovdna
zaruka v piné dobé, tj. 12 mésica.
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