Prevodnik sériového rozhrani SLC-21

Prevodnik — AETTTTET
SLC-21 je urcen
k pfevodu a gal-
vanickému oddé-

leni signdld roz- ": coe

hrani RS232C - = =

nebo USB na roz- "_ _"
hrani RS232, ‘_ _‘
RS422, RS485, M —
proudovou smyg- & —
ku 20 mA nebo M —9
MBus. Pfevodnik & s

je v kompaktni

krabi¢ce ve stol-

nim  provedeni.

Prevodnik umoz- LS
fuje provoz z roz-
hrani RS232
nebo USB, pre-
pnuti se provadi
automaticky pfi zasunuti USB kabelu. Zména typu rozhrani je mozna vymeénou modulu ,,pig-
gy"“. Ty jsou doddvany také jako samostatny findlni vyrobek. Signaly RS232 jsou vyvedeny na
konektor RJ45, linka USB na konektor typu B. Rozhrani RS232, USB a externi napajeni jsou
galvanicky spojené. Rozhrani ,piggy“ je vyvedeno na konektor DB15F.
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Zakladni popis
Z&kladni deska obsa-
huje prevodnik USB
na asynchronni sério-
vou linku, rozhrani
RS232 s ochranou
proti prfepéti a napaje-
ci obvody. Vnéjsi roz-
hrani je uré¢eno osaze-
nim modulu ,piggy*,
ktery také zajistuje
galvanické oddéleni.
Je nutné pouzivat mo-
duly s méni¢em, kte-
ry slouzi k napajeni
galvanicky oddélené
strany.

Pro rozhrani RS485 a
RS422 obvody pre-
vodniku  umoziuji
pouzit pro fizeni vysi-
lace signdl RTS nebo
monostabilni  klopny
obvod MKO1 pro au-
tomatické fizeni vysi-
lace. Pfi provozu z
USB je mozné fidit vy-
sila¢ korektné primo
vnitfnim  signdlem
USB konvertoru. Pfi
provozu z USB je
mozné cely prevod-
nik napdjet z USB ka-
belu, pokud hostujici
zafizeni je schopné
dodat na port dosta-
tecny napdjeci
proud. V opacném
pfipadé a také vzdy
pfi provozu z RS232
je nutno pouZit exter-
ni napajeni. Spotfeba
prevodniku zavisi pre-
devsim na typu osa-
zeného modulu ,,pig-
gy a na Zzatézi
vnéjsiho rozhrani.
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Obr. 2. Umisténi volitelnych prvk(i na zakladni desce prevodniku




Technické parametry
Napdjeni z externiho zdroje:
EI6001.xx 10+-30V DC/

max. 4 W

8+22VAC/ max. 4 W

Napajeni z USB:

bez externiho napdjeni
s piggy P..GPS

s piggy PMBMGPS

s piggy jinych vyrobcl 5V /ma
s externim napdjenim5V /1 mA

5V /max. 0,4 A
5V /max. 0,6 A

x.TA

Izolaéni napéti GO mezi rozhranimi:

pro v§echny typy 1000V DC
Stupeni kryti IP20
Rozméry 135%x34x98 mm
Rozsah pracovnich teplot ~ —-10 + 50 °C
Rozhrani RS232
Max. pfenosova rychlost 120 kBd
Vstupni odpor prijimace min. 7 kQ
Vystupni napéti vysilace typ. =8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15m
Rozhrani RS422
Max. pfenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor pfijimace 12 kQ
Citlivost pfijimace min. =200 mV
Vystupni dif. napéti vysil. typ. 3,7V
min. 1,5V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m
Rozhrani RS485
Max. prfenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor pfijimace 12 kQ
Citlivost pfijimace min. =200 mV
Vystupni dif. napéti vysil.  typ. 3,7V
min. 1,5V
SLC-21 PC
oznaceni oznaceni signalu
signalu-svorka konektor - pinti
typ typ 19|25
1 RTS |vystup | « | vstup [ 7| 4 | RTS
2 — | = — = =] =
3 TxD | vstup | « |vystup|3| 2 | TXD
g GND spolecny vodic | 5| 7 | SG
6 RxD | vstup | — |vystup (2| 3 | RxD
7 — | = — =] =
8 | CTS |vystup | — | vstup | 8| 5 | CTS
Tab. 1. Oznaceni svorek RJ45 strany RS232
a pripojeni k PC COM portu

Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m
Max. napéti signalovych vodi¢d proti SG

trvale 6V
$pickove 11V
Max. napéti SG proti uzemnéni
trvale 24V
Spickové 36V
Rozhrani smycka 20mA
Max. pfenosova rychlost 38,4 kBd
Vstupni proud pro uroven L <3mA
Vstupni proud pro Urovern H > 15 mA
Max. délka pfipojeného vedeni 1500 m
Rozhrani M-Bus master
Max. prenosova rychlost 9,6 kBd

Max. pocet slave moduld 3
Max. pocet slave modull s externim
napajenim 20

P¥ipojeni signald, konektory

Strana rozhrani RS232 zakladové desky je vy-
vedena na konektor RJ45. Pojmenovani signa-
IG strany RS232 souhlasi s COM portem PC —
jedna se pouze o prodlouzeni. Signdl RxD je
tedy na prevodniku vystupem a vede na stejno-
jmenny vstup portu PC nebo jiného komunikuji-
ciho zafizenli, signal TxD je na prevodniku vstu-
pem a je pfipojen k vystupu TxD, atd. Pfiklad

Pin Oznaceni signalu pro rozhrani
RS232 | R§422 | RS485 | 20 mA | M-Bus

1 I — J— — J—

2 | TxD -TxD |-RxTxD| — | -MBus

3| RxD | -RTS — — | +MBus

4 | CTS —RxD |-RxTxD | RxD- | -MBus

5| RTS | —CTS | 360R- | RxD+ | -MBus

6 — -DTR? — +Uy Ucco

7 SG +DCD2) — +Upno Ucco

8 | pcp" | -Dcp? | PE | l2out | —

9 — +TxD |+RxTxD| — —MBus
10| DTRY | +RTS | — | ™D+ | —
11 — +RxD |+RxTxD| TxD- | +MBus
12| — +CTS | 360R+ | — Uccs
13| — |+DTR?| Term. | -Uy | -MBus
14 SG SG SG +Ujn Ucco
15| +5V | +5V | +5V | llout —

" pouze pro provedeni EI6001.50
2 pouze pro provedeni EI6001.20

Tab. 2. Zapojeni $picek konektoru
DB15F pro rizna rozhrani
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Pripojeni pfevodniku k PC pomoci USB
(napédjeni z USB - S1 v poloze ON)
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Obr. 3: Moznosti pripojeni SLC-21

pfipojeni strany RS232 k pocitaci PC je uveden
v tabulce 1. Pripojeni prevodniku k jinému zafi-
zeni bude obdobné.

Rozhrani USB je vyvedeno na konektor typu A.
Pfipojeni USB zpUlsobi odpojeni linky RS232
pfipojené na konektor RJ45.

Strana galvanicky oddéleného rozhranije vyve-
dena na konektor DB15F. Rozmisténi signall
na svorkach pro vSechny druhy rozhrani je uve-
deno v tabulce 2 a je shodné se star§im typem
SLC-67. Zapojeni zakladni desky a pfipojeni
prevodnikového modulu ,piggy“ je zfejmé z
blokového schématu na obrdzku 1.

Externi napdjeci napéti je pfivedeno na napdje-
ci konektor. Je-li pfipojeno externi napajeci na-
péti, pfevodnik bude vzdy napadjen timto napé-
tim. Napdjeni z USB je zavislé na nastaveni
prepinace S1. Moznosti pfipojeni prfevodniku
jsou na obrdzku 3.
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Obr. 4: Casova konstanta MKO1 podle
nastaveni pfepinaci S2, S3 a S4

Nastaveni konfiguraénich pfepinaéi

Na zadnim panelu je umisténa Sestice konfigu-
racnich prepinaci S1+S6.

Prepinac S1 blokuje napajeniz USB. Rozepnu-
ty spina¢ umoznuje napdjet prevodnik pfi od-
pojeni externiho napéti z USB. Pfi sepnutém
prepinaci neni mozné prevodnik z USB napa-
jet. Ve prehledné shrnuje ndsleduijici tabulka:

S1 | Provoz | Napajeni

ON | libovolny | vnéjsi

OFF USB | z USB nebo vnéjsi
RS232 | vngjsi

Prepinaéi S2 + S4 se nastavuje ¢asova kon-
stanta MKO1 automatického generovani signa-
lu RTS. Nastaveni pfepinacl s odpovidajicimi
konstantami je na obr. 4.

Prvni ¢asova konstanta (300 us) je uréena od-
porem Ry, ktery Ize snadno vymeénit a tim podle
potfeby zménit ¢asovou konstantu. Pro jeho
hodnotu plati vztah:

Ry [kQ] ~ 35 X Tykos [Ms]

Je mozné pouzit odpory v rozsahu 2 kQ =+
1 MQ, coz odpovida ¢asové konstanté 57 us +
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Obr. 5: Rizeni RTS pomoci MKO1



28,5 ms. Automatické generovani signalu RTS
ma smysl nejen pfi tfidratovém pfipojeni pres
RS232 (konektor RJ45), ale pfedevsim v pfipa-
dé, Ze signdl RTS neni nijak ovladan. MKO1

umozriuje pouzit dva zplsoby automatického
fizeni signdlu RTS.

Prvni (shodny s typy SLC-66/67) pouziva nasta-
veni Casové konstanty vétsi nez je délka 1 byte
(obr. 5a). Vysilag je aktivovan po celou dobu vy-
silani bytu a obé urovné signalu na lince jsou
zajistény budi¢em. Prepnuti na pfijem je prove-
deno aZ po dobé tyka1, kterd uplyne od posled-
ni zmeny aktivni drovné v neaktivni. Nevyho-
dou je zavislost Casové konstanty tykos Na
prenosové rychlosti.

Druhy zplisob pouZivé nastaveni kratké ¢aso-
vé konstanty tyo1- Zaroven MUSI byt zajisténa
neaktivni Uroven vytahovacimi odpory RD a
RF. Konstantu tyko; Ize pak nastavit kratSi nez
je délka 1 bitu — vysilac je pfipojen po dobu ak-
tivni Grovné a pfi pfechodu do a z ni (obr. 5b).
Neaktivni droven zajistuji vytahovaci odpory.
Vyhodou tohoto zplsobu je nezavislost tykos

na prenosoveé rychlosti a moznost témér oka-
mzitého vysilani dalsiho zafizeni na lince.
Prepina¢ S5 prepina funkci signalu DCD. P¥i
rozepnutém prepinaci je z vnéjsiho rozhrani
prenasen signal DCD. Je-li pfepinac sepnut, je
na signal DCD pfipojen vystup MKO2. Spous-
tén je aktivnim signdlem RXD z vnéj$iho rozhra-
ni. Je-li RXD trvale aktivni déle nez 80 ms, na-
stavi se vystup MKO2 a je signalizovdna chyba
na lince vnéjsiho rozhrani. NejCastéjsi vyuziti
se predpoklada u proudové smycky 20 mA, u
které indikuje preruseni smycky.

Prepinac S6 prepina vstup RTS ,piggy“ modu-
lu. Je-li pfepinac rozepnut, je na vstup RTS mo-
dulu ,piggy“ pfipojen signal RTS z rozhrani
RS232 nebo z prevodniku USB/asynchronni
sériova linka. Sepnutim prepinace se na vstup
RTS pfipoji vystup MKO1 (v pfipadé pfipojeni
linkou RS232) nebo signal TXDEN z prevodni-
ku USB/asynchronni sériova linka (pouziva se
pro fizeni vysilate RS485).

Prevodnik RS232/USB <> RS232 - EI6001.50 a .90

Pro rozhrani RS232 je prevodnik osazen modu-
lem ,piggy“ P232GPS nebo P232GPE. S mo-
dulem GPS pfevadi dva vstupni a dva vystupni
signaly (RxD, TxD, RTS, CTS), s modulem GPE
tfi vstupni a tfi vystupni signdly (navic DTR a
DCD - dostupné jsou jen z USB). Pocet preva-

dénych signdld umoZnuje pouziti rszsz---------

CGijDg 4 F{xDj 3

s linkovymi, radiovymi nebo GSM
modemy, které vyZaduji hw fizeni

Pokud je pouzit kabel s kroucenymi pary, je
vhodné vzdy jeden vodi¢ z paru pouzit jako sig-
nalovy a druhy jako spolecny — to do jisté miry
nahrazuje stinéni.

Prijimace RS232 maji vysokou vstupni impe-
danci. Pokud jsou nékteré signdly nepouzité a
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Obr. 6. Prevodnik s modu-
lem P232GPE (EI6001.50)

serial

Obr. 7: Prevodnik s modu-
lem P232GPS (EI6001.90)
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pfesto jsou pfivedeny do dalSiho zafizeni —
napf. CTS se nepouzivd, ale ke spojeni’s PC je
pouzit standardni devitizilovy propojovaci ka-
bel, mize se vyskytovat ndhodné se ménici
stav tohoto signdlu. Proto je vhodnéj$i nepouzi-
té vstupy pfipojit k nepouzitym vystuplm, kte-

ré maji definovany stav (napf. na svorkovnici
XC4 spojit CTS s RTS) nebo je pfipoijit pfes od-
por 1 kQ k vystupu +5 V.

Prevodnik RS232/USB <> RS422 - EI6001.20 a .30

S modulem ,piggy“ P422GPS prevadi dva
vstupni a dva vystupni signaly (RxD, TxD, RTS,
CTS), s modulem P422GPE tfi vstupni a tfi vy-
stupni signdly (navic DTR a DCD - dostupné
jsou jen zUSB). S dvéma prevodniky je mozné
sestavit plné duplexni spojeni. Realizaci du-
plexniho spojeni je prevodnik vhodny pro ,,pro-
dlouZeni“ RS232 nebo USB. Pocet prevade-
nych signdld umoznuje pouziti i pro
synchronni komunikace. Propojky na modulu
P422GPS/GPE jsou zfejmé z obrazku 8. Pro-
pojka TC dovoluje ovladani vysilace — standard-
né je rozpojena a vysila¢ je na linku pfipojen tr-
vale (pro duplexni rezim). Pokud je spojena, je
vysila¢ ovladan signdlem RTS, polaritu uréuje
propojka RTS. ZpUsob ovlddani (od signalu
RTS nebo automaticky) je pak mozné volit kon-
figuracnim pfepinatem S6 zakladni desky pre-
vodniku (viz obrazek 2). S pomoci ovladani vy-
silace je mozné realizovat vicebodové spojeni
dvoudratové (typu RS485) nebo Etyrdratoveé.
Propojka RC modulu P422GPS /GPE dovoluje
zakazat pfijem v dobé vysilani.

Zapojeni pro duplexni

55052
GS

P422 GE
GPS
GPE

23 A-3

! vysilani pfi RTS=1

(4

([ ]]
ORTS 1

m vysilani pfi RTS=0
(standardné)

Elsaco (c>2002

T
B prijem i v dobé vysilani (standardné)
2 po dobu vysilani je piijem blokovan
= vysila¢ pripojen na vystup trvale (standardné)
B pripojeni vysilace fidi RTS
Obr. 8. Propojky na modulu P422GPS/GPE

stav vysilaCe se fidi signdlem RTS. Prevodnik
pak mdze pracovat ve vicebodovych sitich ¢tyr-
dratovych (multidrop RS422 na obr. 11) nebo
dvoudratovych (RS485 na obr. 12). Pro dvou-
dratové zapojeni je nutné vnéjsi spojeni vysila-
Ce a prijimace. Situaci znazorriuje obr. 12. Uve-
deno je zapojeni s modulem P422GPS, pfi
pouziti P422GPE budou navic pfenaseny sig-
naly DTR a DCD (pouze z USB).
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Obr. 9. Pfevodnik s modulem
P422GPS pro duplexni provoz
(EI6001.30)

Obr. 10. Pfevodnik s modulem
P422GPE pro duplexni provoz
(EI6001.20)
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Obr. 11. Vicebodova sit RS422

Rizeni vysilaée signdlem RTS
Konfiguraéni prepina¢ S6 na zakladni desce
prevodniku je rozepnut. Aktivni stav vysilace
se ovlada signdlem RTS strany RS232 nebo
USB.

Automatické fizenfi vys:lace od TxD

Konfiguraéni prepina¢ S6 na zakladni desce
prevodniku je sepnut. Aktivni stav vysilace fidi
monostabilni klopny obvod MKO1, ktery se na-
hazuje aktivnim stavem signdlu TxD. Po ukon-
¢eni vysilani (TxD se vrati do neaktivni Urovne)
avyprseni doby MKO1 se pfevodnik pfepne na
pfijem. Casova konstanta MKO1 musi byt na-

stavena podle prenosové rychlosti a doby reak-

ce pfipojeného zarizeni (doba mezi ukonce-
nim vysildni posledniho znaku a prvnim
pfichazejicim znakem). Standardné je doba
MKO1 nastavena na 6,2 ms. Ta vyhovuje pro
prenosoveé rychlosti od 2400 Bd a reakci pfipo-
jeného zafizeni >10 ms. Pro nizsi pfenosové
rychlosti je nutno dobu MKO1 pfislusné pro-

master + é
>
>

A4
/N

slave 1, 2 jsou bez zakonceni

I

master, slave n maji pripoje-
ny zakoncovaci odpory

% + slave n

Obr. 13: Zakonceni vicebodové sité RS422
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Obr. 12. Pfevodnik s modulem P422GPS pro
poloduplexni provoz (ndhrada RS485)
(EI6001.30)

dlouZzit, jinak mize byt vysila¢ vypnuti v pribé-
hu vysilani znaku (vice jedni¢kovych bitli za se-
bou). Ve Ctyrdratovém zapojeni sité (obr. 11)
neni nastaveni ¢asové konstanty kritické, ne-
bot pfijem a vysilani probihd po oddélenych vo-
di¢ich, vysila¢ stanice master je aktivni trvale.
Ve dvoudratovych sitich vS§ak mizZe byt doba
setrvani vysilace v aktivnim stavu pfi vy$Sich
rychlostech na obtiz, nebot po tuto dobu nemdi-
Ze nalinku vysilat Zddna jina stanice. Napf. pro
rychlost 19200 Bd s formatem 1 start bit, 8 dato-
vych bitdi, 1 stop bit + parita je doba 1 znaku:
11 bitl / 19200 bit/s = 0,573 ms. Casova kon-
stanta MKO1 se nastavuje prepinaci S2+S4
podle obrdzku 4, popf. vyménou odporu Ry
(pfepinace S2+S4 musi byt rozepnuty). Polo-
ha odporu Ry je zfejmd z obr. 2.

Zakonceni linky

Ze signélového hlediska by krouceny par meél
byt zakon&en na obou koncich vedeni (viz. obr.
13). ZakoncCovaci odpory maji dvé funkce —
upravuji neaktivni stav linky (RA, RC, RD, RF —
360 Q) a impedancné zakonCuji vedeni (RB a
RE - 150 Q). Pokud je pfevodnik pouzivan v
duplexnim rezimu, je ke kazdému vstupu pfipo-
jen trvale jeden vystupni budi¢ a vedeni nepre-
chazi do neaktivniho stavu. Pokud je na linku
pfipojeno vice vysilacd, jsou aktivni pouze v
dobé vysilani a neaktivni stav proto musi byt
oSetren zakoncovacimi odpory. Bez zakon&eni
mlze byt pfijimacem od rusivych impulsl
snadno detekovan start bit, coz zplsobuje né-

- 7-



hodné pfijimani znakd. Impedanéni prizplso-
beni je dllezité spiSe pfi vysokych rychlostech
pfenosu (nad 100 kBd), kde zabrariuje odra-
z0m signdlu od konce vedeni. Pokud neni
vstup CTS pouzit, je vhodné jej na strané
RS422 spojit s RTS.

Zakoncovaci odpory RD, RE a RF signdlu RxD
aRA, RB a RC signalu CTS se pfipojuji do duti-
nek na zakladni desce (viz obr. 2), standardné
jsou nezapojeny a jsou pribaleny k prevodniku
v samostatném sacku.

Doporucené kabely pro vedeni RS422

Pro vedeni RS422 na krétké vzdalenosti a niz-
ké komunikacni rychlosti (desitky metr( s rych-
losti do cca 19200 Bd) je v podstaté mozné po-
uzit jakykoliv kabel, ktery ma kroucené pary
voditl — napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap.
Na vétsi vzdalenosti a vy$$i komunikaéni rych-
losti je vhodné pouzit UTP kabely pro pocitaco-
vé sité nebo kabely, konstruované pro diferen-
cidlni signaly RS422/485, napf. BELDEN
UTP/FTR, LAM TWIN UTP/FTP, LAM TWIN
FLEXO ap. Pro zvySeni odolnosti proti ruSeni je
vhodnéjsi kabel stinény. Pri pouziti nekrouce-
nych vodi¢t nebo kabeld, které nejsou konstru-
ovany pro datové spoje (nap. vicezZilové nepa-
rové kabely) nelze zarucit funkCnost a

parametry propojeni na vétsi vzdalenosti nez
nékolik desitek metrd — vysledek je nutno ové-
fit experimentdlné. V kazdém pfipadé bude pfi
pouziti neparovych kabell linka podstatné
méné odolnd proti vnéj§imu elektromagnetic-
kému ruseni.

Propojovani zafizeni RS422

Pro spojeni zafizeni principialné postacuje pro-
pojeni pard vodi¢h (xRxD, =TxD), vyrovnani
datovych linek vzhledem k napdjecimu napéti
zajisti zakonCovaci odpory. Lepsi je vsak pro-
pojit i signalovou zem (SG) vSech pripojenych
pristroj. Jako spole¢ny vodi¢ mize byt pouzi-
to i stinéni kabelu. Pokud je linka RS422 vede-
na venkovnim prostfedim, je vhodné na vstupu
do objektu (rozvadéce) osadit prvek vicestup-
fové ochrany, ktery zajisti svod atmosférické-
ho prepéti. Je mozné pouzit napf. ochrany El-
saco OVPM-21/6/24, které jsou dodavany i ve
viceparovém provedeni.

Prevodnik RS232 <> RS485 -

Pro rozhrani RS485 je pre-
vodnik osazen modulem
,piggy“ P485GPE. Propojky
na desce P485GPE jsou zfej-
mée z obr. 16 (standardné je
signal CTS spojen s RTS, vy-
sila¢ aktivovan pro RTS=0,
pfijem po dobu vysilani blo-
kovan).

Pokud pfipojené zafizeni
kontroluje vlastni vysilani na

lince RS485 zpétnym pfij-
mem, musi byt na modulu
P485GPE spojena propojka
RCD. Obvykle je tento stav
nezadouci (zafizeni nechce
slySet své vlastni vysilani) a
mdze plsobit potize.

Obr. 15. Pfevodnik s modulem
P485GPS, rizeni vysilace RTS ~ P485GPS, automatické fizeni
(EI6001.40)

EI6001.40

2x360R|

SG

+5V.

Obr. 14. Pfevodnik s modulem

vysilade od TxD (EI6001.40)



Rizeni vysilani signdlem RTS

Prepina¢ S6 na zakladni desce prevodniku je
rozepnut. Pfepinani vysilani / pfijem RS485 se
ovlada signdlem RTS strany USB/RS232. Zafi-
zeni pfipojené na strané USB/ RS232 musi byt
schopné aktivovat signdl RTS a udrzet jej az do
odvysilani celého posledniho znaku zpravy. Po-
kud je fidicim zafizenim pocita¢ PC a je pouZit
kanal RS232, je stav signdlu RTS vhodné pro-
vérit. Ne v8echny programy (obzvlasté v pros-
tfedi Windows) jsou schopné provadeét ovlada-
ni korektné a bez ¢asovych prodlev. Pouziva-li
se USB, je korektni fizeni vysilace zajisténo sig-
nalem TXDEN fadi¢e USB (pfepina¢ S6 v polo-
ze ON). Pokud signal RTS zlstane aktivni i po
ukonceni vysilani, vede to obvykle k destrukci
pfijimané zpravy (odpovédi). Celkové schéma
zapojeni prevodniku uvadi obr. 15.

Automatické fizeni vysila¢e od TxD
Prepina¢ S6 na zakladni desce prevodniku je
sepnut. Prepindni vysilace RS485 zajistuje mo-
nostabilni klopny obvod MKO1, ktery se naha-
zuje aktivnim stavem signdlu TxD. Po ukon&enf
vysilani (TxD se vrati do neaktivni Urovné) vypr-
§f doba MKO1 a pfevodnik se pfepne na pi-
jem. Casova konstanta MKO1 musi byt nasta-
vena podle pfenosoveé rychlosti a doby reakce
pfipojeného zafizeni (doba mezi ukonéenim vy-
silani posledniho znaku a prvnim prichdzejicim
znakem).

Standardné je doba MKO1 nastavena na
6,2 ms. Ta vyhovuje pro prfenosove rychlosti od
2400 Bd a reakci pfipojeného zafizeni >10 ms.
Pro nizsi prfenosové rychlosti je nutno dobu
MKO1 pfislusné prodlouZzit, jinak mize byt vysi-
la¢ vypnut i v prdbéhu vysilani znaku (vice jed-

& piipojené zakonéeni linky RS485 (150 R + 220 nF)
B odpojené zakongeni linky RS485 (standardné)

\
< S5054
A-202
RA-2

H CTS spojen s RTS
~ m (standardné)

=it i CTS=0 trvale

v

P485
GPE

Lt
(G}

HER CTS

Sm (1]
-y QRTS 1

Elsaco
(c)>2003

m po dobu vysilani pfijem
™ blokovan (standardné)
B prijem i v dobé vysilani

Obr. 16. Propojky na modulu P485GPE

-
M ® CTS=1trvale

\
BEa vysiléni pfi RTS=1
ean vysilani pri RTS=0 (standardné)

ni¢kovych bitd za sebou). Pro vy$si pfenosové
rychlosti miiZe byt doba setrvani vysilace v ak-
tivnim stavu na obtiz, nebot po tuto dobu nemu-
Ze na linku vysilat Zadna jina stanice. V tako-
vém piipadé je mozné Casovou konstantu
MKO1 zkratit pfiblizné az na 1,2 ndsobek délky
jednoho znaku. Napf¥. pro rychlost 19200 Bd s
formatem 1 start bit, 8 datovych bitd, 1 stop bit
+ parita je doba 1 znaku:
11 bitd : 19200 bit/s = 0,573 ms

Casovéd konstanta MKO1 se nastavuije prepina-
¢i S2+S4 podle obrazku 4, popf. vyménou od-
poru R; (pfepinace S2+S4 musi byt rozepnu-
ty). Poloha odporu R; je zfejma z obr. 2.

Zakonceni linky RS485

Linka RS485 mad charakter sbérnice a ze signa-
lového hlediska by krouceny par meél byt za-
koncen na obou koncich vedeni (viz. obr. 17).
Zakoncovaci odpory maji dvé funkce — upravu-
ji neaktivni stav linky (RD, RF — 360 Q) a impe-
danc¢né zakoncuji vedeni (RE — 150 Q). Pokud
na linku nevysild zadna stanice, je vedeni ,ve
vzduchu® a bez zakon¢ovacich odpord mize
byt prijimac¢em snadno detekovdn start bit, coz
zplsobuje nahodné pfijimani znakd. Impe-
dancni prizpGsobeni je dilezité spise pfi vyso-
kych rychlostech prfenosu (nad 100 kBd), kde
zabrariuje odraziim signalu od konce vedeni.
Zakoncovaci odpory RD, RE, RF signalu RxD
se pripojuji do dutinek na zékladni desce (viz
obr. 2), standardné jsou nezapojené a jsou pri-
baleny k pfevodniku v samostatném sacku.

Doporucené kabely pro linku RS485

Pro vedeni linky RS485 na kratké vzdalenosti a
nizké komunikaéni rychlosti (desitky metrd s
rychlosti cca 19200 Bd) je v podstaté mozné

o

777777777 e ¢ 4>—

master ﬁw ,,,,,,,,,

slave 1, 2 jsou bez zakonceni

slave 1

<>
<P

slave 2

A
A 4

master, slave n maji pripoje-
ny zakoncovaci odpory

A—}—Q
PR slave n

Obr. 17: Zakonceni sité RS485



pouzit jakykoliv kabel, ktery ma krouceny par
vodi¢l — napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap.
Na vétsi vzdalenosti a pfi vy$Si komunikaéni
rychlosti je vhodné pouzit UTP kabely pro poci-
tacové sité nebo kabely konstruované pro
RS485, napf. BELDEN UTP/FTPR, LAM TWIN
UTP/FTR, LAM TWIN FLEXO ap. Pro zvySeni
odolnosti proti ruseni je vhodnéjsi kabel stine-
ny. Pfi pouziti nekroucenych vodi¢t nebo kabe-
1G, které nejsou konstruovany pro datové spoje
(nap¥. zvonkova dvoulinka) nelze zarugit funké-
nost a parametry propojeni, vysledek je nutno
oveérit experimentalné.

Propojovani zafizeni RS485

Pro spojeni zafizeni linkou RS485 principidlné
postacuje jeden pér vodi¢h (pouze =TxRxD),

vyrovnani datové linky vzhledem k napajecimu
napéti zajisti zakonCovaci odpory. LepSi je
v8ak propoijit i signdlovou zem (SG) vSech pifi-
pojenych pfistroji. Jako spoleény vodi¢ mize
byt pouzito i stinéni kabelu. Prevodnik je na mo-
dulu P485GPE vybaven ochrannymi prvky
transil, které zajistuji omezeni diferencialniho
napéti mezi vodici a také omezeni napéti proti
zemi. Pro funkci ochrany musi byt pfipojena
zemni svorka prevodniku (svorka 8 konektoru
DB15F) na zemni potencial.

Pokud je vedeni linky RS485 vedeno venkov-
nim prostredim, je vhodné na vstupu do budo-
vy osadit doplfikovy ochranny prvek sdruzené
ochrany, ktery zajisti svod atmosférického pre-
péti s vétsi intenzitou. Je mozné pouzit napf.
ochranu ELSACO OVPM-21/6/24.

Prevodnik RS232 <> 20mA -

Pro rozhrani proudové smycky je prevodnik
osazen modulem ,,piggy“ PL20GPS. Na rozhra-
ni proudové smyCky se prenasi pouze datové
signdly RxD a TxD. Propojky na modulu
PL20GPS jsou zfejmé z obr. 19. Propojka CTS
umozruje interné spojit signal CTS s RTS. Pro-
pojky T a R umoznuiji obratit polaritu vysilace a
pfijimace. To je nutné pfi spojovani nékterych
zarizeni (napr. PLC NS905), kterd maji nestan-
dardni signaly.

Standardni nastaveni modulu PL20GPS je, Ze
signal CTS je spojen s RTS, vysila¢ pfimy (T) a
pfijimac pfimy (R).

Monostabilni klopny obvod MKO2 na signalu

Loop20ma DCD detekuje
”””””””””” Uy ey aktivni stav lin-
—I85 Ky prijimade (v

mO+ 55  Klidovém stavu
m teGe proud do
0+10.5  pfijimace, v ak-
@EL? tivnim stavu ne-

: teCe) a pokud je

KO ‘ aktivni stav del-
+Unel 7. §inez 80 ms, na-

*Unildg  stavi se DCD a

é 3 rozsviti se LED
|1ou‘r315 DCDJ/Etrr. To

our: 8.5 umozriuje hlidat

Obr. 18. Prevodnik s modu-
lem PL20GPS (EI6001.70)

preruseni kabe-
lu.
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Pfevodnik ma samostatné vyvedeny dva
proudové zdroje. To dovoluje zapojovat libovol-
né kombinace pro aktivni nebo pasivni vysila¢
a pfijimac.

Pripojeni proudové smycky

Pro funkci proudové smycky musi byt uzavre-
+ na  proudova
cesta mezi zdro-
jem proudu, vy-
silaéem (obvyk-
le spinaci
tranzistor), pfiji-
macem (obvyk-
le LED optronu)
a spole¢nym vo-
diCem. Na stra-
né prevodniku
na poradi prvkd
v obvodu nezdle-

+Uni 14

liout; 15
T>(D+1 10 =
@ TxD—§11 z sG
+Une} 7
lzour! 83
7777777777777 DB15F

Obr. 20. Zapojeni pasivniho
vysilaCe a prijimace

i negovany pfijimaé

! piimy pfijimaé

CTS je spojen s RTS
= (standardné)

B CTS = Otrvale

~® CTS = 1 trvale
-

A-1 o1

Ao N

01

THEET*

- ! negovany vysilag

- v . AAX
g piimy vysila¢

Obr. 19. Propojky na modulu PL20GPS
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Obr. 21. Riznéd zapojeni aktivniho
vysilace a pfijimace
Zi, na strané pfipojeného zafizeni mize byt di-
lezité zajistit spole¢nou zem vysilace a prijima-
Ce v pripadé, ze vysila¢ neni realizovan
optronem, ale napf. spinacim tranzistorem.
Podle toho, kde je zafazen zdroj proudu, rozli-
Sujeme spojeni aktivni vysila¢ — pasivni pfiji-
mac a pasivni vysila¢ — aktivni prijimac.
Na prevodniku SLC-21 vytvofime aktivni vysi-
la¢ ¢i prijimac tak, ze zapojime vystup proudo-
vého zdroje do série se spinacim tranzistorem,
resp. LED optronu. Proud z vystupu proudové-
ho zdroje, prochazi vysilatem a pres pasivni
pfijimac pripojeného zafizeni se vraci do spo-
le¢né svorky. Rizna zapojeni aktivnich vysila-
¢l a pfijimacd jsou uvedena na obr. 21.
Pro pasivni zapojeni vysilace nebo pfijimace
z(stane proudovy zdroj nepouzit a pouZije se
pouze tranzistor a LED optronu — situaci zna-
oy zorfuje
obr. 20.

Konkrétn{
kombina-
ce vysilace
a pfijimace
zalezi na
pfipojova-
ném zarize-
ni.
Pri pfipojo-
vani
proudové

R x 0,02 A
+12V

]
R x 0,02A

SLC-21

lZ Vv
SG

Obr. 22: RozloZeni ubytki napéti
na vedeni proudové smycCky

smycky neznamého zafizeni je mozné proveést
snadno identifikaci obvodd méfenim klidové-
ho proudu. Pokud miliampérmetr zapojeny
mezi svorky + a — vysilace indikuje protékajici
proud, je vysilac¢ aktivni, pokud ne, je s nejvétsi
pravdépodobnosti pasivni. Pro pfijimac je situ-
ace obdobna.

Doporucené kabely pro vedeni proudové
smycky

Proudova smycka pracuje s pomérné nizkou
prfenosovou rychlosti. Pro vybér kabelu tedy
nejsou rozhoduijici signdlové vlastnosti kabelu,
ale spiSe celkovy odpor vedeni. Proudovy
zdroj je v pfevodniku napdjen napétim 12V, na
cesté signdlu je nutno podcitat s Ubytky napéti
na vlastnim proudovém zdroji (cca 2 V), spina-
cim tranzistoru (cca 1 V), LED optronu pfijima-
Ce a vlastnim vedeni. Situaci zndzornuje obra-
zek 22. Celkovy ohmicky odpor vedeni dvou
vodil (2xR) tedy nesmi presahnout
7V /0,02 A =2350Q,tj. 175 Q na jeden vodi¢
(2ily kabelu SYKFY 2x2x0,5 maji prdbézny od-
por jednoho vodice cca 100 Q/km).

Pro vedeni je mozné pouzit napf. kabely SYKY,
SYKFY, UFaU, LAM FLEXO i jiné. Krouceni vodi-
¢l do paru neni na zavadu. Stinéni kabelu je
potfebné pouze v pfipadé, Ze linka prochazi
prostfedim s vysokou hladinou elektromagne-
tického ruseni. Pro venkovni vedeni proudové
smycky je |Rs2gz-----o-oiiiiiiiiiiiiii . M-Bus
vhodné po- !
uzitochran- |g48en
né prvky :
ELSACO
OVPM-21/
12/24 nebo
OVPM-21/
24/48.

-M-Bus 12,4,5
L 913710

= = 1

Obr. 23: Prevodnik s modulem
PMBMGPS (EI6001.80)

Prevodnik RS232 «—» M-Bus master - EI6001.80

Pro rozhrani M-Bus master je prevodnik osa-
zen modulem ,piggy“ PMBMGPS. Modul
umozriuje budit standardni M-Bus linku s 3 sla-

ve stanicemi. Na rozhrani se prenadsi pouze da-
tové signdly RxD a TxD. Napajeci napéti linky
zajistuje vnitfni zvysuijici stabilizator z vnéjsiho
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jde ke zni€eni piggy pre-

] Uccz [0 ] Uccz ) | SLAVE 1| ) ) e
- Uocs 03‘2 | SLAVE1] | Uoos # + o+mBus | VOdniku. Potom je mozné
D +MBus @311 o GiMBus | | +MBus Boar | [ ] o -mBus | pripojit az 20 slave moduld.
- mBus BEE2 [ o | | o @i — ~stavez] V tomto pfipadé bude na
| MASTER | | SLAVE2 |MASTER L o+meus | VYvodu DCD béhem prijmu
sLc21 b 5MBus | SLC21 +—o -m-Bus | indikovano pretizeni. Délka
8 -msus | || i vedeni sbérnice je omeze-

max. 3 MBus slave, [SLAVE3] 36V +[ i ; na maximalnim ubytkem
g';f,?eji;,’f’,gjﬂ L g maus | 20MA - ugm’g 20 napéti na kazdém vodidi
O MBUS |y 20 MBus slave, linka | —©+W-Bus | (nemél by presahnout 0,5

se napdji z externiho zdroje —9 -M-Bus 1 V), ktery je zavisly na klido-

Obr. 24: Pripojeni MBus slave stanic a externiho napéjeni

napajeni nebo z oddélujiciho ménice napdjeni
strany TTL. PretiZzenf linky je indikovano signa-
lem DCD.

Prevodnik ,piggy“ PMBMGPS umoznuije pripo-
jit maximalné 3 slave moduly. Je-li potfeba pri-
pojit vice slave moduld, musi se pfipojit externi
napéti Uggs 0 velikosti 36 V. Vystupni proud
MUSI byt omezen na hodnotu 50 mA, jinak do-

vém odbéru slave modulli
(pocet modull x 1,5 mA) a
prarezu vodicu.
Vyhodnoceni proudu je dynamické, coZ umoz-
fuje ménit pocet pfipojenych stanic bez jaké-
koliv konfigurace.

Piny 6, 7, 14 konektoru DB15F prevodniku
musi zlstat nezapojeny — je na nich vnitrni
napajeci napéti strany MBus piggy modulu.

Instalace oviadace USB

Aby bylo mozné z pocitace komunikovat s pre-
vodnikem SLC-21 prostrednictvim USB, je nut-
né nejprve nainstalovat oviadace pro obvod
prevodniku USB/serial TTL. Ovlada¢ je mozné
stahnout z nasich stranek www.elsaco.cz v sek-
ci ,ke staZeni“, ddle ,SW ndstroje” soubor
usb.zip. Soubor se rozbali na pevny disk poci-
taCe (napf. do adresare C:\FTDI) a pocita¢ se
vypne. Pocita¢ a prevodnik se propoji USB ka-
belem A-B. Zapne se nejdfive prevodnik a pak
pocita¢. Pfi nabihani Windows ohlasi, Ze nalez-

ly novy HW (USB) a hledaji ovlada¢ pro USB.
Zada se adresar C:\FTDI, kde Windows najdou
vSe potfebné ze souboru *.INF a nainstalujf
ovlada¢ pro USB tak, jako by to byl dalSi sério-
vy port COM (nap¥. COM4). Informace o portu
a jeho nastaveni je mozné najit ve slozce Ovla-
daci panely, volba Systém a na karté Spravce
zafizeni (Zobrazit podle typu) Ize u polozky Por-
ty (COM a LPT) spatfit dalsi COM. Jeho ozna-
¢enli si zapamatujte (napr. COM4).

m
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