Prevodnik sériového rozhrani
SLC-31/32

Prevodniky SLC-31 (EI6011.xx) a SLC-32 (EI6012.xx) jsou uréeny k pfevodu a galvanickému
oddéleni signald rozhrani RS-232C nebo USB na rozhrani RS-232, RS-422, RS-485, proudo-
vou smyc¢ku 20 mA nebo M-Bus. Pfevodniky jsou v kompaktni krabi¢ce se snadnym uchyce-
nim na DIN listu. Pfevodnik umozriuje provoz z rozhrani RS232 nebo USB, prepnuti se prova-
di automaticky pfi zasunuti USB kabelu.
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Converte
SLC-31

Zména typu rozhrani je moznd vyménou modulu ,piggy“. Ty jsou dodavany take jako samos-
tatny findIni vyrobek. Signdly jsou vyvedeny na Sroubovaci konektory, USB na konektor typu
A. Rozhrani RS232 a USB jsou galvanicky spojena, u SLC-31 jsou galvanicky spojena také s
externim napajenim. Pfevodnik SLC-32 obsahuje navic doplrikové galvanické oddéleni exter-

niho napdjeni.

2;11'1;[::3 Rozhrani TVP sagl:jét(;ﬂgho Pouzité signaly Poznamka
prevodniku piggy modulu piggy | Strany RS232
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EovoTY | 20mAlop | PL20GPS (E:ggggga) RO, XD | DCD/Er "
e Hhous PMBMGPS | FEI5058.00 | RxD,TxD | DCO/Er"

v zdvorkach jsou uvedeny vybéhoveé typy ,piggy” moduld
" indikace chybovych stavd linky
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Obr. 2. Umisténi volitelnych prvk(
na zakladni desce pfevodniku

Obr. 1. Blokové schéma zapojeni pfevodniku

lem USB konvertoru. Pfi provozu z USB je moz-
né cely prevodnik napdjet z USB kabelu,
pokud hostujici zafizeni je schopné dodat na
port dostatecny napajeci proud. V opacném
pfipadé a také vzdy pfi provozu z RS232 je nut-
no pouzit externi napdjeni. Spotreba prevodni-
ku zavisi predevsim na typu osazeného modu-
lu ,piggy” a na zatézi vnéjsiho rozhrani.

Technické parametry
Napajeni z externiho zdroje:
EI6011.xx 10+30V/max. 4 W
EI6012.xx 10+30V/max.5W
Napdjeni z USB:
bez externiho napdjeni
s ,piggy“ P..GPS 5V /max. 0,4 A
s ,piggy“ PMBMGPS 5V / max. 0,6 A
s ,piggy“ jinych vyrobcd

5V/max. 1A
s externim napajenim5V /1 mA
Izola¢ni napéti GO mezi rozhranimi:
pro vSechny typy 1000V DC
Izola¢ni napéti GO mezi USB/RS232 a exter-
nim napajenim (jen EI6012.xx)

1000V DC
Stupen kryti IP20
Rozmeéry 22,5%x101x114 mm
Rozsah pracovnich teplot 10 + 50 °C



Rozhrani RS232

Max. prenosova rychlost
Vstupni odpor pfijimace
Vystupni napéti vysilace typ.
Max. délka pfipojeného vedeni
Rozhrani RS422

Max. pfenosova rychlost
Vstupni odpor pfijimace

Citlivost prijimace min.
Vystupni dif. napéti vysil. typ.
min.

Max. délka pfipojeného vedeni
Rozhrani RS485

Max. pfenosova rychlost
Vstupni odpor pfijimace

Citlivost pfijimace min.
Vystupni dif. napéti vysil. typ.
min.

Max. délka pfipojeného vedeni

min.

120 kBd
7 kQ
+8V
15m

2 MBd
12 kQ
+200 mV
3,7V
1,5V
1200 m

2 MBd
12 kQ
+200 mV
3,7V
1,5V
1200 m

Max. napéti signalovych vodicl proti SG

trvale
SpiCkoveé
Max. napéti SG proti uzemnéni
trvale
SpiCkové
Rozhrani smycka 20mA
Max. pfenosova rychlost
Vstupni proud pro uroven L
Vstupni proud pro uroveri H
Max. délka pfipojeného vedeni
Rozhrani M-Bus master
Max. prenosova rychlost
Max. pocet slave modull

6V
11V

24V
36V

38,4 kBd
<3mA
>15mA
1500 m

9,6 kBd
3

Max. pocet slave modulll s externim

napajenim 20
SLC-31/32 PC
oznaceni oznaceni signalu
signdlu-svorka konektor - pinti

typ typ 9] 25
RxD | vystup | — | vstup [ 2] 3 | RxD
TXD | vstup | « | vystup | 3| 2 | TxD
GND spole¢ny vodic¢ 5| 7 SG
RTS | vstup | « | vystup | 7| 4 | RTS
CTS | vystup | — | vstup | 8| 5 | CTS

Tab. 1. Oznaceni svorek XC1 strany RS232
a pripojeni k PC COM portu

Pfipojeni signéld, konektory

Strana rozhrani RS232 zékladové desky je vy-
vedena na konektor XC1 s péti svorkami. Po-
jmenovani signald strany RS232 souhlasi s
COM portem PC - jednd se pouze o prodlouze-
ni. Signdl RxD je tedy na prevodniku vystupem
avede na stejnojmenny vstup portu PC nebo ji-
ného komunikujiciho zafizeni, signal TxD je na
prevodniku vstupem a je pfipojen k vystupu
TxD, atd. Priklad pfipojeni strany RS232 k po¢i-
taci PC je uveden v tabulce 1. Pripojeni prfevod-
niku k jinému zafizeni bude obdobné.
Rozhrani USB je vyvedeno na konektor XC2
typu A. Pfipojeni USB zpUsobi odpojeni linky
RS232 pfipojené na konektor XC1.

Strana galvanicky oddéeleného rozhranije vyve-
dena na konektor XC4 se ¢trnacti svorkami.
Rozmisténi signalt na svorkach pro vSechny
druhy rozhrani je uvedeno v tabulce 2. Zapoje-
ni zakladni desky a pfipojeni prevodnikového
modulu ,piggy“ je zfejmé z blokového schéma-
tu na obrazku 1.

Externi napdjeci napéti je pfivedeno na konek-
tor XC3. Je-li pfipojeno externi napajeci napéti,
pfevodnik bude vzdy napdjen timto napétim.
Napajeni z USB je zavislé na nastaveni prepina-
¢e S1. Moznosti pfipojeni prevodniku jsou na
obrazku 3.

C. Oznaceni signalu pro rozhrani
SV. | R§232 | RS422 | RS485 | 20 mA | M-Bus
1] peD" [-DCD? | PE | lgyr | —
2| +5V +5V +5V lyout —
3 SG +DCD2) — +Uno Uceo
4 SG SG SG +Un Ucco
5| — |-DTR?| — | +Uy | Ugeo
6| — |+DTR?| Term. | -Uy | -MBus
7| RTS | —CTS | 360R- | RxD+ | —MBus
8 — +CTS |360R+ | — Uccs
9| CTS | —RxD |-RxTxD| RxD- | —MBus
10| — +RxD |+RxTxD| TxD- | +MBus
11| RxD -RTS — — | +MBus
12| DTRY | +RTS | — | ™D+ | —
13| TxD —TxD |-RxTxD| — | -MBus
14| — +TxD |+RxTxD| — | -MBus

" pouze pro provedeni EI6011/6012.50
2 pouze pro provedeni EI6011/6012.20
Tab. 2. Zapojeni svorek XC4 pro
rizna rozhrani
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: piggy =
- USB / :
standardni PC ° napdjeni SLC-31/32

Pripojeni pfevodniku k PC pomoci USB
(napdjeni z USB - S1 v poloze ON)

PLC -Rsi-g- RS232 \
piggy =

— UsB .

napéjeni . °
10+30V * napdjeni SLC-31/32

Pripojeni pfevodniku k PLC pomoci RS232
(nutné externi napdjeni — S1 v libovolné poloze)

Obr. 3: MozZnosti pfipojeni SLC-31/32

Nastaveni konfiguraénich pfepinaéi
Mezi konektory USB a RS232 je umisténa Sesti-
ce konfiguracnich prepinact S1+S6.

Prepinac S1 blokuje napdjeniz USB. Rozepnu-

ty spina¢ umoznuje napdjet prevodnik pfi od-
pojeni externiho napéti z USB. Pfi sepnutém
pfepinaci neni mozné prevodnik z USB napa-
jet. V8e prehledné shrnuje nasleduijici tabulka:

$1 | Provoz | Napdjeni

ON | libovolny | vnéjsi ze svorek XC3

OFF USB | z USB nebo vnéjsi ze svorek XC3
RS232 | vnéjsi ze svorek XC3

Prepinaci S2 + S4 se nastavuje ¢asova kon-
stanta MKO1 automatického generovani signa-
lu RTS. Nastaveni pfepinacd s odpovidajicimi
konstantami je na obr. 4.

Prvni ¢asova konstanta (300 us) je ur¢ena od-
porem Ry, ktery Ize snadno vymeénit a tim podle
potfeby zménit Casovou konstantu. Pro jeho
hodnotu plati vztah:

Ry [kQ] ~ 35 X Tykotr [Ms]

Je mozné pouzit odpory v rozsahu 2 kQ =+
1 MQ, coZ odpovida ¢asové konstanté 57 us +
28,5 ms. Automatické generovani signdlu RTS
ma smysl nejen pfi tfidratovém pfipojeni pres
RS232 (konektor XC1), ale pfedevsim v pfipa-
dé, Ze signal RTS neni nijak ovladédn. MKO1
umoznuje pouzit dva zplsoby automatického
fizeni signdlu RTS. Prvni (shodny s typy
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123456 123456
ON DIP| ON DIP|

USB ~75us USB ~6,2 ms
123456 123456

USB K usUSB IRy ~Toems
ON DIP ON DIP]

usB BN ~14ms  usB [EEERR| ~28.2ms

123456 123456

Obr. 4: Casova konstanta MKO1 podle
nastaveni pfepinact S2, S3 a S4

SLC-66/67) pouziva nastaveni asové konstan-
ty vétsi nez je délka 1 byte (obr. 5a). Vysilac je
aktivovan po celou dobu vysilani bytu a obé
Urovné signalu na lince jsou zajistény budi-
¢em. Prepnuti na pfijem je provedeno az po
dobé tyko1, kterd uplyne od posledni zmény ak-
tivni irovné v neaktivni. Nevyhodou je zavislost
Casove konstanty tykos Na pfenosove rychlosti.
Druhy zplsob pouZiva nastaveni krétké caso-
vé konstanty tykoq- Zaroveri MUSI byt zajisténa
neaktivni Uroven vytahovacimi odpory RD a
RF. Konstantu tyko; Ize pak nastavit krat$i nez
je délka 1 bitu — vysilac je pfipojen po dobu ak-
tivni irovné a pfi prfechodu do a z ni (obr. 5b).
Neaktivni Uroven zajistuji vytahovaci odpory.

Start 5 b ; Stop
bit Datové bity + parita bit
‘ 01123 ‘ 415|6|7|P TXDTTL
tByte
tMko ko tMRO < MKO RTS
N i
A +RxTxD
a)
Start  patové bity + parita Séci)tp
‘ 0[1]2]3 ‘ 415|6(7|P TxDT1L
| RTS
t S
MKO. tmko. ko tmko
N
M AN~
—| A |— |— +RxTxD

(o))

s neaktivni Uroven zajisténd vytahovacimi odpory RD a RF
A ... aktivni droven N. .. neaktivni droveri
Obr. 5: Rizeni RTS pomoci MKO1



Vyhodou tohoto zplsobu je nezdvislost tyyos
na prenosoveé rychlosti a moznost témér oka-
mzitého vysilani dal$iho zafizeni na lince.

Prepina¢ S5 prepina funkci signdlu DCD. P¥i
rozepnutém prepinaci je z vnéjsSiho rozhrani
prenasen signal DCD. Je-li pfepinac sepnut, je
na signdl DCD pfipojen vystup MKO2. Spous-
tén je aktivnim signalem RXD z vnéj$iho rozhra-
ni. Je-li RXD trvale aktivni déle nez 80 ms, na-
stavi se vystup MKO2 a je signalizovdna chyba
na lince vnéjsiho rozhrani. NejCastéjsi vyuziti

se predpoklada u proudové smycky 20 mA, u
které indikuje preruseni smycky.

Prepinac¢ S6 prepind vstup RTS ,piggy“ modu-
lu. Je-li prepinaé rozepnut, je na vsup RTS mo-
dulu ,piggy*“ pfipojen signdl RTS z rozhrani
RS232 nebo z prevodniku USB/asynchronni
sériova linka. Sepnutim prepinace se na vstup
RTS pfipoji vystup MKO1 (v pfipadé pfipojeni
linkou RS232) nebo signal TXDEN z prevodni-
ku USB/asynchronni sériovd linka (pouziva se
pro fizeni vysilace RS485).

Prevodnik RS232/USB <> RS232 - EI6011/6012.50 a .90

Pro rozhrani RS232 je prevod-
nik osazen modulem ,piggy”
P232GPS nebo P232GPE. S

RS232/-----------

:4;RXD£ 4

———————————— RS232
RxD: 11

RS2 30 S —— ‘

5 4 1 RxD g 4 RxD ! 11 5

T
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vstupni a dva vystupni signaly ! | | |
(RxD, TxD, RTS, CTS), s modu- o 3 LRTS P, >RT83 75 |o 8 RTs 2 DRTSl 718
lem GPE tfi vstupni a tfi vystup- ! d | | 3

ni signaly (navic DTR a DCD — [0 2:CChy (]| 120 o 2] Q@ S
dostupné jsou jen z USB). Po- | ..o s ol : sc N

v v s v, . 10 v L — 280 5 'GND

Cet prevadénych signalu umoz- Xom PoL +5Veo! 2 o1 +5Vao) 2 g
fiuje pouZiti s linkovymi, radiovy- : 3 . | xca
mi nebo GSM modemy, které Y98 8L 1Pty usB 25

vyZaduji hw fizeni prenosu a

ovladani modemu. Moduly ,,pig-

MKO|

gy“ pro RS232 neobsahuji zad-
né konfiguraéni propojky. Cel-
kové zapojeni prevodniku
RS232 uvadeéji obr.6 a 7.

Doporucené kabely a propojeni RS232
RS232 je napétové rozhrani, které je mozné po-
uzit pouze na kratké vzdalenosti (do 15 m). Na
propojeni je mozné pouzit jakykoli kabel, napf.
SYKFY, RO, SRO ap. V prostredi s vys$si hladi-
nou ruseni je vhodné pouzit kabel stinény.
Pokud je pouzit kabel s kroucenymi pary, je
vhodné vzdy jeden vodi¢ z paru pouzit jako sig-
nalovy a druhy jako spole¢ny — to do jisté miry
nahrazuje stinéni.

Pfijimace RS232 maji vysokou vstupni impe-
danci. Pokud jsou nékteré signaly nepouzité a
pfesto jsou pfivedeny do dalSiho zafizeni —
napf. CTS se nepouziva, ale ke spojeni's PC je
pouzit standardni devitiZilovy propojovaci ka-
bel, mize se vyskytovat ndhodné se ménici
stav tohoto signdlu. Proto je vhodnéj$i nepouzi-

XC2

uUsB i
RXD !

serial| DTR DTR' 12
TTL[DSR i

Obr. 6. Prevodnik s modulem
P232GPE (EI6011/6012.50)

usB
serial
TTL

1 XC4

Obr. 7: Prevodnik s modulem
P232GPS (EI6011/6012.90)

té vstupy pfipojit k nepouZitym vystupim, kte-
ré maji definovany stav (napf. na svorkovnici

S$5052

A-3

! vysilani pfi RTS=1

[ 1]
RC

m vysilani pri RTS=0
(standardné)

Elsaco (c)2002

T
= piijem i v dobé vysilani (standardné)
@ po dobu vysildni je pfijem blokovén

\
e

= vysila¢ pripojen na vystup trvale (standardné)
B pripojeni vysilace ridi RTS
Obr. 8. Propojky na modulu P422GPS/GPE
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XC4 spojit CTS s RTS) nebo je pfipojit pres od-
por 1 kQ k vystupu +5 V.

Prevodnik RS232/USB <> RS422 - EI6011/6012.20 a .30

Zapojeni pro duplexni
provoz

! ol ! 0! 14 Konfiguraéni prepina¢ S6
o1 it E m o110 % 013 na zakladni desce prevod-
' 1c B 1 TC f Kui
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o8 AT N e 11 o3 TS Q m lu P422GPS/ GPE jsou
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R 18! 7 W—ﬁ ctst 7.5 ny (vysilaC je pfipojen trva-
. T salalg b s len sel a4 le)asignal RTS je mozné
)?ﬁ | [Mko) Mo XOC1 3 Méo prenaset s.am,osfatne.C’el-
! e +0CD; 8 kové zapojeni prevodniku
uss L Ts | < -0 1.5 yvadi obrazky 9 a 10, pfi-
USB ﬁ USB “T1xp : klad pouziti obrazek 13.
_|RxD DTR:_6 .,
serl TR Sﬁ'?,gﬂﬁ—g Som s Zapojeni pro
Neel ks X2 —— _.______.__“ iy, Poloduplexniprovoz
Obr. 9. Pfevodnik s modulem Obr. 10. Pfevodnik s modulem 2222 G?SO/%UFLUE]G s’[’:)%ﬁa%\);

P422GPS pro duplexni provoz
(EI6011/6012.30)

S modulem ,piggy“ P422GPS prevadi dva
vstupni a dva vystupni signdly (RxD, TxD, RTS,
CTS), s modulem P422GPE tfi vstupni a tfi vy-
stupni signaly (navic DTR a DCD - dostupné
jsou jen z USB).

S dvéma prevodniky je mozné sestavit plné
duplexni spojeni. Realizaci duplexniho spojeni
je prevodnik vhodny pro ,prodlouzeni“ RS232
nebo USB. Pocet prevddénych signdld umoz-
fuje pouZziti i pro synchronni komunikace. Pro-
pojky na modulu P422GPS/GPE jsou zfejmé z
obrazku 8. Propojka TC dovoluje ovladani vysi-
lace — standardné je rozpojena a vysilac je na
linku pfipojen trvale (pro duplexni rezim). Po-
kud je spojena, je vysila¢ ovladan signalem
RTS, polaritu urCuje propojka RTS. Zplsob
ovladani (od signalu RTS nebo automaticky) je
pak mozné volit konfiguraénim pfepinacem S6
zdkladni desky prevodniku (viz obrdzek 2). S
pomoci ovlddani vysilace je mozné realizovat
vicebodové spojeni dvoudratové (typu RS485)
nebo Ctyfdratové. Propojka RC modulu
P422GPS/GPE dovoluje zakazat pfijem v dobé
vysilani.

P422GPE pro duplexni provoz
(EI6011/6012.20)

propojka TC, ktera dovolu-
je ovladani vysilace. Aktiv-
ni stav vysilaCe se fidi signdlem RTS. Prevod-
nik pak mdZe pracovat ve vicebodovych sitich
Ctyrdratovych (multidrop RS422 na obr. 11)
nebo dvoudratovych (RS485 na obr. 12). Pro
dvoudrdtové zapojeni je nutné vnéjsi spojeni
vysilate a pfijimace. Situaci zndzorfuje
obr. 12. Uvedeno je zapojeni s modulem
P422GPS, pfi pouziti P422GPE budou navic
prenaseny signaly DTR a DCD (pouze z USB).

Rizeni vysilaée signdlem RTS

Konfigura¢ni prepina¢ S6 na zakladni desce
pfevodniku je rozepnut. Aktivni stav vysilace
se ovlada signdlem RTS strany RS232 nebo
USB.

Automatické fizeni vysilace od TxD
Konfigura¢ni prepina¢ S6 na zakladni desce
prevodniku je sepnut. Aktivni stav vysilace fidi
monostabilni klopny obvod MKO1, ktery se na-
hazuje aktivnim stavem signalu TxD. Po ukon-
Ceni vysilani (TxD se vrati do neaktivni Urovne)
avyprseni doby MKO1 se pfevodnik pfepne na
pfijem. Casova konstanta MKO1 musi byt na-
stavena podle prenosové rychlosti a doby reak-
ce pfipojeného zafizeni (doba mezi ukonce-
nim vysilani posledniho znaku a prvnim
pfichazejicim znakem).



+RxD

—RxD

+TxD

-TxD
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Obr. 11. Vicebodova sit RS422

Standardné je doba MKO1 nastavena na
6,2 ms. Ta vyhovuje pro prenosové rychlosti od
2400 Bd a reakci pfipojeného zafizeni >10 ms.
Pro nizsi prfenosové rychlosti je nutno dobu
MKO1 pfislugné prodlouZzit, jinak mize byt vysi-
la¢ vypnut i v prbéhu vysilani znaku (vice jed-
ni¢kovych bit( za sebou). Ve étyfdratovém za-
pojeni sité (obr. 11) neni nastaveni Casové
konstanty kritické, nebof pfijem a vysilani probi-
ha po oddélenych vodicich, vysila¢ stanice
master je aktivni trvale.

Ve dvoudratovych sitich vS§ak mize byt doba
setrvani vysilace v aktivnim stavu pfi vy$Sich
rychlostech na obtiz, nebot po tuto dobu nem0-
ze nalinku vysilat Zadnad jind stanice. Napf. pro
rychlost 19200 Bd s formatem 1 start bit, 8 dato-
vych bitli, 1 stop bit + parita je doba 1 znaku:
11 bitd / 19200 bit/s = 0,573 ms. Casova kon-
stanta MKO1 se nastavuje prepinaci S2+S4
podle obrazku 4, popf. vyménou odporu Ry
(pfepinace S2+S4 musi byt rozepnuty). Polo-
ha odporu Ry je zfejmd z obr. 2.

Zakonceni linky

Ze signalového hlediska by krouceny par meél
byt zakoncen na obou koncich vedeni (viz. obr.
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Obr. 12. Pfevodnik s modulem P422GPS pro
poloduplexni provoz (ndhrada RS485)

14). ZakoncCovaci odpory maji dvé funkce —
upravuji neaktivni stav linky (RA, RC, RD, RF —
360 Q) a impedanéné zakoncCuji vedeni (RB a
RE - 150 Q). Pokud je prevodnik pouzivan v
duplexnim rezimu, je ke kazdému vstupu pfipo-
jen trvale jeden vystupni budi¢ a vedeni nepre-
chdzi do neaktivniho stavu. Pokud je na linku
pfipojeno vice vysilacd, jsou aktivni pouze v
dobé vysilani a neaktivni stav proto musi byt
oSetren zakon€ovacimi odpory. Bez zakon&eni
mlze byt pfijimacem od rusivych impulsl
snadno detekovan start bit, coz zplsobuje néa-
hodné prijimani znakd. Impedanéni prizplso-
beni je dllezité spiSe pfi vysokych rychlostech
pfenosu (nad 100 kBd), kde zabrariuje odra-
zGm signalu od konce vedeni. Pokud neni
vstup CTS pouzit, je vhodné jej na strané
RS422 spojit s RTS. Zakoncovaci odpory RD,

™D 1 I

D>>PeA5— s 2m0
o7 s |>pos 2 —haors

RTS 3 L 4 5RTS
L ovPm21 |
535122 | psgzp %w 7 GND
XC4 EI6011.30 XC1 ABB CS31

Obr. 13. Pfiklad pfipojeni vzdaleného PLC k pocitaci s pomoci dvou prevodniki RS422
(EI6011.30), vedeni RS422 je vybaveno ochranami OVPM-21/6/24/4



A A

slave 1, 2 jsou bez zakonceni

master, slave n maji pripoje-
ny zakonc¢ovaci odpory

? + slaven

Obr. 14: Zakonc¢eni vicebodové sité RS422

RE a RF signalu RxD a RA, RB a RC signalu
CTS se pripojuji do dutinek na zékladni desce
(viz obr. 2), standardné jsou nezapojeny a jsou
pfibaleny k pfevodniku v samostatném sacku.

Doporucené kabely pro vedeni RS422

Pro vedeni RS422 na kratké vzdalenosti a niz-
ké komunikacni rychlosti (desitky metr( s rych-
losti do cca 19200 Bd) je v podstaté mozné po-
uzit jakykoliv kabel, ktery ma kroucené pary

vodi¢l — napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap.
Na vétsi vzdalenosti a vy$si komunikacéni rych-
losti je vhodné pouzit UTP kabely pro pocitaco-
vé sité nebo kabely, konstruované pro diferen-
cialni signdly RS422/485, napf. BELDEN
UTP/FTP, LAM TWIN UTP/FTP, LAM TWIN
FLEXO ap. Pro zvySeni odolnosti proti ruseni je
vhodnéjsi kabel stinény. Pfi pouziti nekrouce-
nych vodi¢t nebo kabeld, které nejsou konstru-
ovany pro datové spoje (nap¥. vicezilové nepa-
rové kabely) nelze zarudit funkénost a
parametry propojeni na vétsi vzdalenosti nez
nékolik desitek metrd — vysledek je nutno ové-
fit experimentalné. V kazdém pfipadé bude pfi
pouziti neparovych kabeld linka podstatné
méne odolna proti vnéjSimu elektromagnetic-
kému ruseni.

Propojovani zafizeni RS422

Pro spojeni zafizeni principialné postacuje pro-
pojeni parl vodic¢h (+RxD, =TxD), vyrovnani
datovych linek vzhledem k napdjecimu napéti
zajisti zakonCovaci odpory. Lepsi je vSak pro-
pojit i signalovou zem (SG) vSech pfipojenych
pristrojd. Jako spole¢ny vodi¢ mize byt pouzi-
to i stinéni kabelu. Pokud je linka RS422 vede-
na venkovnim prostredim, je vhodné na vstupu
do objektu (rozvadéce) osadit prvek vicestup-
fové ochrany, ktery zajisti svod atmosférické-
ho prepéti. Je mozné pouzit napf. ochrany El-
saco OVPM-21/6/24, které jsou dodavany i ve
viceparovém provedeni.

Prevodnik RS232 <> RS485 -

Pro rozhrani RS485 je prfevodnik osazen modu-
lem ,piggy“ P485 GPE. Propojky na desce
P485GPE jsou zfejmé z obr. 17 (standardné je
signal CTS spojen s RTS, vysila¢ aktivovan pro
RTS=0, pfijem po dobu vysilani blokovan).
Pokud pfipojené zafizeni kontroluje vlastni vysi-
Iani na lince RS485 zpétnym pfijmem, musi byt
na modulu P485GPE spojena propojka RCD.
Obvykle je tento stav nezadouci (zarizeni ne-
chce slyset své vlastni vysilani) a mize plsobit
potize.

Rizeni vysilani signdlem RTS

Prepina¢ S6 na zakladni desce prevodniku je
rozepnut. Pfepinani vysilani/ pfijem RS485 se
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ovlada signdlem RTS strany USB/RS232. Zafi-
zeni pripojené na strané USB/RS232 musi byt
schopné aktivovat signal RTS a udrzet jej az do
odvysilani celého posledniho znaku zpravy. Po-
kud je fidicim zafizenim pocita¢ PC a je pouzit
kandl RS232, je stav signdlu RTS vhodné pro-
veérit. Ne vSechny programy (obzvlasté v pros-
tfedi Windows) jsou schopné provadét oviada-
ni korektné a bez ¢asovych prodlev. Pouziva-li
se USB, je korektni fizeni vysilace zajisténo sig-
nalem TXDEN radi¢e USB (prepinac S6 v polo-
ze ON). Pokud signal RTS zlstane aktivni i po
ukonceni vysilani, vede to obvykle k destrukci
pfijimané zpravy (odpovédi). Celkové schéma
zapojeni pfevodniku uvadi obr. 15.



Automatické fizeni
vysilace od TxD
Prepina¢ S6 na zakladni
desce prevodniku je se- ©
pnut. Prepindni vysilace
RS485 zajistuje monosta-
bilni klopny obvod MKO1,
ktery se nahazuje aktiv-
nim stavem signdlu TxD.
Po ukonceni vysilani (TxD
se vrati do neaktivni Urov-
né) vyprsi doba MKO1 a
prevodnik se pfepne na
pfijem. Casovd konstanta
MKO1 musi byt nastave-
na podle prenosové rych-
losti a doby reakce pfipo-
jeného zafizeni (doba
mezi ukoncenim vysilan{
posledniho znaku a prv-
nim prichdzejicim znakem).
Standardné je doba MKO1 nastavena na
6,2 ms. Ta vyhovuje pro prenosové rychlosti od
2400 Bd a reakci pfipojeného zafizeni >10 ms.
Pro nizsi prfenosové rychlosti je nutno dobu
MKO1 pfislugné prodlouZzit, jinak mize byt vysi-
la¢ vypnut i v prbéhu vysilani znaku (vice jed-
ni¢kovych bitd za sebou). Pro vy$si pfenosové
rychlosti mizZe byt doba setrvani vysilace v ak-
tivnim stavu na obtiz, nebot po tuto dobu nemd-
Ze na linku vysilat zadna jina stanice. V tako-
vém pfipadé je mozné Casovou konstantu
MKO1 zkrétit priblizné az na 1,2 ndsobek délky
jednoho znaku. Nap¥. pro rychlost 19200 Bd s

@ pripojené zakongeni linky RS485 (150 R + 220 nF)
B odpojené zakonéent linky RS485 (standardné)
\

< S5064
A-202
RA-2

w v
wa
[GIG)

P485

CTS spojen s RTS
~ m (standardné)

O |l i CTS=0 trvale

HEE CTS

([ 1]
@RTS1

:

BEa vysilani pri RTS=1

=5

Sm
Elsaco
<(c)2003

m po dobu vysilani piijem
™ blokovén (standardné)
3 prijem i v dobé vysilani

Obr. 17. Propojky na modulu P485GPE

-
M= CTS=1 trvale

eam vysilani prfi RTS=0 (standardné)

Obr. 15. Prevodnik s modulem
P485GPS, fizeni vysilace RTS
(EI6011/6012.40)

TTL TXDEN

Obr. 16. Prevodnik s modulem
P485GPS, automatické rizeni
vysilace od signalu TxD

formatem 1 start bit, 8 datovych bitd, 1 stop bit
+ parita je doba 1 znaku:

11 bitd : 19200 bit/s = 0,573 ms
Casovéd konstanta MKO1 se nastavuije prepina-
¢i S2+S4 podle obrazku 4, popf. vyménou od-
poru R; (pfepinate S2+S4 musi byt rozepnu-
ty). Poloha odporu Ry je zfejma z obr. 2.

Zakonceni linky RS485

Linka RS485 ma charakter sbérnice a ze signa-
lového hlediska by krouceny par mél byt za-
koncen na obou koncich vedeni (viz. obr. 18).
Zakoncovaci odpory maji dvé funkce — upravu-
il neaktivni stav linky (RD, RF — 360 Q) a impe-
danc¢né zakoncuji vedeni (RE — 150 Q). Pokud

oo e

Master o, qp—---ooooo- < slavet
ﬂ“"_ <>
o ar
slave 1, 2 jsou bez zakonéeni <> slave 2
master, slave n maji pfipoje- L
ny zakon¢ovaci odpory P
L—}—g:
¢ slave n

Obr. 18: Zakonceni sité RS485



na linku nevysild Zadna stanice, je vedeni ,ve
vzduchu“ a bez zakonc¢ovacich odpord mize
byt pfijima¢em snadno detekovdn start bit, coz
zpUsobuje nahodné pfijimani znakd. Impe-
danéni prizplsobeni je dlleZité spise pfi vyso-
kych rychlostech pfenosu (nad 100 kBd), kde
zabranuje odrazim signalu od konce vedeni.
Zakoncovaci odpory RD, RE, RF signdlu RxD
se pfipojuji do dutinek na zakladni desce (viz
obr. 2), standardné jsou nezapojené a jsou pfi-
baleny k prevodniku v samostatném sacku.

Doporucené kabely pro linku RS485

Pro vedeni linky RS485 na kratké vzddlenosti a
nizké komunikaéni rychlosti (desitky metrd s
rychlosti cca 19200 Bd) je v podstaté mozné
pouzit jakykoliv kabel, ktery ma krouceny péar
vodiél — napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap.
Na vétsi vzdalenosti a pfi vys$si komunikaéni
rychlosti je vhodné pouzit UTP kabely pro poci-
tacové sité nebo kabely konstruované pro
RS485, napi. BELDEN UTP/FTR, LAM TWIN
UTP/FTR, LAM TWIN FLEXO ap. Pro zvySeni
odolnosti proti ruseni je vhodnéjsi kabel sting-
ny. Pfi pouziti nekroucenych vodi¢t nebo kabe-

1G, které nejsou konstruovany pro datové spoje
(napf. zvonkovd dvoulinka) nelze zarucit funkg-
nost a parametry propojeni, vysledek je nutno
oveéfit experimentalné.

Propojovani zafizeni RS485

Pro spojeni zafizeni linkou RS485 principidlné
postacuje jeden pér vodicl (pouze =TxRxD),
vyrovnani datové linky vzhledem k napajecimu
napéti zajisti zakonCovaci odpory. LepSi je
vSak propojit i signalovou zem (SG) vSech pri-
pojenych pistrojd. Jako spole¢ny vodi¢ mizZe
byt pouzito i stinéni kabelu. Prevodnik je na mo-
dulu P485GPE vybaven ochrannymi prvky
transil, které zajituji omezeni diferencialniho
napéti mezi vodi¢i a také omezeni napéti proti
zemi. Pro funkci ochrany musi byt pfipojena
zemni svorka prevodniku (svorky 1, 3 svorkov-
nice XC2) na zemni potencidl. Pokud je vedeni
linky RS485 vedeno venkovnim prostredim, je
vhodné na vstupu do budovy osadit doplrikovy
ochranny prvek sdruzené ochrany, ktery zajisti
svod atmosférického prepéti s vétsi intenzitou.
Je mozné pouzit napf. ochranu ELSACO
OVPM-21/6/24.

Prevodnik RS232 <« 20mA -

Pro rozhrani proudové smycky je prevodnik
osazen modulem ,,piggy“ PL20GPS. Na rozhra-
ni proudové smycCky se prenasi pouze datové
signdly RxD a TxD. Propojky na modulu
PL20GPS jsou zfejmé z obr. 19. Propojka CTS
umoznuje interné spojit signal CTS s RTS. Pro-
pojky T a R umoznuji obratit polaritu vysilace a
pfijimace. To je nutné pfi spojovani nékterych
zafizeni (napr. PLC NS905), kterd maji nestan-
dardni signaly. Standardni nastaveni modulu
PL20GPS je, Ze signal CTS je spojen s RTS, vy-
sila¢ pfimy (T) a pfijimac pfimy (R).
Monostabilni klopny obvod MKO2 na signalu
DCD detekuje aktivni stav linky pfijimace (v kli-
dovém stavu te€e proud do pfijimace, v aktiv-
nim stavu netece) a pokud je aktivni stav delsi
nez 80 ms, nastavi se DCD a rozsviti se LED
DCD/Err. To umozriuje hlidat preruseni kabelu.
Prevodnik ma samostatné vyvedeny dva
proudové zdroje. To dovoluje zapojovat libovol-
né kombinace pro aktivni nebo pasivni vysila¢
a pfijimac.
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Pripojeni proudové smycky

Pro funkci proudové smycky musi byt uzavre-
na proudova cesta mezi zdrojem proudu, vysi-
lac¢em (obvykle spinaci tranzistor), pfijimacem
(obvykle LED optronu) a spole¢nym vodi¢em.
Na strané pfevodniku na poradi prvkd v obvo-
du nezdlezi, na strané pfipojeného zafizeni
mdze byt dllezité zajistit spoleGnou zem vysila-
Ce a prijimace v pfipadé, Ze vysila¢ nenirealizo-
van optronem, ale napf. spinacim tranzisto-

rem.
i negovany prijimag

! piimy piijimad

CTS je spojen s RTS
= (standardné)

i CTS = O trvale

Rx HEER | e

‘E CTS = 1 trvale

A-1 @1

T HEE T*

Tt

& negovany vysila¢
-

- 72 . .
B pfimy vysila¢

Obr. 19. Propojky na modulu PL20GPS
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] +Uni 5 . v
; "o 62 kde je zarazen
| RxD4+| 7 - zdroj proudu,
| . - rozlllsu1/eme. )
| noth2, SPojen aktIV!’lI
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@ 1o o Na prevodni-
10UT ¢
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vytvofime ak-
tivni vysila¢ Ci
pfijima¢ tak,

Obr. 20. Prevodnik s
modulem PL20GPS 7e zapojime
(EI6011/6012.70) vystup proudo-

vého zdroje do série se spinacim tranzistorem,
resp. LED optronu. Proud z vystupu proudové-
ho zdroje, prochazi vysilatem a pres pasivni
pfijimac pfipojeného zafizeni se vraci do spo-
le¢né svorky. Riizna zapojeni aktivnich vysila-
¢0 a prijimacd jsou uvedena
na obr. 22. Pro pasivni zapoje-
ni vysilaGe nebo pfijimace z0-
stane proudovy zdroj nepo-
uzit a pouzije se pouze

2V
—_—>
+12V

R x 0,02 A

méfenim klidového proudu. Pokud miliampér-
metr zapojeny mezi svorky + a — vysilace
indikuje protékajici proud, je vysila¢ aktivni, po-
kud ne, je s nejvétsi pravdépodobnosti pasivni.
Pro pfijimac je situace obdobna.

Doporucené kabely pro vedeni proudové
smyc¢ky

Proudova smycka pracuje s pomeérné nizkou
pfenosovou rychlosti. Pro vybér kabelu tedy
nejsou rozhodujici signdlové vlastnosti kabelu,
ale spiSe celkovy odpor vedeni. Proudovy
zdroj je v pfevodniku napdjen napétim 12V, na
cesté signadlu je nutno pocitat s Ubytky napéti
na vlastnim proudovém zdroji (cca 2 V), spina-
cim tranzistoru (cca 1 V), LED optronu pfijima-
¢e a vlastnim vedeni. Situaci znézorruje obra-
zek 23. Celkovy ohmicky odpor vedeni dvou
vodil (2xR) tedy nesmi presahnout
7V /0,02 A =2350Q,tj. 175 Q na jeden vodi¢
(Zily kabelu SYKFY 2x2x0,5 maji prabézny od-
por jednoho vodice cca 100 /km). Pro vedeni
je mozné pouzit napf. kabely SYKY, SYKFY,
UFaU, LAM FLEXO i jiné.
Krouceni vodi¢l do paru
neni na zavadu. Stinéni ka-
belu je potfebné pouze v pfi-

1Vl

. ° SLC-31/32 padé, Ze linka prochazi pros-
tranzistor a LED optronu - si- R x 0,02A tredim s vysokou hladinou
tuaci znazorfiuje obr. 21. Kon- elektromagnetického  ruse-
krétni kombinace vysilace a ni. Pro venkovni vedeni
pF,ijfmac”:s Zél?i',vr.]a Efippjoya: lz Y proudoveé smycky je vhodné
ném zafizeni. Pfi pfipojovani G pousit ochranné  prvky

proudové smyCky neznameé-
ho zafizeni je mozné provést
snadno identifikaci obvodU

Obr. 23: RozloZeni ubytki
napéti na vedeni

ELSACO OVPM-21/12/24
nebo OVPM-21/24/48.

7"”"”77;51\173 Spn - A + 8&: go
-Unt 6 o “Un, 65
RxD+l 7.~ E RxD+! 7
| g:@ !
@ RxD-' 9/~ RxD-1 9 |
+Unil_4 ¥ +Un1: 44 |, E
@ |1OUT3 2 8 @ liour! 2 g
D412} = TxD+ 112
@TXD—hOG sG @ TxD—%"OG -
+Un2; 3 +Un2' 3 ]
lpout! 1 8 loout | 12
SLC-31/32 XC4 SLC-31/32 XC4 SLC-31/32 XC4

Obr. 21. Zapojeni pasivniho
vysilaCe a prijimace

Obr. 22. Rizna zapojeni aktivniho vysilace a pfijimace
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Prevodnik RS232 «—» M-Bus master - EI6011/6012.80

Pro rozhrani M-Bus master je
prevodnik osazen modulem
,piggy”“ PMBMGPS.

Modul umozriuje budit stan-
dardni M-Bus linku s 3 slave
stanicemi. Na rozhrani se pre-
nasi pouze datové signadly
RxD a TxD. Napadjeci napéti
linky zajistuje vnitfni zvysujici
stabilizator z vnéjsiho napdje-
ni nebo z oddélujiciho méni-
¢e napajeni strany TTL. Preti-

zeni linky je indikovano
signdlem DCD.
Pfevodnik ,piggy* PMBM-

-GPS umozriuje pfipojit maxi-
malné 3 slave moduly. Je-li

potreba pripojit

e
|

|

|

| +M-Bus o1
! 67,9

|

|

| MASTER |

SLC-31/32

max. 3 MBus slave,
linka se napdji
z prevodniku

Obr. 25: Prevodnik s modulem
PMBMGPS (EI6011/6012.80)

max. 20 MBus slave, linka
se napdji z externiho zdroje —© -M-Bus

vice slave modull, musi se
pripojit externi napéti Ugcsy
o velikosti 36 V (viz. obr.
24). Vystupni proud MUSI
byt omezen na hodnotu
50 mA, jinak dojde ke zni-
¢eni piggy prevodniku. Po-
tom je mozné pripojit az 20
slave moduld. V tomto pfi-
padé bude na vyvodu
DCD béhem pfijmu indiko-
vano pretizeni. Délka vede-
ni sbérnice je omezena ma-
ximalnim Ubytkem napéti
na kazdém vodi¢i (nemél
by presahnout 0,5 V), ktery
je zavisly na klidovém odbéru slave moduld
(poCet modulll x 1,5mA) a

| SLAVE 1| e "y
. oameus | Prurezu vodicu. Vyhodno-
o -wsus | ceni proudu je dynamicke,
slavez; COZ umoZriuje ménit pocet
L w.mse | Pfipojenych slave stanic
| o weus | bez jakékoliv konfigurace.

! Svorky 3, 4, 5 prevodniku
musi zdstat nezapojeny —
je na nich vnitfni napajeci
napéti strany MBus piggy
modulu.

| SLAVE 20
+M-Bus

Obr. 24: Pripojeni MBus slave stanic a externiho napdjeni

Instalace oviadace USB

Aby bylo mozné z pocitace komunikovat s pre-
vodnikem SLC-31/32 prostfednictvim USB, je
nutné nejprve nainstalovat ovladace pro ob-
vod prevodniku USB/serial TTL. Ovladac je
mozné  stdhnout z naSich  stranek
www.elsaco.cz v sekci ke staZzeni“, dale ,SW
nastroje” soubor usb.zip. Soubor se rozbali na
pevny disk pocitate (napf. do adresare
C:\FTDI) a po¢ita¢ se vypne. Pocita¢ a prevod-
nik se propoji USB kabelem A-A. Zapne se nej-
drive prevodnik a pak pocitac. Pfi nabihani Win-

dows ohldasi, ze nalezly novy HW (USB) a hleda-
ji ovlada¢ pro USB. Zada se adresar C:\FTDI,
kde Windows najdou v&e potfebné ze souboru
* INF a nainstaluji ovlada¢ pro USB tak, jako
by to byl dalsi sériovy port COM (napf. COM4).
Informace o portu a jeho nastaveni je mozné
najit ve sloZzce Ovladaci panely, volba Systém
a na karté Spravce zafizeni (Zobrazit podle
typu) Ize u polozky Porty (COM a LPT) spatfit
dalsi COM. Jeho oznaceni si zapamatujte
(napr. COM4).

m
V7R EN
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