Prevodnik sériového rozhrani
SLC-66/70/71/72

Prevodniky SLC-66/70/71/72 jsou uréeny k pre-
vodu a galvanickému oddéleni signald rozhra-
ni RS-232C (V.24, V.28) na rozhrani RS-232C,
RS-422, RS-485, proudovou smycku 20 mA
nebo M-Bus master. Typ galvanicky oddélené
strany je ur€en osazenim prevodniho modulu
,Piggy“. Vyménou modulu ,piggy“ je mozné
kdykoliv zménit typ rozhrani nebo pocet prena-
$enych signall. Pfevodnik je v provedeni se
Sroubovacimi svorkami v drzéku na panel nebo
na listu DIN. Napdjeni je vzdy externi, podle
typu 230 V AC, 24 V AC, 12V nebo 24 V DC.

Obj. ¢islo T Obj. ¢islo Sité signal

kompletu Napajeni Rozhrani _yp samostatného poust e:;g:azy
prevodniku Piggy modulu piggy strany RS-23

EI5066.9x | 230V AC

EI5070.9x | 24V AC EI5055.31 RD, TxD,

El5071.9x | 12vDC | Ho282C | P282GS | gi505573) RTS, CTS

EI5072.9x | 24V DC

EI5066.5x | 230V AC

EI5070.5x | 24 VAC EI5055.11 RxD, TxD, RTS,

EI5071.5x | 12vDC | 1o-282C | P232GE (E5055.10) CTS, DTR, DCD

EI5072.5x | 24V DC

EI5066.3x | 230V AC

EI5070.3x | 24VAC EI5052.31 RxD, TXD,

EI5071.3x | 12V DC RS Raeats (E15052.30) RTS, CTS

EI5072.3x | 24V DC

EI5066.2x | 230V AC

EI5070.2x | 24V AC EI5052.11 RxD, TxD, RTS,

EI5071.2x | 12V DC fiSsee pacace (E15052.10) CTS, DTR, DCD

EI5072.2x | 24V DC

EI5066.4x | 230V AC

EI5070.4x | 24VAC P485GE EI5054.11

EI5071.4x | 12VDC RS-485 | (pagsGs) | (EI5054.10) DO S

EI5072.4x | 24V DC

EI5066.7x | 230V AC

EI5070.7x | 24 VAC PL20GS EI5056.10

EI5071.7x | 12vDC | 20MAI0OP | 550G (E15047) ORE

EI5072.7x | 24V DC

EI5066.8x | 230V AC

EI5070.8x | 24V AC M-Bus

Eor x| S R P-MBM EI5058.10 RxD, TXD, DCD

EI5072.8x | 24V DC

X v obj.¢isle: 0 - bez drzaku

1 — v drZaku D1-80 pro montdZ na panel
2 - v drZaku D2-80 pro montaZ na listu DIN

5 — v drZzaku D5-80 pro montdZ na panel s krytem
6 — v drZéku D6-80 pro montdZ na listu DIN s krytem

v zdvorkach jsou uvedeny vybéhové typy ,piggy“ moduld




Zakladni popis

Pfevodniky SLC-66/
/70/71/72 jsou reSeny
jako modularni zarize-
ni umoznujici vytvare-
ni sestav podle kon-
krétnich  pozadavkd.
Z&kladni deska obsa-
huje napdjeci zdroj a
prevod signald
RS-232 na logické
urovné TTL. Na zéklad-
ni desce je nasazen
modul ,piggy”, ktery
realizuje  galvanické
oddéleni a prevod na
signdly  pfislusného
rozhrani. Moduly ,pig-
gy“ jsou dodavany
také samostatné.

Napdjeni v§ech obvo-
dd prevodniku
zajistuje vestavény si-
tovy zdroj s transfor-
matorem (verze s na-

pajenim 230 V AC a 24 VV AC) nebo méni¢ (verze s na-
pdjenim 12 nebo 24 V DC). U pfevodnik( s méni¢em
(SLC-71/72) je signdlova zem rozhrani RS-232 zdkla-

RS-232C
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Obr. 1. Blokové schéma zapojeni prevodniku

24V AC
12V DC

24V DC ©

dové desky (GND) galvanicky oddélena od druhého  nimi:
rozhrani i od napajeciho napéti.

Datové signaly obou rozhrani jsou vyvedeny na srou-
bovaci svorky. Pfevodniky s rozhranim RS-485 jsou
na této strané vybaveny jednostupriovou ochranou
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Napajeci obvody

EI5071.xx
EI5072.xx
Izolaéni napéti galvanického oddéleni mezi rozhra-

12V £15%, max. 250 mA
24V £15%, max. 150 mA

EI5066/70.20, EI5066/70.30

EI5066/70.40
EI5066/70.50, EI5066/70.90
EI5066/70.70

1000 V AC
2000 V AC
1000 V AC
2000 VAC

I;I)rr]\(/:léy transil, které zvySuji odolnost proti prepéti na o oznageni signélu pro rozhrani
L, | RS-232 | RS-422 | RS-485 | 20 mA | M-Bus
nggrer:]?ke parametry 1| pcp” |-pcp? | PE | leout | —
EI5066.xx 230 V AC +10%, 50 Hz, 4 VA Al s s e =
EI5070.xx 24V AC +£10%, 50 Hz, 4 VA 3| SG |+DCD?| PE | +12V | Ucce
4| SG | SG | SG | SG | Ugc
SLC-66/70..72 PC 5| — |DR — | — | Use
oznadeni oznadeni signalu 6| — |+DTRY| — — | -M-Bus
signalu-svorka konektor - pini 7 RTS -CTS — RxD+ |-M-Bus
typ typ | 9| 25 8 — +CTS — — Uccs
DCD | vystup | —> | vstup | 1 8 | DCD 9 CTS —RxD |-RxTxD| RxD- |-M-Bus
RxD | wstup | — | vstup | 2| 3 | RxD 10 — +RxD | +RxTxD| TxD- —
TXD | vstup | « | wystup | 3| 2 | TxD " RXD1 -RTS — — |+M-Bus
DTR | vstup | « | wstup | 4| 20 | DTR | | 12| DTR VI +RTS | — | XD+ | —
GND spoledny vodié 5| 7 | sG 13| ™D | -TxD |-RxTxD| — |-M-Bus
RTS | vstup | « | vystup | 7| 4 | RTS 14| — +TxD |+RxTxD| — |+M-Bus
CTS | wstup | —> | vstup | 8| 5 | CTS 1) pouze pro provedeni EI5066/70/71/72.50

Tab. 1. Oznaceni svorek strany RS-232
a pfipojeni k PC COM portu

2) pouze pro provedeni EI5066/70/71/72.20
Tab. 2. Zapojeni svorek pro rizna rozhrani




EI5066/70.80
EI5071.xx, EI5072.xx

Rozméry desky bez drzédku

Stupen kryti bez krytu
s krytem
Rozsah pracovnich teplot
Rozhrani RS-232
Max. prenosova rychlost
Vstupni odpor pfijimace
Vystupni napéti vysilace

Max. délka pripojeného vedeni

Rozhrani RS-422
Max. prenosova rychlost
Vstupni odpor prijimace
Citlivost pfijimace

Vystupni dif. napéti vysilace

Max. délka pripojeného vedeni

Rozhrani RS-485
Max. prenosova rychlost
Vstupni odpor pfijimace
Citlivost pfijimace

Vystupni dif. napéti vysilace

Max. délka pripojeného vedeni

2000 VAC
500V AC

100 x 80 mm
IPOO

IP20

-10 =+ 50°C

115,2 kBd
min. 7 kQ
typ. =8V
15 m

2 MBd

12 kQ

min. £200 mV
typ. 3,7V
min. 1,5V
1200 m

2 MBd

12 kQ

min. £200 mV
typ. 3,7V
min. 1,5V
1200 m

Max. napéti signdlovych vodi¢a proti SG

trvale
Spickove

Max. napéti SG proti uzemnéni

svorky/

napajeni

svorky x

RS232 XC1

trvale 24V
Spickove 36V
Rozhrani smycka 20mA
Max. pfenosova rychlost 38,4 kBd
Vstupni proud pro Uroveri L <3mA
Vstupni proud pro uroven H > 15 mA
Max. délka pripojeného vedeni 1500 m
Rozhrani M-Bus master
Max. pfenosova rychlost 9,6 kBd

Max. pocet slave modull 3
Max. pocet slave mod. s ext. nap. 20

Pfipojeni signald, konektory

Strana rozhrani RS-232 zdkladové desky je vyvede-
na na sedm svorek. Pojmenovani signald strany
RS-232 souhlasi's COM portem PC - jedna se pouze
o prodlouzeni. Signdl RxD je tedy na prevodniku
vystupem a vede na stejnojmenny vstup portu PC,
signal TxD je na prevodniku vstupem a je pripojen
k vystupu TxD PC atd. Pripojeni strany RS-232 k po-
¢itaci PC je uvedeno v tabulce 1. Strana galvanicky
oddéleného rozhrani je vyvedena na ¢trnact svorek.
Rozmisténi signdli na svorkéch pro vSechny druhy
rozhrani je uvedeno v tabulce 2. Zapojeni zakladni
desky a pfipojeni prevodnikového modulu ,,piggy* je
zfejmé z blokového schématu na obrdzku 1.

Nastaveni propojek

6V X1, X2 - napéjeci napéti modulu ,,piggy“
11V [=-als|
12V: pro piggy PL20 a PMBM
orEag 5V: pro piggy P232,
O] P485, P422
DCDa POZOR - nespravné zapojeni
indikace X1, X2 mize zpUsobit destrukci
pretrzeni . P
proudové modulu ,,piggy*“!
smyCky X3 - RTS a oviladani vysilade
dasova ™D
D‘ i konstarta 00 R:signdl RTS z RS-232 na
= X3 RTS % konektoru DB9 je veden
EBooooooooos T X5 CTS na vs}up RTS modulu
) »PIggy
misto pro
r‘fgjﬁ,”u’ % A: automatické ovladan
piggy” —_— vysilate — pro vysilani je
RF na modul ,piggy“ mono-
i ZZKO”C'OVHC" stabilnim obvodem gene-
Dg’ RE g;,,‘-’,,‘;,’gée cTs rovan signal RTS=0 (pro
— RD piggy P422G.. a P485GS)
N it E:é' A: Automatické oviadani
oo Vysilace — pro vysilani je

Xc2

0 — RC zakon&ovaci
i% RB odpory
RA Pfijimace RxD

¥~ Svorky pro

na modul ,piggy“ mono-
stabilnim obvodem gene-
rovan  signal RTS=1

GO rozhrani Lo, ..
(specidlni pouziti)

Obr. 2. Umisténi propojek a volitelnych prvku na zakladni
desce prevodniku



X4, X6 - DCD a detekce pretrZzeni proudové
smycky
rozpojena: indikace pretrzeni je nepouZzita,
je-li pri tom X6 spojena, je na vystup DCD
preddvan signdl DCD z modulu ,piggy*
0 DCDO: pri pretrzeni RxD je DCD=0, indika¢ni
@ LED sviti pfi pfetrzeni (pro ,piggy“ PL20G,
PL20GS)

E DCD1: pri pretrzeni je DCD=1, indika¢ni LED
= sviti pfi normanim provozu

X5-CTS

Pfi rozpojené propojce je na vystup CTS vydavan sig-
nal z modulu ,piggy“. Pfi spojené propojce je signal
CTS z ,piggy“ ndsoben stavem RTS (umozriuje na
CTS vracet signal RTS napr. se starSimi moduly ,,pig-
gy PL20, P485G).

Prevodnik RS-232 <> RS-232 - EI5066/70/71/72.50 a .90

Pro rozhrani RS-232 je prevodnik osa-
zen modulem ,piggy“ P232GS nebo
P232GE. S modulem GS prevadi dva
vstupni a dva vystupni signdly (RxD, TxD,
RTS, CTS) s modulem GE tfi vstupni a tfi

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

vystupni signdly (navic DTR a DCD).
Pocet prevadénych signdld umozriuje
pouziti i s linkovymi, radiovymi nebo

GSM modemy, které vyzaduji hw fizeni
pfenosu a ovladani modemu. Moduly
,piggy”“ pro RS-232 neobsahuji zadné
propojky.
Standardni zapojeni propojek zakladni
desky je nasledujici:

X1, X2 v poloze 5V

X3 v poloze R

X4 rozpojena

X5 rozpojena

X6 spojena
Celkové zapojeni prevodniku RS-232 uvadeéji obraz-
ky 4 a 3.

Doporucené kabely a propojeni RS-232
RS-232 je napétové rozhrani, které je mozné pouzit
pouze na kratké vzddlenosti (do 15 m). Na propojeni
je mozné pouzit jakykoliv kabel, napf. SYKFY, RO,
SRO ap. V prostredi s vy$si hladinou ruseni je vhod-
né pouzit kabel stinény. Pokud je pouzit kabel s krou-
cenymi pary, je vhodné vzdy jeden vodi¢ z paru
pouzit jako signdlovy a druhy jako spole¢ny, to do
jisté miry nahrazuje stinéni.

DCD
RxD
TxD
DTR
GND!
DSR
RTS
CTS
RI
DBYF

PC

©|o|N|o o=

- XC2 ovem21™
EI5066.30 sss122

DCD DCDE 15
R | | Bl 11

TxD | 0! 13

RTS! RTS! 7

! cTS! c1s! 9

XC1 RS-232_ ____| RS-232/ XC2 ] [

Obr. 3: Pfevodnik s modulem GNDE $G 0.4
P232GS (EI5066/70/71/72.90) | L —t8V, 25
XC1 IRS-232 RS-232! XC2

Piijimade RS-232 Obr. 4. Pfevodnik s modulem

majf vysokou vstup- P232GE (EI5066/70/71/72.50)

ni impedanci. Po-

kud jsou nékteré signdly nepouzité a presto jsou
pfivedeny do dalSiho zafizeni — napf. CTS se
nepouziva, ale ke spojeni s PC je pouzit standardnfi
devitiZilovy propojovaci kabel, miZe se vyskytovat
nahodné se meénici stav tohoto signdlu. Proto je
vhodnéj$i nepouzité vstupy pfipojit k nepouzitym
vystupdm, které maji definovany stav (napf. na
svorkovnici XC2 spojit CTS s RTS) nebo je pfipojit
pres odpor 1kQ k vystupu +5 V.

~ovpm-21 XC2 |
5351.22

=7
ABB CS31

EI5066.30

Obr. 5. Pfiklad pfipojeni vzddleného PLC k poéitaci s pomoci dvou pfevodniki RS-422
EI5066.30, vedeni RS-422 je vybaveno ochranami OVPM-21/6/24/4



Prevodnik RS-232 <> RS-422
S modulem ,piggy“ P422GS prevadi

- EI5066/70/71/72.20 a .30

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

dva vstupni a dva vystupni signdly (RxD, DTR, :gtmﬁ‘ E
TxD, RTS, CTS), s modulem P422GE tfi +Rx0 . 10 : s;: 2
vstupni a tfi vystupni signdly (navic DTR RD; 9 tDCD‘ 1

a DCD). S dvéma prevodniky je mozné +TxD ! 14 — 1 O
sestavit pIné duplexni spojeni — realizaci > 10! 13 g SR 10
duplexniho spojeni je prevodnik vhodny D' 9
pro ,prodlouzeni“ RS-232. Pocet preva- +RTS ! 12 +TxD 1 14
dénych signalli umozriuje pouziti i pro ?—RTSQ 1 5 Emg
synchronni komunikace. Propojky na cTS! +CTs! 8 :
modulu P422GS/GE jsou zfejmé z obraz- ; —cT18} 7 RTS! 12
ku 8. Propojka TC dovoluje ovladani R sl 4 > RTs ! 11 g
vysilace — standardné je rozpojena a vy- Oﬁ_ 15V 2 ! +CTS! 8
sila¢ je na linku pfipojen trvale (pro ygq ‘Rs-232 | RS-422! XC2 o&ﬁ—q —c1s! 7
duplexni rezim). Pokud je spojena, je Obr. 6. Pfevodnik s modulem GND3 sGi 4
vysila¢ ovladan signdlem RTS, polaritu : O 3 o ;
uréuje propojka RTS. Zpiisob ovlddani F422GS pro duplexni provoz - - Rsfz\*/z‘ X(Z:ZO
(od signdlu RTS nebo automaticky) je (EI5066.30) FEEERS s o o R ‘

pak mozné volit propojkou X3 zékladni Zapojeni pro Obr. 7. Pfevodnik s modulem
desky pfevodniku (viz obr. 2). S pomoci ovlddani o loduplexni P422GE pro duplexni provoz
vysilate je mozné realizovat vicebodové spojeni provoz (E15066.20)

dvoudratové (typu RS-485) nebo ¢tyrdratove. Propoj-
ka RC modulu P422GS/GE dovoluje zakazat piijem
v dobé vysilani.

Standardni zapojeni propojek je ndsleduijici:
zakladni deska: X1, X2 v poloze 5V

X3 v poloze R

X4 v poloze DCDO

X5 rozpojena

X6 rozpojena

RTS=0

TC a RC rozpojeny.

Zapojeni pro duplexni provoz

Propojka X3 na zékladni desce prevodniku je v doIni
poloze (R), na modulu P422GS/GE jsou propojky
TC, RC rozpojeny a RTS=0. Celkové zapojeni pre-
vodniku uvadi obrazky 6 a 7, priklad pouziti obr. 5.

P422GS/GE:

O
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8 vysilani pfi RTS=1

|__ m vysilani pfi RTS=0
(standardné)

o o/‘o\&o o
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)
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oooo?? 0 0%
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T
B pfijem i v dobé vysilani (standardné)
2 po dobu vysilani je pfijem blokovan

\

B Vvysila¢ pripojen na vystup trvale (standardné)
& pripojeni vysilace fidi RTS
Obr. 8. Propojky na modulu P422GS/GE

Na modulu ,piggy*“ P422GS/GE je spojena propojka
TC, ktera dovoluje ovladani vysilace. Aktivni stav vysi-
lace se pak fidi signdlem RTS. Pfevodnik pak mlze
pracovat ve vicebodovych sitich ¢tyfdratovych (mul-
tidrop RS-422 na obr. 9) nebo dvoudratovych
(RS-485). Pro dvoudratové zapojeni je nutné vnéjsi
spojeni vysilace a pfijimace. Situaci znazorfiuje obra-
zek 10. Uvedeno je zapojeni’ s modulem P422GS, pfi
pouziti P422GE budou navic prendseny signdly DTR
a DCD.

Rizeni vysilace signalem RTS

Propojka X3 na zakladni desce prevodniku je v doIni
poloze (R). Aktivni stav vysilace se ovlada signalem
RTS strany RS-232.

Automatické fizeni vysilace od TxD

Propojka X3 na zdkladni desce prevodniku je ve
stfedni poloze (A). Aktivni stav vysilace fidi monosta-
bilni klopny obvod, ktery se nahazuje aktivnim sta-
vem signdlu TxD. Po ukonceni vysilani (TxD se vrati

+RxD
—RxD
+TxD
-TxD
master ogl gg og oo
& & FIF & & FIF
¥ T+ ! T AH !
slave 1 slave 2

Obr. 9. Vicebodova sit RS-422



strana RS-422

strana RS-232

SLC-66/70/71/72  —

+
RS485
14 =

13

Obr. 10. Prevodnik s modulem P422GS pro polo-
duplexni provoz (ndhrada RS485) (EI5067.30)

5 +5V > +5V
RF RF
g o *CTS %0 +cTs 360
RE
360

7 o=CTS 7 o=CTS
RD RD
360 360

4 SG i 4 SG

5 +5V > +5V
RC RC
360 360

10 +RxD 10 +RxD
RB
360

9 -RxD 9 -RxD
RA RA
360 360

4 SG i 4 SG

a) do 100kBd b) nad 100kBd

do neaktivni Urovné) vyprsi doba MKO a prevodnik
se prepne na prijem.

Casova konstanta MKO musi byt nastavena podle
prenosoveé rychlosti a doby reakce pfipojeného zari-
zeni (doba mezi ukonéenim vysilani posledniho zna-
ku a prvnim prichazejicim znakem).

Standardné je doba MKO nastavena na 7 ms. Ta vy-
hovuje pro prenosoveé rychlosti od 2400 Bd a reakci
pfipojeného zafizeni >10 ms. Pro niZsi pfenosové
rychlosti je nutno dobu MKO pfislusné prodlouZit,
jinak mGze byt vysila¢ vypnut i v prdbéhu vysilani
znaku (vice jedni¢kovyich bitd za sebou). Ve ¢tyrdra-
tovém zapojeni sité (obr. 9) neni nastaveni ¢asové
konstanty kritické, nebot prijem a vysilani probiha po
oddélenych vodicich, vysila¢ stanice master je aktiv-
ni trvale.

Ve dvoudratovych sitich vSak mize byt doba setrva-
ni vysilace v aktivnim stavu pfi vyssich rychlostech
na obtiz, nebot po tuto dobu nemuzZe na linku vysilat
z4dn4 jind stanice. Napf. pro rychlost 19200 Bd s for-
matem 1 start bit, 8 datovych bitd, 1 stop bit + parita
je doba 1 znaku: 11 bitl / 19200 bit/s = 0,573 ms.
Casova konstanta MKO se nastavuje vyménou odpo-
ru Rt. Pro nastaveni doby plati vztah:

TvKo [Ms] = 7 X Rt [MQ]. Je mozné pouzit odpory
v rozsahu 1 kQ + 10 MQ, coZ odpovida ¢asové kon-
stanté 70 pus + 70 ms. Poloha odporu Rt je zfejma
z obr. 2.

Zakonceni linky

Ze signdlového hlediska by krouceny par mél byt
zakoncen na obou koncich. Zakonc&ovaci odpory
maji dvé funkce — upravuiji neaktivni stav linky aimpe-
dancné zakoncuji vedeni. Pokud je prevodnik
pouzivan v duplexnim rezimu, je ke kazdému vstupu
pfipojen trvale jeden vystupni budi¢ a vedeni nepre-
chazi do neaktivniho stavu. Pokud je na linku pripoje-
no vice vysilacl, jsou aktivni pouze v dobé vysilani

-6-

Obr. 11. Zakonéovaci odpory signali RxD a CTS
pro rdzné komunikacni rychlosti

a neaktivni stav proto musi byt oSetfen zakoncovaci-
mi odpory. Bez zakonéeni mlze byt pfijima¢em od
rusivych impulsl snadno detekovén start bit, coz
zplsobuje nahodné pfijimani znakd. Impedanéni
pfizpUsobeni je dileZité spiSe pfi vysokych rychlos-
tech prenosu (nad 100 kBd), kde zabrariuje odra-
z0m signalu od konce vedeni. Pro vétsinu aplikaci je
vhodnéjsi spiSe zapojeni pro nizsi rychlosti s vyne-
chanym stfednim odporem (zapojeni dle obr. 11a),
protoze zajistuje vyssi uroven prijimaného signalu.
Pokud neni vstup CTS pouZit, je vhodné jej na strané
RS-422 spoijit s RTS.

Zakoncovaci odpory signalu RxD a CTS se pfipojuji
do dutinek na zakladni desce (viz obr. 2), standardné
jsou nezapojeny a jsou pribaleny k prevodniku v sa-
mostatném sacku.

Doporucené kabely pro vedeni RS-422

Pro vedeni RS-422 na kratké vzdalenosti a nizké
komunikacni rychlosti (desitky metr( s rychlosti cca
19200 Bd) je v podstaté mozné pouzit jakykoliv
kabel, ktery md kroucené pary vodi¢d — napf. SYKFY,
SRO, DATAX YCY ap. Na vétsi vzddlenosti a vyS$si
komunikac¢ni rychlosti je vhodné pouzit UTP kabely
pro pocitacové sité nebo kabely, konstruované pro
diferencidlni signaly RS422/485, napf. BELDEN
UTP/FTR, LAM TWIN UTP/FTR, LAM TWIN FLEXO ap.
Pro zvyseni odolnosti proti rueni je vhodnéjsi kabel
stinény.

Pfi pouziti nekroucenych vodi¢l nebo kabeld, které
nejsou konstruovdny pro datové spoje (napf.
viceZilové neparové kabely) nelze zarucit funkénost
a parametry propojeni na vétsi vzdalenosti nez néko-
lik metrd — vysledek je nutno ovéfit experimentalné.
V kazdém pripadé bude pri pouziti nepdrovych kabe-



IG linka podstatné méné odolnd proti vnéj$imu elek-
tromagnetickému ruseni.

Propojovani zafizeni RS-422

Pro spojeni zarizeni principialné postacuje propojeni
pérl vodi¢h (xRxD, =TxD), vyrovnani datovych
linek vzhledem k napdjecimu napéti zajisti zakonco-
vaci odpory. Lepsi je vSak propoijit i signalovou zem

(SG) vSech pripojenych pfistroji. Jako spoleny
vodi¢ mizZe byt pouzito i stinéni kabelu.

Pokud je linka RS-422 vedena venkovnim prostie-
dim, je vhodné na vstupu do objektu (rozvadéce)
osadit prvek vicestupriové ochrany, ktery zajisti svod
atmosférického prepéti. Je mozné pouzit napf.
ochrany ELSACO OVPM-21/6/24, které jsou dodava-
ny i ve viceparovém provedeni.

Prevodnik RS-232 <> RS-485

Pro rozhrani RS-485 je prevodnik osazen modulem
,piggy” P485GS. Propojky na desce P485GS jsou
zfejmé z obr. 12.
Standardni zapojeni propojek je nasleduijici:
zakladni deska: X1, X2 v poloze 5V

X3 v poloze A

X4 v poloze DCDO

X5 rozpojena

X6 rozpojena
signdl CTS spojen s RTS
vysila¢ aktivovan RTS=0
pfijem po dobu vysilani blokovan.
Rizeni vysilani signdlem RTS
Propojka X3 na zékladni desce prevodniku je v doIni
poloze (R). Pfepinani vysilani/ pfijem RS-485 se ovla-
dd signalem RTS strany RS-232. Zafizeni pfipojené
na strané RS-232 musi byt schopné aktivovat signal
RTS a udrzet jej az do odvysilani celého posledniho
znaku zpravy. Pokud je fidicim zarizenim pocita¢ PC,
je stav signdlu RTS vhodné provérit. Ne vSechny
programy (obzvlasté v prostfedi Windows) jsou
schopné provadét ovlddani korektné a bez caso-
vych prodlev. Pokud signal RTS zlstane aktivni i po
ukongeni vysilani, vede to obvykle k destrukci pfiji-
mané zprdvy (odpovedi). Celkové schéma zapojeni
prevodniku uvadi obr. 13.

P485GS:

7 w7

Automatické fizeni vysila¢e od TxD

Propojka X3 na zdakladni desce prevodniku je ve
stfedni poloze (A). Prepinani vysilate RS-485 za-
jistuje monostabilni klopny obvod, ktery se nahazuje
aktivnim stavem signdlu TxD. Po ukongeni vysildni

o (1] o

1] &

BDTSl

0Qooopooooogo’y
‘L

CTS je spojen s RTS
= (standardné)

: CTS = Otrvale

- CTS = 1trvale

| gam Vysilac je aktivovan RTS=0
(standardné)

lll Vysila¢ je aktivovdn RTS=1
B po dobu vysilani je pfijem blokovén (standardné)

B pfijem i v dobé vysilani

Obr. 12. Propojky na modulu P485GS

- EI5066/70/71/72.40

+TxRxD ! 10,14 o

—TxRxD: 9,13 o

I 8

- G
ﬁ. B
S
GND: (2xasow] 1
\
Xc1 | ;

RS-485 i

XC2

Obr. 13. Prevodnik s modulem P485GS,
fizeni vysilace RTS (EI5066/71/72.40)

(TxD se vrati do neaktivni trovné) vyprsi doba MKO
a prevodnik se pfepne na pfijem. Casova konstanta
MKO musi byt nastavena podle prenosové rychlosti
a doby reakce pripojeného zarizeni (doba mezi ukon-
¢enim vysilani posledniho znaku a prvnim pfichaze-
jicim znakem). Standardné je doba MKO nastavena
na 7 ms. Ta vyhovuje pro prenosové rychlosti od
2400 Bd a reakci pFipojeného zafizeni 10 ms. Pro
né prodlouzit, jinak mlze byt vysila¢ vypnutiv pribé-
hu vysilani znaku (vice jedni¢kovych bitd za sebou).

+TxRxD ; 10,14 o

T 913

DY
@ L7
Tl [l eg
GND! 2x360R (] [] |
O i G ! 4
! +5V. | 2
‘ ‘
XCl oz RS-485! XC2

Obr. 14. Prevodnik s modulem P485GS,
automatické rizeni vysilace (EI5066/71/72.40)
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Pro vy$si pfenosové mze byt doba setrvani vysilace
v aktivnim stavu na obtiz, nebot po tuto dobu
nemdze na linku vysilat Zadna jind stanice. V tako-
vém pfipadé je mozné Casovou konstantu MKO
zkratit priblizné az na 1,2 délky jednoho znaku. Napf.
pro rychlost 19200 Bd s formatem 1 start bit, 8 dato-
vych bitd, 1 stop bit + parita je doba 1 znaku:

11 bitd / 19200 bit/s = 0,573 ms.

Casové konstanta MKO se nastavuje vyménou odpo-
ru Rt. Pro nastaveni doby plati vztah:

Tvko [Ms] = 7 x Rt [MQ]. Je mozné pouzit odpory
v rozsahu 1 kQ + 10 MQ, coZ odpovida ¢asové kon-
stanté 70 us + 70 ms. Poloha odporu Rt je zfejma
z obrézku 2.

Pokud pripojené zafizeni kontroluje vlastni vysildni
na lince RS-485 zpétnym pfijmem, musi byt na
modulu P485GS spojena propojka RCD. VétSinou
vsak je tento stav nezadouci (zarizeni nechce slyset
své vlastni vysilani) a mize plsobit potize.

Zakonéeni linky RS-485

Linka RS-485 ma charakter sbérnice a méla by byt
zakoncena na obou koncich vedeni. Zakoncovaci
odpory maji dvé funkce — upravuji neaktivni stav
linky a impedanc¢né zakoncuji vedeni. Pokud na lin-
ku nevysila zadnd stanice, je vedeni ,ve vzduchu”
a bez zakonc¢ovacich odporl mdze byt pfijimacem
snadno detekovan start bit, coz zplsobuje ndhodné
pfijimani znakd. Impedanéni prizpldsobeni je ddle-
zité spiSe pfi vysokych rychlostech prenosu (nad
100 kBd), kde zabrariuje odraziim signalu od konce
vedeni. Pro vétsinu aplikaci je vhodnéjsi spise zapo-
jeni pro nizsi rychlosti s vynechanym strfednim odpo-
rem (zapojeni dle obr. 15a), protoze zajistuje vysSsi
Uroven prijimaného signalu.

Zakonc¢ovaci odpory signalu RxD se pfipojuji do duti-
nek na zakladni desce (viz obr. 2), standardné jsou
nezapojené a jsou pribaleny k prevodniku v samo-
statném sacku.

Doporucené kabely pro linku RS-485

Pro vedeni linky RS-485 na krétké vzddlenosti a niz-
ké komunikacni rychlosti (desitky metr( s rychlosti
cca 19200 Bd) je v podstaté mozné pouzit jakykoliv
kabel, ktery ma krouceny par vodi¢l — napf. SYKFY,
SRO, DATAX YCY ap. Na vétsi vzddlenosti a vySsi
komunikaéni rychlosti je vhodné pouzit UTP kabely

2
RC RC
360 360
10 +TxRxD 10
RB
360
9 —TxRxD 9
RA RA
360 360
4 SG 4

a) do 100kBd b) nad 100kBd

Obr. 15. Zakondeni linky RS-485 pro rizné
komunikacni rychlosti

pro pocitacové sité nebo kabely konstruované pro
RS-485, napf. BELDEN UTP/FTPR, LAM TWIN
UTP/FTR, LAM TWIN FLEXO ap. Pro zvyseni odol-
nosti proti ruseni je vhodnéjsi kabel stinény.

Pfi pouziti nekroucenych vodi¢l nebo kabeld, které
nejsou konstruovany pro datové spoje (napr. zvon-
kovd dvoulinka) nelze zarudit funkénost a parametry
propojeni, vysledek je nutno ovéfit experimentalné.

Propojovani zafizeni RS-485

Pro spojeni zafizeni linkou RS-485 principidlné
postacuje jeden par vodi¢d (pouze =TxRxD), vyrov-
nani datové linky vzhledem k napdjecimu napéti
zajisti zakoncovaci odpory. Lepsi je vSak propojit
i signdlovou zem (SG) vSech pripojenych pristrojd.
Jako spole¢ny vodi¢ mize byt pouzito i stinéni kabe-
lu.

Prevodnik je na modulu P485GS vybaven ochran-
nymi prvky transil, které zajistuji omezeni diferenci-
alniho napéti mezi vodici a také omezeni napéti proti
zemi. Pro funkci ochrany musi byt pfipojena zemnf
svorka prevodniku (svorky 1, 3 svorkovnice XC2) na
zemni potencial.

Pokud je vedeni linky RS-485 vedeno venkovnim
prostfedim, je vhodné na vstupu do budovy osadit
doplrikovy ochranny prvek sdruzené ochrany, ktery
zajisti svod atmosférického prepéti s vétsi intenzitou.

Prevodnik RS-232 <> 20mA -

Pro rozhrani proudové smycky je prevodnik osazen
modulem ,piggy“ PL20GS nebo star$im provede-
nim PL20G. Na rozhrani proudové smycky se prena-
§i pouze datové signdly RxD a TxD. Propojky na
modulu PL20GS jsou zfejmé z obr. 16. Propojka CTS
umozriuje interné spojit signal CTS s RTS (na modu-
lu PL20G propojka CTS neni, signal CTS je trvale
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Je mozZné pouzit napf. ochranu ELSACO
OVPM-21/6/24.
EI5066/70/71/72.70

spojen s RTS). Propojky T a R umozriuji obratit polari-
tu vysilace a pfijimace. To je nutné pfi spojovani
nekterych zarizeni (napf. PLC NS905), kterd maji
nestandardni signdly.



i negovany pfijimad

! piimy pfijimaé

© g CTS je spojen s RTS
= (standardné)

i CTS = Otrvale

© -]7 6“! CTS = 1 trvale

»! negovany vysilaé
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a) noveé provedeni (PL20GS) g Primyvystac
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o 2 @ negovany vysila¢
o o o =

o _°_°g % o i pimy vysilag
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b) staré provedeni (PL20G)
Obr. 16. Propojky na modulu PL20G(S)

Standardni zapojeni propojek je ndsleduijici:
zakladni deska: X1, X2 v poloze 12 V

X3 v poloze R

X4 v poloze DCDO

X5 rozpojena

X6 rozpojena

signdl CTS spojen s RTS
vysila¢ standardni (T)

prijimac standardni (R)
Monostabilni klopny obvod na signdlu DCD deteku-
je aktivni stav linky pfijimace (v klidovém stavu tece
proud do prijimace, v aktivnim stavu netece) a po-
kud je aktivni stav delSi nez 80 ms, nastavi se DCD
a rozsviti se LED DCD/Err. To umozriuje hlidat
pretrzeni kabelu.

Prfevodnik ma samostatné vyvedeny dva proudové
zdroje. To dovoluje zapojovat libovolné kombinace
pro aktivni nebo
pasivni vysila¢ a
prijimac.
Pfipojeni
proudové
smycky

Pro funkci proudo-
vé smycky musf
byt uzavrena prou-
dova cesta mezi
zdrojem  proudu,
vysilatem (obvyk-
le spinaci tranzis-

PL20GS:

Obr. 18. Zapojeni pasivniho
vysilace a prijimace

+12V‘3O
SG 140

1
|

GND;
I

S

XC1 |RS-232_____Loop 20 mA

Obr. 17. Prevodnik s modulem PL20GS

tor), pfijima¢em (obvykle LED optronu) a spoleénym
vodiéem. Na strané prevodniku na poradi prvki
v obvodu nezdlezi, na strané pripojeného zarizeni
mdze byt ddlezité zajistit spole¢nou zem vysilace
a prijimace v pfipadé, Ze vysila¢ neni realizovan
optronem, ale napr. spinacim tranzistorem.

Podle toho, kde je zafazen zdroj proudu, rozliSujeme
spojeni aktivni vysila¢ — pasivni pfijimac a pasivni
vysila¢ — aktivni pfijimac.

Na prevodniku SLC-66 vytvofime aktivni vysila¢ Ci
prijimac tak, Ze zapojime vystup proudového zdroje
do série se spinacim tranzistorem resp. LED optro-
nu. Proud z vystupu proudového zdroje, prochazi
vysila¢em a pres pasivni prijimag pfipojeného zarize-
ni se vraci do spole¢né svorky. Rizna zapojeni aktiv-
nich vysilacd a piijimaca jsou uvedena na obr. 19.
Pro pasivni zapojeni vysilate nebo pfijimace zdsta-
ne proudovy zdroj nepouZit a pouZzije se pouze tran-
zistor a LED optronu - situaci zndzorruje obr. 18.
Konkrétni kombinace vysilaCe a pfijimace zalezi na
pfipojovaném zarizeni.

Pfi pfipojovani proudové smy¢ky neznamého zafize-
ni je mozné provést snadno identifikaci obvodd tak
mérenim klidového proudu. Pokud miliampérmetr
zapojeny mezi svorky + a —vysilace indikuje protéka-
jici proud, je vysila¢ aktivni, pokud ne, je s nejvétsi

+1V - lout | 2
I20ut | 1
RxD+ | 7
ﬁRxD—‘ 9

xD+ 12 xD+ 112 —3%‘
™xD- 10, TxD- 10,

77777777 _SGi 4 g R 4

SLC-66 XC2 SLC-66 XC2

Obr. 19. Ruzna zapojeni aktivniho
vysilace a prijimace



pravdépodobnosti pasivni. Pro pfijimac je situace
obdobna.

Doporucené kabely pro vedeni proudové
smycky

Proudova smycka pracuje s pomérné nizkou preno-
sovou rychlosti. Pro vybér kabelu tedy nejsou rozho-
dujici signalové vlastnosti kabelu, ale spiSe celkovy
odpor vedeni. Proudovy zdroj je v pfevodniku napa-
jen napétim 12 V, na cesté signalu je nutno pocitat
s Ubytky napéti na vlastnim proudovém zdroji (cca
2V), spinacim tranzistoru (cca 1 V), LED optronu pfiji-
mace a vlastnim vedeni. Situaci znazornuje obrazek
20. Celkovy ohmicky odpor vedeni dvou vodi¢d
(2xR) tedy nesmi pfesahnout 7 V /0,02 A = 350 €,
tj. 175 Q najeden vodic¢ (Zily kabelu SYKFY 2x2x0,5
maji  prlbézny odpor jednoho vodi¢e cca
100 Q/km).

Pro vedeni je mozné pouzit napr. kabely SYKY,
SYKFY, UFaU, LAM FLEXO i jiné. Krouceni vodi¢t do

2V

R x 0,02A

+12V

SLC-66

J 2v
SG

Obr. 20: RozloZeni Uibytki napéti na vedeni
proudové smycky

paru neni na zavadu. Stinéni kabelu je potrebné pou-
ze v pfipadé, Ze linka prochazi prostfedim s vysokou
hladinou elektromagnetického ruseni.

Pro venkovni vedeni proudové smycky je vhodné
pouzit ochranné prvky ELSACO OVPM-21/12/24
nebo OVPM-21/24/48.

Prevodnik RS-232 <> M-Bus master - EI5066/70/71/72.80

Pro rozhrani M-Bus master je prevodnik osazen
modulem ,,piggy“ PMBM-GS. V soucasné dobé je
mozné se setkat se tfemi provedenimi ,,piggy“ modu-
lu.

Moduly s vyr. ¢. 50580001 az 50580079
Prevodnik je osazen modulem ,piggy“ PMBM-GS.
Na rozhrani se prendsi pouze datové signaly RxD
a TxD, signal DCD indikuje pretizeni zdroje +36 V.
Blokové schéma zapojeni je na obrazku 21.
Standardni zapojeni propojek je nadsledujici:

X1, X2 v poloze 12V

X3 na zapojeni nezélezi (napr. R)

X4 v poloze DCD1

X5 rozpojena

X6 spojena
Pfevodnik umoznuje pfipojit maximdlné 3 slave
moduly. Je-li potieba pfipojit vice slave moduld,
musi se pfipojit externi napéti Ugcg o velikosti 36 V.
Vystupni proud MUSI byt omezen na hodnotu
50 mA, jinak dojde ke zniCeni piggy prevodniku.
Potom je mozné pripoijit az 20 slave moduld. V tomto
pfipadé bude na vyvodu DCD béhem pfijmu indiko-
vano pretizeni. Délka vedeni sbérnice je omezena
maximdlnim Ubytkem napéti na kazdém vodici
(nemél by presahnout 0,5 V), ktery je zavisly na klido-
vém odbéru slave modull (poc¢et moduld x 1,5 mA)
a prarezu vodic¢a.
Svorky 3, 4, 5 pfevodniku musi zdstat nezapojeny —
je na nich vnitini napajeci napéti strany M-Bus piggy
modulu.
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Moduly s vyr. ¢. 50580080 az 50580100

Na rozhrani se prendsi pouze datové signaly RxD
a TxD, signal DCD indikuje pretizeni zdroje +36 V.
Blokové schéma zapojeni je na obrazku 22 a od
pfedchoziho se li§i zapojenim vyvodd na strané
M-Bus. Standardni zapojeni propojek a ostatni vlast-
nosti jsou shodné s pfedchozim modelem.

Moduly od vyrobniho ¢isla 50580101
Nejnoveéjsi verze ,,piggy“ modulu ma stejné zapojeni
svorek strany M-Bus s predchozi verzi, oproti obéma
predchozim umozriuje ovladat blokovani pfijimace
signdlem RTS nebo monostabilnim klopnym obvo-
dem.

7777777777777777777777777777

Vysilaci
moduldtor

Obr. 21: Pfevodnik s modulem PMBM-GS
(plati pro vyrobni ¢isla piggy modulu
od 50580001 do 50580079 vcetné)



RS-232
Obr. 22: Prevodnik s modulem PMBM-GS

(plati pro vyrobni isla piggy modulu
od 50580080 do 50580100 vcetné)

XC1

Je-li vstup pfipojen k vystupu MKO1 (AutoRTS) je po
dobu vysilani pfijem blokovan. Blokové schéma
prevodniku s automatickym fizenim pfijimace je na
obrazku 23, zapojeni propojek je nasledujici:

X1, X2 v poloze 12V

X3 v poloze A

X4 v poloze DCD1

X5 rozpojena

X6 spojena
Je-li pripojen k signdlu RTS strany RS-232, je fizen
timto signdlem nasledovné: pro RTS=0 je pfijem
blokovén, pro RTS=1 je pfijem povolen. Blokové
schéma prevodniku s ruénim fizenim pfijimace je na
obr. 24, zapojeni propojek je nasledujici:

X1, X2 v poloze 12V

X3 v poloze R

X4 v poloze DCD1

X5 rozpojena

X6 spojena

Obr. 23: Pfevodnik s modulem PMBM-GS
s automatickym rizenim prijimace (plati pro
vyrobni ¢isla piggy modulu od 50580101)

Proudovd

pojistka

Obr. 24: Prevodnik s modulem PMBM-GS
s ruénim rizenim prijimace (plati pro
vyrobni ¢isla piggy modulu od 50580101)
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Vyrabi: ELSACO, Jaselska 177, 28000 Kolin, CZ

+
tel. +420 321 727753, fax +420 321 727759
[LS m e-mail: elsaco@elsaco.cz, www.elsaco.cz

Na vyrobek bylo vystaveno prohldseni o shodé C.J. 018/97 a 019/97.
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