Prevodnik sériového rozhrani
SLC-67/73/74

Prevodniky SLC-67/73/74 jsou uréeny k prevodu a galvanickému oddéleni signdld rozhrani
RS232C (V.24, V.28) na rozhrani RS232C, RS422, RS485 nebo proudovou smycku 20 mA.
Typ galvanicky oddélené strany je ur¢en osazenim prevodniho modulu ,piggy“. Vyménou
modulu ,piggy* je mozné kdykoliv zménit typ rozhrani nebo pocet prenasenych signald. Pre-
vodnik je ve stolnim provedeni's pfipojovacimi konektory na zadni strané skfinky. Napajeni je
vzdy externi, podle typu 230 V AC, 12 V nebo 24 V DC.

f():liﬁ:;:tlﬂ Obj. éislo poufZité signaly
ST Napajeni Rozhrani Typ piggy samostatného stranv RS232
prevoc modulu piggy y

vE. piggy

EI5067.90 | 230V AC —
EI5073.90 | 12VDC | RS232C | P232GS EI5055.30 e
EI5074.90 | 24V DC :
EI5067.50 | 230V AC

EI507350 | 12VDC | RS232C | P232GE EI5055.10 g#g’ [T)’% FI‘)TC%
EI507450 | 24V DC DR,
EI5067.30 | 230V AC B
EI5073.30 | 12V DC RS422 P422GS EI5052.30 e o
EI5074.30 | 24V DC :
EI5067.20 | 230V AC

EI5073.20 | 12V DC RS422 P422GE EI5052.10 (F;%[s)’ Ef}% FBTCSD’

EI5074.20 24V DC

EI5067.40 230 VAC
EI5073.40 12V DC RS485 P485GS EI5054.10 RxD, TxD, RTS
EI5074.40 24V DC
EI5067.70 230V AC
EI5073.70 12V DC 20 mA loop

PL20GS E15056.10 RXD, TXD

EI5074.70 | 24V DC PL20G EI5047
EI5067.80 | 230V AC —
EI5073.80 | 12VDC master PMBMGS E15058.10 RXD, TxD, DCD

EI5074.80 24V DC




Zakladni popis
Prevodniky
SLC-67/ 73/74 jsou
feSeny jako modu-
[&rni zafizeni,
umoznuijici vytvare-
ni sestav podle kon-
krétnich poZadav-
kl. Zakladni deska
obsahuje napdjeci
zdroj a prevod sig-
ndld RS232 na lo-
gické urovné TTL.
Na zakladni desce
je nasazen modul
,piggy”, ktery reali-
zuje galvanické od-
déleni a prevod na
signdly pfislusného
rozhrani.  Moduly
,piggy” jsou doda-
vany také samostat-
ne.
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Obr. 1: Blokové schéma zapojeni pfevodniku
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Obr. 2: Umisténi propojek a volitelnych prvki
na zakladni desce prevodniku

zdroj s transformatorem (verze s napdjenim
230V AC) nebo méni¢ (provedeni's napdjenim

12 nebo 24V DC). U pre-
vodnikl s méni¢em
(SLC-71/72) je signalova
zem rozhrani RS232 za-
kladové desky (GND)
galvanicky oddélena od
druhého rozhranii od na-
pajeciho napéti.

Datové signdly jsou vyve-
deny na konektory Can-
non, strana RS232 na
DB9F (dutinky), strana
galvanicky oddéleného
rozhrani na DB15F (du-
tinky). Oba konektory
jsou umistény na zadni
strané krabicky. Prevod-
niky s rozhranim RS485
jsou na této strané vyba-
veny jednostupriovou
ochranou prvky transil,
které zvysuji odolnost
proti prepéti na lince.



Technické parametry

Napajeni:

EI5067.xx 230 V AC £10%, 50 Hz, 4 VA
EI5073.xx 12V x=15%, max 250 mA
EI5074.xx 24V £15%, max 150 mA
Izolaéni napéti galvanického oddéleni mezi
rozhranimi:

EI5067.20, EI5067.30 1000 V AC
EI5067.40 2000 V AC
EI5067.50, EI5067.90 1000 V AC
EI5067.70 2000 V AC
EI5073.xx, EI5074.xx 500V AC
Rozméry 110%x91x41 mm
Stupen kryti IP30

Rozsah pracovnich teplot —10 + 50 °C
Rozhrani RS232

Max. prenosova rychlost 115,2 kBd
Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ
Vystupni napéti vysilace typ. =8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15m
Rozhrani RS422

Max. prenosova rychlost 2 MBd

Vstupni odpor pfijimace
Citlivost pfijimace

12 kQ

Vystupni diferencidlni napéti vysilace

min. +200mVv Rozhrani M-Bus master

$picka oznaceni signalu pro rozhrani

DB15 | RS232 | RS422 | RS485 | 20 mA | M-Bus
1 SG SG SG SG SG
2 XD | -TxD |-RxTxD| — |-MBus
& RxD | -RTS — — | +MBus
4 CTS | —-RxD |-RxTxD| RxD- |-MBus
5 RTS | -CTS — RxD+ | -MBus
6 | — |-DIRY — | — | Uge
7 | SG |+DCDY — | +12V| Ugee
8 | DpcoY | -pcD? — | 12out | —
9 — +TxD [+RxTxD] — |+MBus
10 | DTR" | +RTS| — | ™XD+ | —
11 — +RxD |+RxTxD| TxD- —
12 +CTS — — Uccs
13 | — |+DTRY — — | -MBus
14 SG SG SG +12V UCCZ
15 | +5V | +5V | +5V | [out —

typ. 3,7V
min. 15V
Max. délka pripojeného vedeni 1200 m
Rozhrani RS485
Max. prenosova rychlost 2 MBd
Vstupni odpor pfijimace 12 kQ
Citlivost pfijimace min. +200 mV
Vystupni diferencidlni napéti vysilace
typ. 3,7V
min. 1,5V
Max. délka pfipojeného vedeni 1200 m
Max. napéti signalovych vodi¢d proti SG
trvale 6V
$pickove 11V
Max. napéti SG proti uzemnéni
trvale 24V
Spickove 36V
Rozhrani smy¢éka 20mA
Max. pfenosova rychlost 38,4 kBd
Vstupni proud pro uroveri L <3mA
Vstupni proud pro uroveri H > 15 mA
Max. délka pfipojeného vedeni 1500 m
Max. pfenosova rychlost 9,6 kBd
Max. pocet slave moduld 3

Max. pocet slave modulll s externim

napajenim 20
SLC-67/73/74 PC
oznaceni signdlu oznaceni signalu
$picka konektor - pinti
typ typ |91 25
DCD |1 | vystup | — | vstup | 1| 8 | DCD
RxD |2 | vystup | — | vstup |2 3 | RxD
TXD | 3| vstup | « | wvystup | 3| 2 | TxD
DTR | 4 | vstup | « | vystup | 4 | 20 | DTR
GND | 5 spolecny vodic¢ 5/ 7 | SG
DSR*) 6 | vystup | — | vstup |6 6 | DSR
RTS | 7| vstup | <« | vystup |7 | 4 | RTS
CTS | 8| vystup | — | vstup |8 | 5 | CTS
RI |9 nepouzit 9|22 | RI

) pouze pro provedeni EI5067/73/74.50
2) pouze pro provedeni EI5067/73/74.20

Tab. 2: Zapojeni konektoru DB15F

+) signal DSR je v prevodniku spojen se signa-
lem DTR - viz blokové schéma

Tab. 1: Rozmisténi signald konektoru RS232
a pfipojeni k PC COM portu



Pfipojeni signdld, konektory

Strana rozhrani RS232 zékladové desky je vy-
vedena na konektor DB9F, zapojeni je stan-
dardni PC COM port — k pocitaci se pfipojuje

prodluZovacim kabelem. Pojmenovani signall

strany RS232 souhlasi s COM portem — jedna

se pouze o prodlouzeni. Signal RxD je tedy na

prevodniku vystupem a vede na stejnojmenny

vstup portu PC, signdl TxD je na pfevodniku

vstupem a je pfipojen ke vystupu TxD PC atd.

Rozmisténi signalt na konektoru DB9 a pfipo-
jeni strany RS232 k pocitaci PC je uvedeno v ta-
bulce 2.

Strana galvanicky oddéleného rozhranije vyve-
dena na konektor DB15F. Rozmisténi signélt

na konektoru pro vSechny druhy rozhrani je

uvedeno v tab. 1.

Zapojeni zakladni desky a pfipojeni pfevodni-
kového modulu ,piggy“ je zfejmé z blokového

schématu.

Nastaveni propojek

X1, X2 - napéjeci napéti modulu ,,piggy*
o 12V: pro piggy PL20 a PMBM
oma 5V: pro piggy P232, P485, P422
oM

POZOR - nespravné zapojeni X1, X2 mize
zpUsobit destrukci modulu ,,piggy*!

X3 - RTS a ovladani vysilace TxD

R: signal RTS z RS232 na konektoru
DB9 je veden na vstup RTS modulu ,,pi-
ggy”

0o
0o
=

A: automatické ovladani vysilace — pro
vysilani je na modul ,piggy“ monosta-
bilnim obvodem generovén signal
RTS=0 (pro piggy P422G.. a P485GS)
A: Automatické ovladani vysilace — pro
vysilani je na modul ,piggy“ monosta-
bilnim obvodem generovan signal
RTS=1 (specidlni pouZziti)
X4, X6 — DCD a detekce pietrzeni proudové
smycky

0 rozpojena: indikace pretrzeni je ne-

(m |
0o

D pouzita, je-li pfi tom X6 spojena, je na vy-
DCDO: pii pietrzeni RxD je DCD=0, indi-
kacni LED sviti pfi pretrzeni (pro ,piggy”

= LED sviti pfi normanim provozu

X5-CTS
Pfi spojené propojce je signal CTS z ,piggy”
nasoben stavem RTS (umoznuje na CTS vra-

. stup DCD preddvan signdal DCD z
modulu ,piggy*
i
PL20G, PL20GS)
DCD1: pri pretrzeni je DCD=1, indika&ni
Pfi rozpojené propojce je na vystup CTS vyda-
van signdl z modulu ,piggy*.
cet signal RTS napf. se star§imi moduly ,pig-
gy“ PL20, P485G).

Prevodnik RS232 <> RS232 -

Pro rozhrani RS232 je prevodnik osazen mo-
dulem ,piggy“ P232GS nebo P232GE. S mo-
dulem GS prevadi dva vstupni a dva vystupni
signdly (RxD, TxD, RTS, CTS) s modulem GE
tfi vstupni a tfi vystupni signdly (navic DTR a
DCD). Pocet prevadénych signall umozriuje
pouZiti i s linkovymi, radiovymi nebo GSM mo-
demy, které vyzaduji hw fizeni pfenosu a ovla-
dani modemu. Moduly ,,piggy“ pro RS232 ne-
obsahuiji Zzadné propojky. Standardni zapojeni
propojek zakladni desky je nasledujici:

X1, X2 v poloze 5V

X3 v poloze R

X4 rozpojena

-4-

EI5067/73/74.50 a .90

X5 rozpojena

X6 spojena
Celkové zapojeni prevodniku RS232 uvadi
obr.5a4.

Doporucené kabely a propojeni RS232

RS232 je napétové rozhrani, které je mozné
pouzit pouze na kratké vzdalenosti (do 15 m).
Na propojeni je mozné pouzit jakykoliv kabel,
napf. SYKFY, RO, SRO ap. V prostredi s vySsi
hladinou rueni je vhodné pouzit kabel stiné-
ny. Pokud je pouzit kabel s kroucenymi pdry, je
vhodné vzdy jeden vodi€ z paru pouzit jako sig-
nalovy a druhy jako spolecny, to do jisté miry
nahrazuje stinéni. Prijimace RS232 maji vyso-



,,,,,,,,,,,,,

kou vstupni impedanci. Pokud g1 iood 3 1 Ioco bcol 8
jsou nékteré signaly nepouzité : i | Q J 3
a pfesto jsou pfivedeny do RxD§ 3 2 IRxD RO, 3
dal$iho zarizeni — napf. CTS se : : | ﬁ ] ;
nepouziva, ale ke spojenis PC o220 % DD DL 28y 3 iTxD ™D, 2
je pouzit standardni devitiZilo- 1 3 3 3
vy propojovaci kabel, mize [©={> DD RSS9 |gl4 DR DTR
se vyskytovat ndhodné se : : 6 SR 3
. L 8 ICTS CTsi 4 ‘ ‘
menici stav tohoto signalu. %—ﬁ—ﬁ 3 s -
Proto je vhodnéjsi nepouzité | 5 :GND SGi1.7.14 ‘ }
vstupy pfipojit k nepouzitym - oo crsh 4
vystup(im, které maji definova- N AS22! DBISF %—ﬁ—QﬂH
ny stav (napf. na konektoru Obr. 5: Pfevodnik s modulem 5 :GND SGI1.7.14
DB15 spojit CTS s RTS) nebo ~ P232GS (EI5067/73/74.90) v _15i
DBOFRS232 | RS232! DB15F

je pfipojit prfes odpor 1 kQ
k vystupu +5 V.

Obr. 4: Prevodnik s modulem
P232GE (EI5067/73/74.50)

Prevodnik RS232 <> RS422

S modulem ,piggy“ P422GS prevadi dva
vstupni a dva vystupni signdly (RxD, TxD, RTS,
CTS) s modulem P422GE tfi vstupni a tfi vy-
stupni signaly (navic DTR a DCD). S dvéma
prevodniky je mozné realizovat plné duplexni
spojeni — realizaci duplexniho spojeni je
pfevodnik vhodny pro ,prodlouzeni® RS232.
Podet prevadénych signall umozriuje pouziti
i pro synchronni komunikace. Propojky na
modulu P422GS/GE jsou zifejmé z obr. 7.
Propojka TC dovoluje ovladani vysilace — stan-
dardné je rozpojena a vysila¢ je na linku pfipo-
jen trvale (pro duplexni rezim). Pokud je spoje-
na, je vysila¢ ovladan signalem RTS, polaritu

g::e DSA [ B +DTR! 13
4 ' DTR 1
3 -DTR, 6

1 /DbCcD

+DCD! 7
-DCD 1 8 5
+RxD 1 1
—RxD

“a
+TxD ITxD
E—TXD g E
|

- EI5067/73/74.20 a .30

uréuje propojka RTS. ZpUsob ovladani (od sig-
nalu RTS nebo automaticky) je pak mozné
volit propojkou X3 zdkladni desky prevodniku
(viz obr. 2). S pomoci ovladani vysilace je
mozné realizovat vicebodové spojeni dvoudra-
tové (typu RS485) nebo Ctyfdratové. Propojka
RC modulu P422GS/GE dovoluje zakdzat pfi-
jem v dobé vysilani. Standardni zapojeni pro-
pojek je nasleduijic:

zdkladni deska: X1, X2 v poloze 5V

X3 v poloze R

X4 v poloze DCDO

X5 rozpojena

X6 rozpojena

RTS=0

TC a RC rozpojeny

! Zapojeni pro duplexni pro-

;.. Vvoz

4 - Propojka X3 na zakladni des-
9 ce prevodniku je v dolni polo-
ze (R), na modulu P422GS/GE
jsou propojky TC, RC rozpoje-

P422GS/GE:

+a7s B0 7 RTS +A1S} 10 5 nya RTS=0. Celkové zapojeni
>RTs! 8 g O 2 m prevodniku uvadiobr. 3 a 6, pfi-
.- et 12 ch CTS +CTS,, 12 klad pouziti obr. 8.
O——‘—<_ }—< —cTs O E < ~CTS | ., ,
[ ;ﬁ '114. Zapojeni pro poloduplexni
5 ' GND SG 1 14 5 GND SG, rovoz
T Sevi sl O _+svi 155 p o
DBOFRS232 RS422!DB15F DBOFRS282 _________ rsazeipgysE  N@ modulu ,piggy” P422GS/

Obr. 6: Prevodnik s modulem Obr. 3: Prevodnik s modulem
P422GS pro duplexni provoz

P422GE pro duplexni provoz

GE je spojena propojka TC,
kterd dovoluje ovlddani vysila-



¢e. Aktivni stav vysilace se pak fidi signdlem
RTS. Prevodnik pak m{ze pracovat ve vicebo-
dovych sitich ¢tyfdratovych (multidrop RS422
na obr. 9) nebo dvoudratovych (RS485). Pro
dvoudratové zapojeni je nutné vnéjsi spojeni
vysilaCe a pfijimace. Situaci predstavuje obra-
zek 10. Uvedeno je zapojeni s modulem
P422GS, pfi pouziti P422GE budou navic pre-
naseny signaly DTR a DCD.

Rizeni vysilaée signdlem RTS

Propojka X3 na zakladni desce prevodniku je
v dolni poloze (R). Aktivni stav vysilace se ovla-
dd signdlem RTS strany RS232.

Automatické fizeni vysila¢e od TxD
Propojka X3 na zdkladni desce prevodniku je
ve stfedni poloze (A). Aktivni stav vysilace fidi
monostabilni klopny obvod, ktery se nahazuje
aktivnim stavem signalu TxD. Po ukonceni vysi-
lani (TxD se vrati do neaktivni Urovné) vyprél'
doba MKO a prevodnik se prepne na pfijem.
Casova konstanta MKO musi byt nastavena
podle prenosové rychlosti a doby reakce pfipo-
jeného zafizeni (doba mezi ukoncenim vysilani
posledniho znaku a prvnim pfichazejicim zna-
kem).

Standardné je doba MKO nastavena na
3,5 ms. Ta vyhovuje pro prfenosové rychlosti
od 2400 Bd a reakci pfipojeného zafizeni
>5 ms. Pro niz8i prenosové rychlosti je nutno
dobu MKO pfislusné prodlouzit, jinak mdze
byt vysila¢ vypnut i v priibéhu vysilani znaku
(vice neaktivnich bitll za sebou). Ve ¢tyrdrato-
vém zapojeni sité (obr. 9) neni nastaveni ¢aso-
vé konstanty kriticke,
nebot pfijem a vysilani

doba 1 znaku:

11 bitd / 19200 bit/s = 0,573 ms.
Casovéd konstanta MKO se nastavuje vyménou
odporu Rt. Pro nastaveni doby plati vztah:
Tuko [Ms] = 3,5 x Rt [MQ]. Je mozné pouZit
odpory v rozsahu 10 kQ + 10 MQ, coz odpovi-
da casové konstanté 35 us + 35 ms. Poloha
odporu Rt je zf'ejma z obr. 2.

nové provedeni
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Obr. 7: Propojky na modulu P422GS/GE
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Obr. 9: Vicebodova sit RS422

slave 2

Zakonéeni linky

Ze signdlového hlediska by krouceny par mél
byt zakon¢en na obou koncich. Zakoncovaci
odpory maji dvé funkce — upravuji neaktivni
stav linky a impedan¢né zakon¢uji vedeni. Po-
kud je prevodnik pouzivan v duplexnim re-
zimu, je ke kazdému vstupu pfipojen trvale je-
den vystupni budi¢ a vedeni nepfechdzi do
neaktivniho stavu. Pokud je na linku pfipojeno
vice vysila¢d, jsou aktivni pouze v dobé vysila-
ni, neaktivni stav proto musi byt oSetfen zakon-
¢ovacimi odpory. Bez zakon&eni mlze byt pfiji-
macem od rusivych impulst snadno deteko-
van start bit, coZ zplsobuje ndhodné pfijimani
znakd. Impedanéni prizplsobeni je dudlezité
spiSe pfi vysokych rychlostech pfenosu (nad
100 kBd), kde zabrariuje odrazdm signalu od
konce vedeni. Pro vétSinu aplikaci je vhodnéjsi
spiSe zapojeni pro nizsi rychlosti s vynecha-
nym stfednim odporem (zapojeni dle obrazku
11a), protozZe zajistuje vyssi Uroven prijimané-

3 +5V 3 +5V
RF RF
360 360
12 ot CTS 12 ot CTS
RE
360
5 -CTS 5 -CTS
RD RD
; sG 360 ; sG 360
3 +5V 3 +5V
RC RC
360 360
11 ot RxD 11 ot RxD
RB
360
4 -RxD 4 -RxD
RA RA
; sG 360 , sG 360

a) do 100kBd b) nad 100kBd

Obr. 11: Zakoncovaci odpory signdld RxD
a CTS pro rizné komunikacni rychlosti

RS232 ... RS422
> JR 3 +RxD | 11
= RxDi 4~ +
| RC i X RS485
8 oo o
D o E ; I
: T ' 10
‘ +RTS
- cTs % -RTST 314
8 icTs E < tg: 152, g
5 ' aND SG 11,14
% i +5Veo | 15 o
DBOF:----- oo DB15F

Obr. 10: Pfevodnik s modulem P422GS pro
poloduplexni provoz (néhrada RS485)
(EI5067.30)

ho signalu. Pokud neni vstup CTS pouzit, je
vhodné jej na strané RS422 spojit s RTS.
Zakoncovaci odpory signdlu RxD a CTS se pri-
pojuji do dutinek na zakladni desce (viz obr. 2),
standardné jsou nezapojeny a jsou pfibaleny
k pfevodniku v samostatném sacku.

Doporucené kabely pro vedeni RS422
Pro vedeni RS422 na kratké vzddlenosti a niz-
ké komunikacni rychlosti (desitky metrd s rych-
losti cca 19200 Bd) je v podstaté mozné pouzit
jakykoliv kabel, ktery ma kroucené pary vodi-
¢0 - napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap. Na vét-
§i vzdalenosti a vy$si komunikacni rychlosti je
vhodné pouzit UTP kabely pro pocitacové sité
nebo kabely, konstruované pro diferencidlni
signdly RS422/485, napf. BELDEN UTP/FTPR,
LAM TWIN UTP/FTPR, LAM TWIN FLEXO ap.
Pro zvySeni odolnosti proti ruseni je vhodnéjsi
kabel stinény. Pfi pouZiti nekroucenych vodi¢l
nebo kabell, které nejsou konstruovany pro
datové spoje (napr. viceZilové nepdrové kabe-
ly) nelze zarucit funkénost a parametry propo-
jeni na vétsi vzdalenosti nez nékolik metrd, vy-
sledek je nutno oveéfit experimentdlné. V
kazdém pfipadé bude pfi pouziti nepdrovych
kabell linka podstatné méné odolna proti vnéj-
Simu elektromagnetickému ruseni.
Propojovani zafizeni RS422

Pro spojeni zafizeni principidlné postacuje pro-
pojeni pard vodich (=RxD, +TxD), vyrovnani
datovych linek vzhledem k napadjecimu napéti
zajisti zakonCovaci odpory. Lep$i je vSak pro-
pojit i signdlovou zem (SG) vSech pfipojenych



pristroji. Jako spoleény vodi¢ mize byt
pouzito i stinéni kabelu.

Pokud je linka RS422 vedena venkovnim pro-
stfedim, je vhodné na vstupu do objektu (roz-
vadéce) osadit prvek vicestupriové ochrany,

ktery zajisti svod atmosférického prepéti. Je
mozné pouzit napf. ochrany ELSACO
OVPM-21/6/ /24, které jsou dodavany i ve vice-
parovém provedeni.

Prevodnik RS232 <> RS485

Pro rozhrani RS485 je prevodnik osazen mo-
dulem ,piggy“ P485GS. Propojky na desce
P485GS jsou zfejmé z obr. 12. Standardni za-
pojeni propojek je nasleduijici:
zdkladni deska: X1, X2 v poloze 5V

X3 v poloze A

X4 v poloze DCDO

X5 rozpojena

X6 rozpojena
signdl CTS spojen s RTS
vysila¢ aktivovdn RTS=0
pfijem po dobu vysilani blokovan.
Rizeni vysilani signdlem RTS
Propojka X3 na zakladni desce prevodniku je
v dolni poloze (R). Prepinani vysilani/prijem
RS485 se ovlada signalem RTS strany RS232.
Zarizeni pfipojené na strané RS232 musi byt
schopné aktivovat signdl RTS a udrzet jej az

P485GS:

nové provedeni
B pipojené zakoncent linky RS485 (150 R + 220 nF)
= odpojené zakongent linky RS485 (standardné)

\
T e =
-20:
RA-2 Wi
85
-

pP485

CTS spojen s RTS
~ m (standardné)

> i CTS=0 trvale

|

AR CTS

em
Elsaco
<c>20083

m po dobu vysilani prijem
™ blokovén (standardng)
1 prijem i v dobé vysilani

i

-
™ m CTS=1 trvale

mEa vysilani pri RTS=1
ean vysilani pfi RTS=0 (standardné)

starsi provedeni

pIf~

= po dobu vysilani pffiem blokovén (standardng)

CTS je spojen s RTS
= (standardné)

: CTS = Otrvale

- CTS = 1 trvale

Vysilag je aktivovan
r B8 2TS=0 (standardng)

pea Vysilac je aktivovén
RTS=1

BRTsl

0QO000O0O00000 0

B pfijem i v dobé vysilani

Obr. 12: Propojky na modulu P485GS

-8-

- EI5067/73/74.40

do odvysildni celého posledniho znaku zpravy.
Pokud je fidicim zafizenim pocita¢ PC, je stav
signdlu RTS vhodné provefit. Ne vSechny pro-
gramy (obzvldsté v prostifedi Windows) jsou
schopné provadeét ovlddani korektné a bez Ca-
sovych prodlev. Pokud signal RTS zlstane ak-
tivni i po ukon&eni vysilani, vede to obvykle
k destrukci prijimané zpravy (odpoveédi). Celko-
vé schéma zapojeni prevodniku uvadi obrdzek
13.

Automatické fizeni vysilace od TxD
Propojka X3 na zakladni desce prevodniku je
ve stfedni poloze (A). Prepinani vysilace
RS485 zajistuje monostabilni klopny obvod,
ktery se nahazuje aktivnim stavem signdlu
TxD. Po ukonceni vysilani (TxD se vrati do ne-
aktivni urovné) vyprsi doba MKO a pfevodnik
se prepne na pfijem. Casova konstanta MKO
musi byt nastavena podle prfenosové rychlosti
a doby reakce pfipojeného zafizeni (doba
mezi ukonenim vysilani posledniho znaku
a prvnim pfichdzejicim znakem). Standardné
je doba MKO nastavena na 7 ms. Ta vyhovuje
pro prenosové rychlosti od 2400 Bd a reakci
pfipojeného zafizeni >10 ms. Pro nizsi pfeno-
sové rychlosti je nutno dobu MKO pfislusné
prodlouzit, jinak mdzZe byt vysila¢ vypnut i v
pribéhu vysilani znaku (vice jedni¢kovych bitd
za sebou). Pro vy$si pfenosové mize byt doba
setrvani vysilace v aktivnim stavu na obtiz,
nebot po tuto dobu nemdze na linku vysilat
Zaddnd jina stanice. V takovém pripadé je
mozné Casovou konstantu MKO zkratit pfi-
blizné az na 1,2 délky jednoho znaku. Napf.
pro rychlost 19200 Bd s formatem 1 start bit, 8
datovych bitd, 1 stop bit + parita je doba 1 zna-
ku: 11 bitd : 19200 bit/s = 0,573 ms.
Casova konstanta MKO se nastavuje vyménou
odporu Rt. Pro nastaveni doby plati vztah:
Tmko [Ms] = 7 X Rt [MQ]. Je mozné pouzit od-
pory v rozsahu 1 kQ + 10 MQ, coZ odpovida



Casové konstanté 70 us
az 70 ms. Poloha odporu
Rt je zfejma z obr. 2.
Pokud pfipojené zafizeni
kontroluje vlastni vysila-
ni na lince RS485 zpét-
nym pfijmem, musi byt
na modulu P485GS spo-
jena propojka RCD. Vét-
Sinou vSak je tento stav
nezadouci (zarizeni ne-
chce slySet své viastni vy-
sildni) a mdze plsobit
potize.

Zakonceni linky
RS485

Linka RS485 ma charakter sbérnice a méla by
byt zakon¢ena na obou koncich vedeni. Za-
koncovaci odpory maiji dvé funkce — upravuji
neaktivni stav linky aimpedancné zakoncuiji ve-
deni. Pokud na linku nevysila Zzadna stanice, je
vedeni ,ve vzduchu*“ a bez zakonc¢ovacich od-
port mdze byt pfijimac¢em snadno detekovén
start bit, coz zpUsobuje ndhodné pfijimani zna-
kd. Impedanéni prizplsobeni je dllezité spise
pfi vysokych rychlostech prenosu (nad
100 kBd), kde zabrariuje odrazdm signalu od
konce vedeni. Pro vétSinu aplikaci je vhodnéjsi
spiSe zapojeni pro nizsi rychlosti s vynecha-
nym stfednim odporem (zapojeni dle obr.
15a), protoZe zajistuje vyssi droven prijimané-
ho signdlu.

Zakonc¢ovaci odpory signadlu RxD se pripojuji
do dutinek na zakladni desce (viz obr. 2), stan-
dardné jsou nezapojené a jsou pfibaleny k pre-
vodniku v samostatném sacku.

Doporucené kabely pro linku RS485

Pro vedeni linky RS485 na kratké vzdalenosti a
nizké komunika¢ni rychlosti (desitky metrd s
rychlosti cca 19200 Bd) je v podstaté mozné
pouzit jakykoliv kabel, ktery ma krouceny par
vodic¢h — napf. SYKFY, SRO, DATAX YCY ap.
Na vétsi vzdalenosti a vy$Si komunikacni rych-
losti je vhodné pouzit UTP kabely pro pocitaco-
vé sité nebo kabely konstruované pro RS485,
napf. BELDEN UTP/FTP, LAM TWIN UTP/FTPR,
LAM TWIN FLEXO ap. Pro zvySeni odolnosti
proti ruseni je vhodnéjsi kabel stinény.

Obr. 13: Prevodnik s modulem
P485GS, fizeni vysilace RTS
(EI5067/73/74.40)

Obr. 14: Prevodnik s modulem
P485GS, automatické fizeni vysi-
lace od TxD (EI5067/73/74.40)

Pri pouZiti nekroucenych vodi¢d nebo kabeld,
které nejsou konstruovany pro datové spoje
(napf. zvonkova dvoulinka) nelze zarugit funkc-
nost a parametry propojeni, vysledek je nutno
ovérit experimentalné.

Propojovani zafizeni RS485

Pro spojeni zafizeni linkou RS485 principidlné
postacuje jeden par vodi¢d (pouze +TxRxD),
vyrovnani datoveé linky vzhledem k napajecimu
napéti zajisti zakon€ovaci odpory. LepSi je
v8ak propoijit i signdlovou zem (SG) vSech pfi-
pojenych pfistrojl. Jako spole¢ny vodi¢ mize
byt pouzito i stinéni kabelu.

Prfevodnik je na modulu P485GS vybaven
ochrannymi prvky transil, které zajistuji omeze-
ni diferencialniho napéti mezi vodiCi a také
omezeni napéti proti zemi. Pro funkci ochrany
musi byt pfipojena zemni svorka pfevodniku
(piny 7, 8 konektoru DB15) na zemni potenci-
al.

Pokud je vedeni linky RS485 vedeno venkov-
nim prostredim, je vhodné na vstupu do budo-

3 +5V 3 +5V
RC RC
11 +TxRxD 360 11 +TxRxD 360
RB
360
4 —TxRxD 4
RA RA
1 sG 360 1 360
a) do 100kBd b) nad 100kBd

Obr. 15: Zakonc&eni linky RS485 pro rizné
komunikacni rychlosti
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vy osadit doplrikovy ochranny prvek sdruzené péti s vétsi intenzitou. Je mozné pouzit napfr.
ochrany, ktery zajisti svod atmosférického pfe- ochranu ELSACO OVPM-21/6/24.

Prevodnik RS232 <> 20mA - EI5067/73/74.70

Pro rozhrani proudové smycky je prevodnik
osazen modulem ,piggy“ PL20GS nebo star-
8im provedenim PL20G. Na rozhrani proudové
smycky se prendsi pouze datové signaly RxD
a TxD. Propojky na modulu PL20GS jsou zfej-
mé z obr. . Propojka CTS umoznuje interné
spojit signal CTS s RTS (na modulu PL20G pro-
pojka CTS neni, signdl CTS je trvale spojen s
RTS). Propojky T a R umoznuji obratit polaritu
vysilace a pfijimace. To je nutné pfi spojovani
nékterych zafizeni (napf. PLC NS905), ktera
maji nestandardni signdly.

Standardni zapojeni propojek je nasledujici:
zakladni deska: X1, X2 v poloze 12V

X3 v poloze R

X4 v poloze DCDO

X5 rozpojena

X6 rozpojena

signdl CTS spojen s RTS
vysila¢ standardni (T)
pfijima¢ standardni (R)
Monostabilni klopny obvod na signalu DCD de-
tekuje aktivni stav linky prijimace (v klidovém
stavu te€e proud do pfijimace, v aktivnim stavu
neteCe) a pokud je aktivni stav delSi nez 80 ms,
nastavi se DCD a rozsviti se LED DCD/Err. To
umozZnuje hlidat pretrzeni kabelu.

Prevodnik ma samostatné vyvedeny dva prou-
dové zdroje. To dovoluje zapojovat libovolné
kombinace pro aktivni nebo pasivni
vysila¢ a pfijimac.

PL20GS:

Rx0,02A
— s

Rx0,02A
<

Obr. 18: RozloZeni ubytkii napéti
na vedeni proudové smycky
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Obr. 17: Pfevodnik s modulem
PL20GS

i negovany pfijimad

! primy prijimaé

GS
GPS

CTS je spojen s RTS
= (standardné)

Rx IEER o5

2 -
u/ [ CTS = O trvale
= H gl
- « "“E CTS = 1 trvale
\“[ =
=
w0 | " <
:m ! negovany vysilaé
-
, , fimy vysila¢
a) nové provedeni (PL20GS/GPS) 2 pimyw
o8 9,28
0 S \_ o o-0_L B negovany pfijima¢
O o =20 "
(o]
° Qo CL=?9\E pHimy prjimad
o < &- o
o o—«:}/D o ! negovany vysila¢
oo/OHHO o glg ONlm . . aox
o g g o 0 ° (o} o piimy vysila¢
(o]

b) staré provedeni (PL20G)
Obr. 16: Propojky na modulu PL20..

Pripojeni proudové smycky

Pro funkci proudové smycky musi byt uzavie-
na proudova cesta mezi zdrojem proudu, vysi-
lac¢em (obvykle spinaci tranzistor), pfijimacem
(obvykle LED optronu) a spole¢nym vodicem.
Na strané prevodniku na poradi prvk( v obvo-
du nezdlezi, na strané pfipojeného zafizeni
mUze byt dlleZité zajistit spole¢nou zem vysila-
Ce a prijimace v pfi-
padé, ze pfijimac
neni realizovéan op-
tronem, ale napf. spi-
nacim tranzistorem.
Podle toho, kde je za-
fazen zdroj proudu,
rozliSujeme spojeni
aktivni vysila¢ - pa-
sivni pfijimac a pasiv-
ni vysila¢ — aktivni pfi-
jimac.

Na prevodniku
SLC-67 vytvofime ak-
tivni vysila¢ ¢i pfiji-



SLC-67 DB15 SLC-67

Obr. 20: Riizna zapojeni aktivniho
vysilaCe a pfijimace

mac tak, Ze zapojime vystup

pokud ne, je s nejvétsi pravdépodob-
nosti pasivni. Pro pfijimac je situace ob-
dobna.

Doporucené kabely pro vedeni
proudové smycky

Proudova smycka pracuje s pomeérné
nizkou prfenosovou rychlosti. Pro vybér
kabelu tedy nejsou rozhoduijici signalo-
vé vlastnosti kabelu ale spiSe celkovy
odpor vedeni. Proudovy zdroj je v pre-
vodniku napdjen napétim 12V, na ces-
té signdlu je nutno pocitat s Ubytky na-
péti na vlastnim proudovém zdroji (cca
2 V), spinacim tranzistoru (cca 1 V),
LED optronu pfijimace a vlastnim vede-
ni. Situaci zndzorfuje obra-

DB15

proudového zdroje do série se = =12V fon B " zek 18. Celkovy ohmicky
spinacim  tranzistorem resp. m odpor vedeni dvou vodi¢l
LED optronu. Proud z vystupu D+ 5 £ (2xR) tedy nesmi presah-
proudového zdroje, prochazi vy- ! nout 7V /0,02 A = 350 Q,
silatem a pres pasivni pfijimac RxD-1 4 - . 175 Q na jeden vodi¢
pfipojeného zafizeni se vraci do ! (2ily kabelu SYKFY 2x2x0,5
spole¢né svorky. Rizna zapoje- T0s! 10 % maji prabézny odpor jedno-
ni aktivnich vysilacl a pfijimacd ! ho vodi¢e cca 100 Q/km).
jsou uvedena na obr. 20. - | 11 sg Provedenije moZné pouZit
Pro pasivni zapojeni vysilace = napr. kabely SYKY, SYKF\,(,
nebo pfijimace zlstane proudo- ’éL’é.é’i’fﬁF UFaU, LAM FLEXO i jine.

vy zdroj nepouzit a pouZzije se
pouze tranzistor a LED optronu
— situaci ilustruje obr. 19. Kon-
krétni kombinace vysilace a pfiji-
mace zaleZi na pfipojovaném zafizeni.

Pfi pfipojovani proudové smycky neznamého
zafizeni je mozné provést snadno identifikaci
obvodd mérenim klidového proudu. Pokud mi-
liampérmetr zapojeny mezi svorky + a —vysila-
¢e indikuje protékajici proud je vysila¢ aktivni,

Obr. 19: Zapojeni pasivniho
vysilace a prijimace

Krouceni vodi¢d do paru
neni na zavadu. Stinéni ka-
belu je potfebné pouze v
pfipadé, Ze linka prochazi
prostfedim s vysokou hladinou elektromagne-
tického ruseni. Pro venkovni vedeni proudové
smycky je vhodné pouzit ochranné prvky
ELSACO OVPM-21/12/24 nebo
OVPM-21/24/48.

Prevodnik RS232 <> M-Bus master - EI5067/73/74.80

Pro rozhrani M-Bus master je prevodnik osa-
zen modulem ,,piggy” PMBM-GS. V sou€asné
dobé je mozné se setkat se tfemi provedenimi
,Piggy“ modulu. Na rozhrani se pfenasi pouze
datové signaly RxD a TxD, signal DCD indikuje
pfetizeni zdroje +36 V. Pfevodnik s moduly ,,pi-
ggy“ s v.¢. 50580001 az 50580079 ma bloko-
vé schéma zapojeni na obrdzku 21. Standard-
ni zapojeni propojek je nasledujici:

X1, X2 v poloze 12V

X3 na zapojeni nezdlezi (napf. R)

X4 v poloze DCD1

X5 rozpojena

X6 spojena
Umozriuje pripojit maximdlné 3 slave moduly.
Je-li potfeba pfipojit vice slave modulli, musi
se pfipojit externi napéti Ugc, 0 velikosti 36 V.
Vystupni proud MUSI byt omezen na hodnotu
50 mA, jinak dojde ke zni¢eni piggy prevodni-
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Obr. 21: Pfevodnik s modulem PMBMGS
(plati pro vyrobni ¢isla piggy modulu
od 50580001 do 50580079 vcetné)

0 5 :GND
{

DB9F!RS-232

Obr. 23: Prevodnik s modulem PMBM-GS
s automatickym fizenim prijimace (plati pro
vyrobni ¢isla piggy modulu od 50580101)

ku. Potom je mozné pfipojit az 20 slave modu-
1G. Na vyvodu DCD je béhem piijmu indikové-
no pretizeni. Délka vedeni sbérnice je omeze-
na maximalnim Ubytkem napéti na kazdém

vodici (nemél by pfesahnout 0,5 V), ktery je za-
visly na klidovém odbéru slave modull (pocet
moduld x 1,5 mA) a prifezu vodicd. Piny 6, 7,
14 konektoru DB15 musi zUstat nezapojeny —
je na nich vnitfni napajeci napéti strany M-Bus
piggy modulu.

Moduly s v.¢. 50580080 az 50580100 maji blo-
kové schéma zapojeni na obr. 22 a od predcho-
ziho se li$i zapojenim vyvodd na strané M-Bus.

Obr. 22: Pfevodnik s modulem PMBM-GS
(plati pro vyrobni &isla piggy modulu
od 50580080 do 50580100 véetné)

Obr. 24: Pfevodnik s modulem PMBM-GS
S rucnim fizenim pfijimace (plati pro
vyrobni ¢isla piggy modulu od 50580101)
Moduly od v.¢. 50580101 maji stejné zapojeni
svorek strany M-Bus s predchozi verzi, navic
umoznuji ovladat blokovani pfijimace signa-
lem RTS nebo monostabilnim klopnym obvo-
dem. Blokové schéma prevodniku s automatic-
kym fizenim pfijimace je na obr. 23, schéma
prevodniku s ru¢nim fizenim pfijimace je na
obr. 24. Je-li vstup RTS ,piggy“ modulu pfipo-
jen k vystupu MKO1 — AutoRTS (X3 v poloze A)
je po dobu vysilani pfijem blokovan. Je-li pfipo-
jen k signdlu RTS strany RS-232 (X3 v poloze
R), je fizen nasledovné: pro RTS=0 je pfijem
blokovan, pro RTS=1 je pfijem povolen.

+
éZSKY&
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