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1.1 Zakladni charakteristika

XCPU-31/32 je maly kompaktni reguldtor navrzeny predev§im
pro autonomni bezobsluzné fizeni velmi jednoduchych uloh.
Regulator je vybaven vykonnym Sestndactibitovym proceso-
rem doplnénym vnéjsi statickou paméti RAM. Pamét a obvod
redlného Casu jsou zalohovany lithiovou baterii. S vyuZzitim in-
tegrovanych analogovych a logickych vstupU/vystupd Ize sa-
motnou jednotkou realizovat napf. reguldtory pro:
* ekvitermni regulaci jedné topné vétve,
* regulaci vyménikové nebo smésovaci stanice,
* regulaci jednoduché vzduchotechniky s topnym regis-
trem a protimrazovou ochranou,
 zénovou regulaci az 3 nezavislych zdn typu teplotni ¢idlo/
/elektrotermickd hlavice radiatoru,
* regulaci ohfevu bazénové vody, atd.
Soucasti jednotky jsou i sériové linky a sbérnice. Linka M-Bus
je vyvedena na Sroubovaci svorky a je uréena pro pfipojeni
dalkovych snimact (teploméry RAI, ¢ita¢ové moduly RCI, mé-
fiCe tepla, elektromeéry ap.). Sériovy kanal s rozhranim RS-232
je urcen pro pripojeni k nadfizenému systému piimo nebo s
vyuzitim vnéjSich pfenosovych zafizeni (GPRS, modem, WiFi
ap). Kanal CANO umoznuje lokalné pfipoijit periferni 1/0 modu-
ly (napf. CAIO/CBIO), kanal CAN1 (resp. RS-485 — COM2)
mdze byt pouzit pro komunikaci s jinymi pfistroji. Jednotka
XCPU-31/32 tak mlze obsluhovat podfizené pfistroje, shro-
mazdovat data a preddvat je nadfizenym systémdm pevnou
linkou nebo prostrednictvim vnéjsich komunikacnich zafizeni.
Jednotka XCPU-31/32 je pro realizaci kompaktniho regulato-
ru vybavena nasledujicimi vstupy a vystupy:
* az 3x analogovy vstup pro méreni napéti nebo proudu ne-
bo teploty (teplotni ¢idlo Ni1000/5000 ppm),
* 1Xx /0% analogovy vystup 0 + 10V,
* 2X bindrni vstup 24 V AC i DC,
* 3x reléovy vystup se spinacim kontaktem a s jednim spo-
le¢nym vodicem.
Pro vyvoj aplika¢niho vybaveni je ur¢eno nové grafické pro-
stfedi FRED. To umoznuje programovani regulacnich smy-
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&ek, komunika¢nich algoritmt, manipulaci s daty i realizaci
vlastnich fidicich algoritm{ — obdobné jako centralni jednotky.

1.2 Hardwarové prostiedky

Procesor
* Fujitsu fady MB90F340,
o takt 24 MHz,
* 256 KB interni pamét FLASH,
* 16 KB interni pamét RAM.

UsB

* podpora USB 1.1 client,

* unifikovany ovlada¢ pro Windows,
* standardni konektor USB-mini B.

Linka RS-232 (COMO)
* 1 asynchronni sériovy kandl RS-232,
* konektor RJ45.
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Linka M-Bus (COM1)

* umoznuije pripojit az 3 slave jednotky,

* Sroubovaci svorky.

Linka RS-485 (COM2) - jen XCPU-32
1 asynchronni sériovy kandl RS-422/485,
* vyveden na levy hrebinkovy konektor na ¢elnim stitku,

* neni galvanicky oddélena.

CANO
* CAN 2.0A/B,

* vyveden na pravy hiebinkovy konektor na ¢elnim Stitku
véetné napajeni (umoznuje pfimé pripojeni standardnich
perifernich jednotek PROMOS line 2).

CAN1 - jen XCPU-31
* CAN 2.0A/B,

* vyveden na levy hrebinkovy konektor na ¢elnim stitku,
* galvanické oddéleni s napdjecim ménic¢em.

Ostatni

* 256 KB zdlohovana pamét SRAM,

¢ zélohované RTC,

* zalohovaci baterie,

* WatchDog timer.

1.3 Technickeé udaje

Analogové vstupy

Rozliseni 16 bitd
Rozsahy mérent: napéti 0..10V
proud 0..20mA
teplota -50 .. +150 °C, Ni1000
Analogovy vystup
Rozliseni 8 bitd
Rozsah 0..10V
Vystupni proud max. 10 mA
Logické vstupy
Vstupni napétf log. 0 max. 5V=
log. 1 min. 15V=
log. 1 typ. 24 V=
log. 1 max. 30V=
Vstupni napétf max. (1s) 40 V=
Vstupni proud log. 1, typ. 16 mA
log. 0, max. 2 mA

Filtr vstupnich signald
Izolaéni pevnost GO vstupd

digitalni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min

Logické vystupy
Pocet vystupl
Parametry kontaktu relé

Odpor sepnutého kontaktu
Max. dovoleny proud svorkou
Maximalni spinané napéti
Max. spinany vykon
Doba sepnuti / rozepnuti relé
Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektricka (4 A)
Izolaéni pevnost GO vystupli

3 reléové kontakty

250V~ /5A
30V=/5A

max. 30 mQ

4A

277V~ [125V=

1250 VA /150 W

10ms/5ms

2x 107 sepnuti
1% 105 sepnuti
3000 VAC /1 min.

Napdjeci napéti / prikon
Rozméry modulu  § xv x h
Rozsah pracovnich teplot
Kategorie prepéti

Stuperi znedisténi

10 - 30V /max. 4 W
53 X 90 X 73 mm
-10 = 50°C
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1.4 Pripojeni k vyvojovému prostiedi

Pro zakladni propojeni jednotky s pocitatem PC je uréeno
rozhrani USB vyvedené na konektor XC4 typu miniUSB. USB
port Ize vyuzit pro pfipojeni jednak k vyvojovému prostfedi

PC redukce kfizeny kabel CCPU-03/21
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—~ CTS—= 8 8 1 >—RTS —=
RI—= 9 RJ45 RJ45 RJ45
DB9M DB9F RJ45

Obr. 4: Schéma zapojeni kabelu mezi COMO a PC

FRED, jednak k vizualizacnim

gorf'e’gg programdm (napf. ControlWeb).

1p Alternativné Ize pro spojeni s PC

pouzit port COMO (RS-232) jed-

‘ - notky XCPU-31/32 a libovolny

port COM pocitace. Kabel do
8 COMO s konektorem RJ45 se
RJ45 skldda z redukce DB9F-RJ45
(obj.¢. EI9262.00) a kabelu s ko-
nektory RJ45 na obou koncich a
s kfizenym propojenim (obj.¢.
El9272.xxx). Schéma zapojeni
kabelu je na obrdzku 4. Takeé je
mozné pouzit zjednoduSené za-
pojeni kabelu (tfivodiCové) podle obr. 5.
Jako zdkladni vyvojovy prostfedek slouzi grafické prostfedi
FRED pro PC. Umozriuje velmi efektivni tvorbu béznych fidi-
cich a regulacnich aplika¢nich uloh z pfedem pfipravenych
funk¢nich blokd. Je mozné i programovani dialogovych a edi-
tacnich menu na ovladacim panelu CKDM, komunika¢nich
sluzeb v€etné uchovani archivnich dat.

DB9F

Obr. 5: Schéma zapojeni

zjednoduSeného kabelu
mezi COMO0 a PC

1.5 Celni panel XCPU-31/32

Na prednim panelu jednotky jsou umistény indikacni LED uka-
zujici stav systému, komunikace a stavy logickych vstupt a vy-
stupd.

1.5.1 Stavové LED

Stavové LED jsou dvé (RUN a ERR) a indikuji momentalini cho-
vani systému. Kazda z diod RUN a ERR je dvoubarevna (Cerve-
na a zelend, rozsvicenim obou barev vznikne barva Zlutd). Z
mnoha moznych kombinaci barev a svitu (nesviti — blikd — svi-
ti) je pouzito nasledujicich pét kombinaci:

* RUN i ERR sviti Zluté — v jednotce nebézi viibec Zadny pro-
gram (ani uzivatelska konfigurace, ani jadro FREDu v mo-
difikaci RT). M{ze znamenat poruchu jednotky.

* RUN nesviti, ERR sviti ¢ervené —v jednotce je zavedeno ja-
dro FREDu, ale neni nahrana nebo nebézi uzivatelska
konfigurace, popf. probiha jeji download.

* RUN blika zelené, ERR sviti cervené — bézi program, ale
jsou odpojeny vystupni relé.

* RUN blika zelene, ERR nesviti — bézi program, vystupni re-
1é pripojeny.

1.5.2 Indikace stavu vstupl a vystupt
Na pfednim panelu jsou indikovany stavy logickych vstupl a
vystupd. Stav logickych vstupld je indikovan LED diodami

oznacenymi X0 a X1. Stav binarnich vystupd je indikovan dio-
dami ozna¢enymi YO, Y1 a Y2.

1.5.3 Indikace komunikace
Na prednim panelu jsou indikovany stavy komunikace sério-
vych rozhrani COM0 az COM2 a sbérnice CAN. Stav je indiko-
van zlutymi diodami oznac¢enymi COMO, COM1, COM2 a
CAN.

-4-
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1.6 Sériové kanaly

Procesor obsahuje 3 sériové komunikacni kandly. Ty jsou
pfes budice privedeny na pfipojovaci konektory. Zapojeni ko-
nektor( jednotlivych sériovych linek je shrnuto do tab. 1.

Tab 1: Zapojeni konektortl sériovych linek

COMO - RS-232 COM1 - MBus COM2 - RS-485 *)
1 RTS 11 C 1 +Uce
2 DTR 12 Y2 2
3 TxD 13 Y1 3 GND
4 GND 14 YO0 4
5 15 Com 5 +RxTxD
6 RxD 16 X1 6 —RxTxD
7 nc 17 X0 7
8 CTS 18 -MB 8 s

19 +MB 9
+U
10 o

*) k dispozici pouze u XCPU-32
V tabulce nc znamena nezapojeny vyvod.

1.6.1 Kanal 0 - RS-232

Sériovy kanal 0 procesoru je vyuzit jako univerzalni asynchron-
ni linka s rozhranim RS-232 a je vyveden na konektor RJ45.
MiZe byt pouZit napf. pro spojeni kompaktni jednotky
XCPU-31/32 s pocitatem PC nebo pro pfipojeni k nadiazené-
mu fidicimu systému, popfipadeé k vizualizaci.

1.6.2 Kanal 1 - M-Bus master
Sériovy kandl 1 procesoru mize byt vyuzit jako asynchronni
linka s rozhranim M-Bus master vyvedena na Sroubovaci svor-
ky 18 a 19. Je uréena pro pfipojeni maximainé 3 slave moduld
jako jsou méfice tepla, vodomery, elektroméry atd. RozSifuje
moznosti jednotky XCPU-31/32 o dalkovy odecet hodnot.

1.6.3 Kanal 2 - RS-485

Sériovy kanal 2 procesoru je vyuzit jako univerzalni asynchron-
nilinka s rozhranim RS-485. Je vyveden na levy hfebinkovy ko-
nektor na celnim Stitku. Dostupny je pouze u modelu
XCPU-32. Je ur€en predevsim k pfipojeni inteligentnich méfi-
cich modull (RAI, RCI, RCIO). Lze ho také vyuzit k pfipojeni
do sité typu multimaster (napf. venkovni teplotu méfi jen je-
den regulator a preddva ji ostatnim) nebo k pripojeni k nadra-
zenému fidicimu systému, popfipadé k vizualizaci.

1.7 Vstupy a vystupy

1.7.1 Logické vstupy

Kompaktni jednotka XCPU-31/32 obsahuje dva bipolarnilogic-
ké vstupy 24 V, AC nebo DC, s galvanickym oddélenim 1500 V
AC. Schéma zapojeni vstupnich obvodu je na obr. 6.
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Obr. 6: Schéma zapojeni logickych vstup(i

Vstupni obvody umozriuji zvolit zapojeni se spole¢nym plu-
sem nebo minusem pro celou jednotku. Podle toho se
pouzivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci celé jed-
notky. Pfipojit je mozné snimace tfidratové i dvoudratové s
vlastni spotfebou max. 0,5 mA.
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Obr. 7: Zapojeni vstupd se spoleénym minusem a plusem.

Pripojeni snimac¢d npn ke vstupm XCPU-31/32 se spole¢-
nym plusem pro celou jednotku ukazuje leva ¢ast obr. 7, pfipo-
jeni snimacl pnp ke vstupiim XCPU-31/32 se spole¢nym mi-
nusem pro celou jednotku ukazuje prava ¢ast obr. 7.

1.7.2 Logické vystupy
Kompaktni jednotka XCPU-31/32 obsahuije tfi reléové vystupy
s kontakty 250 V / 5 A s jednim spole¢nym vyvodem a galva-
nickym oddélenim 3000 V AC. Umoziuji pfimé spindni
sitovych spotrebi¢a.
XCPU-31/32 XCPU-31/32
Y2 Y1 M-Bus

com [ vstupni
[ [ L obvody

‘11|12|13|14|15|16|17|18|19‘ ‘11|12|13|14|15|16|17|18|19‘

B

(230V~
Obr. 8: Pr/pO/en/ indukéni zatéze k reléovym vystupim

Y2 Y1 M-Bus
com vstupnl

Il

obvody

Pfi spindni spotfebicl s indukénim charakterem napdjenych
stiidavym napétim je nezbytné vnéjsi osetreni prfechodového
jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Pfiklad zapojeni ukazuje
leva ¢ast obr. 8. Varistor je tfeba pfipoijit co nejblize ke spotrebi-
¢i. Pri spinani spotrebic¢l s indukénim charakterem napadje-

konfiguraéni
propojky
analogovych
vstupu

konfigurace
vstupu Al2

konfigurace
vstupu A1

konfigurace
vstupu AlO

deska s
procesorem

pripojeni
konektoru
USB mini

Obr. 9: Umisténi konfiguracnich propojek
analogovych vstupt
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Obr. 10: Nastaveni propojek pro riizné vstupni signaly
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nych stejnosmérnym napétim je k oSetfeni prechodového
jevu pouzita dioda pripojena paralelné ke spotrebici v zaver-
ném sméru (zapojeni je vidét v pravé ¢asti obr. 8).

1.7.3 Analogové vstupy

Jednotka XCPU-31/32 obsahuje dva nebo tfi analogové vstu-
py — podle modifikace je osazena bud analogovym vstupem
Al2 nebo analogovym vystupem AQO. Rozliseni je 16 bitd.
Po rozebrani jednotky jsou na spodni desce pfistupné konfigu-
racni propojky. Jejich pozice na spodni desce je patrna z ob-
rdzku 9, konfigurace propojek pro jednotlivé typy mérenych
veli¢in je vidét na obrazku 10.

Analogoveé vstupy umoznuji méreni napéti v rozsahu0az 10V,
proudu v rozsahu 0 az 20 mA a Ize k nim pfipojit odporova tep-
lotni €idla Ni1000/5000ppm. Hruby rozsah méreni teploty s té-
mito ¢idly je =50 az +150 °C, ktery je dostatecny pro vSechny
bézné typy uloh.

1.7.4 Analogové vystupy
Dle modifikace obsahuje jednotka XCPU-31/32 Zadny nebo je-
den analogovy vystup AOO. Vystupnim signdlem je napéti v
rozsahu 0 az 10V s rozliSenim 8 bitd. Vystup je uréen napf. pro
ovladani spojitych servopohond, frekvenénich ménic¢d apod.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU
Typ Obj. ¢islo Modifikace
EI5772.10 3x Al, 1x AO, 2x Bl 24V, 3x BO relé 230V~, 2x CAN, RS-232, 256kB SRAM, 256kB Flash

XCPU-31 EI5772.20
EI5772.30

2x Al, 1x AO, 2x BI 24V, 3x BO relé 230V~, 2x CAN, RS-232, M-Bus, 256kB SRAM, 256kB Flash
3x Al, bez AO, 2x Bl 24V, 3x BO relé 230V~, 2x CAN, RS-232, M-Bus, 256kB SRAM, 256kB Flash

EI5773.10
XCPU-32 EI5773.20
EI5773.30

3x Al, 1x AO, 2x Bl 24V, 3x BO relé 230V~,CAN, RS-485, RS-232, 256kB SRAM, 256kB Flash
2x Al, 1x AO, 2x BI 24V, 3x BO relé 230V~, CAN, RS-232, M-Bus, RS-485, 256kB SRAM, 256kB Flash

3x Al, bez AO, 2x Bl 24V, 3x BO relé 230V~, CAN, RS-232, M-Bus, RS-485, 256kB SRAM, 256kB Flash

Jednotky s typovou konfiguraci nejsou v souc¢asné dobé k dispozici.

-6-
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2 JEDNOTKY XCPU-31/32 S TYPOVOU KONFIGURACI

Jednotky XCPU-31/32 mohou jiz z vyroby obsahovat nahra-
nou typovou konfiguraci, diky které je mozné jednotky jedno-
duse pfipojit podle typového schématu, zapnout, pomoci ter-
mindlu CKDM-11 nastavit parametry reguldtoru a poté jiz
regulator provadi svoji funkci bez nutnosti dal$iho zasahu.

2.1 Typ 1 - Ekvitermni smésovaci uzel

Provadi regulaci teploty topné vody jedné topné vétve v zavis-
losti na venkovni teploté a podle nastaveni parametr( ekviter-
mu (posun a sklon) nebo regulaci teploty topné vody na kon-
stantni hodnotu, napf. pro ohfev TUV (teplé uzitkové vody).
Technologické schéma je vidét na obrazku 11.

t1 St t1 S1

(X1) X1)

RVa pamg t2 TH RVb (Ng) 2 T1
M1

) (AINT) (X0)

(AOUTO)

Obr. 11: Technologické schéma sméSovaciho uzlu

Trojcestny smésSovaci ventil RV miZe byt osazen bud poho-
nem s 3-bodovym fizenim (RVb) pro napdjeni 24 V nebo 230 V
nebo pohonem s fizenim DC napétim 0+10 V (RVa).
Vyznam jednotlivych prvkd je prehledné shrnut do nésledujici
tabulky:

Prvek |Vyznam
t1 venkovni teplota (¢idlo Ni1000/5000ppm)
t2 teplota vystupni topné vody (Cidlo Ni1000/5000ppm)
T1 havarijni termostat — pretopeni topné vody
Si dalkové nucené zapnuti Gtlumu topeni (napr. dovolena)
M1
RVb

RVa

obéhové cerpadlo topné véetve
trojcestny smésovaci ventil s 3-bodovym pohonem 230 V

trojcestny smésovaci ventil s pohonem se spojitym fize-
nim 0+10 V

Na obrdzku 12 je principidlni schéma pfipojeni periferii k regu-
latoru. Pfesné schéma zapojeni se bude liSit podle konkrétni

11 t2 RVa
IN_JGND] Uy
24V o—m8-——
+24V 724\:/)
|04|05|06|O7|08|09
ANl AOO +24V

COMO (RS-232) [+5V] [ AMX+ADC | [ DAC]

g

& XCPU-32 2

~ EI5773.20 S

=

3

vstupni Z

[Y? tY1 LYO e =
| | x x| - [+
11] 1213141516 [17 [ 18] 19

o —24V
o +24V
N [PE| L PE[ N [+L[-L
M1 RVb S T1

Obr. 12: Principialni schéma pripojeni

aplikace — hodnota jiSténi, pfipojeni Cerpadla (1-fadzové nebo
3-fazové), servopohonu atd.

2.2 Typ 2 - Predavaci stanice

Provadi bud ekvitermni regulaci teploty topné vody v zavislos-
ti na venkovni teploté podle nastaveni parametr ekvitermu
(posun a sklon) nebo regulaci teploty topné vody na konstant-
ni hodnotu, napf. pro ohfev TUV (teplé uzitkové vody). Techno-
logické schéma je vidét na obrazku 13.

0o od
x0) (1) (A1) (X1) (AINO)
horkovod topeni
RVa
<
(AOUTO) (0) o
dopousténi
¥2)

Obr. 13: Technologické schéma pfedavaci stanice

Vyznam jednotlivych prvkd je pfehledné shrnut do nésledujici
tabulky:

Prvek |Vyznam
1 venkovni teplota (Cidlo Ni1000/5000ppm)
2 teplota vystupni topné vody (Cidlo Ni1000/5000ppm)
P1 havarijni manostat — ztrata tlaku v horkovodu
P2 | diferenéni manostat — dopousténi vody do systému
M1 obéhoveé ¢erpadlo sekundaru

dvoucestny regulaéni ventil s pohonem se spojitym
fizenim 0+10 V s havarijni funkci

havarijni ventil s 2-bodovym pohonem 230 V
s pruzinovym zpétnym chodem

solenoid pro dopousténi vody do systému
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Obr. 14: Principialni schéma pripojeni

Ultrakompaktni requlator XCPU-31/32



Na obrdzku 14 je principidlni schéma pfipojeni periferii k regu-
latoru. Pfesné schéma zapojeni se bude liSit podle konkrétni
aplikace — hodnota jisténi, pfipojeni Cerpadla (1-fazové nebo
3-fazoveé), servopohond apod.

2.3 Typ 3 - Vytapéni mistnosti

Provadi regulaci teploty mistnosti na konstantni hodnotu otvi-
ranim/zaviranim elektrotermickych hlavic ventild radidtord.
Ventily mohou byt umistény bud pfimo na radidtorech nebo v
rozdélovaci topeni, napf. na chodbé. Technologické schéma
je vidét na obrdzku 15.
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Obr. 15: Technologické schéma regulace teploty mistnosti

|:E Pokoj 3

Vyznam jednotlivych prvkd je pfehledné shrnut do ndsledujici
tabulky:

Prvek ‘ Vyznam
t1+ 13 |teplota v mistnosti (Cidlo Ni1000/5000ppm)
RV1-+RV3 | elektrotermicka hlavice ventilu radidtoru

Na obrdzku 16 je principidlni schéma pfipojeni periferii k regu-
latoru. Pfesné schéma zapojeni se bude lisit podle konkrétni
aplikace — hodnota ji$téni, pfipojeni elektrotermickych ventil(
(24 V, 230 V). Standardné je uvazovano s ventily ,bez napéti
otevreno®.
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Obr. 16: Principialni schéma pripojeni

2.4 Typ 4 - Vzduchotechnika

Provadi regulaci teploty pfivodniho vzduchu jednoduché
vzduchotechniky a fesi protimrazovou ochranu topného regis-
tru. Technologické schéma je vidét na obrazku 17.
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Obr. 17: Technologické schéma vzduchotechniky

Vyznam jednotlivych prvk( je prehledné shrnut do nasledujici
tabulky:

Prvek |Vyznam
t1 teplota privodniho vzduchu (€idlo Ni1000/5000ppm)
t2 teplota odpadniho vzduchu (€idlo Ni1000/5000ppm)
3 teplota vody za registrem (Cidlo Ni1000/5000ppm)

T havarijni termostat — zamrznuti topného registru
V1,V2 | ventildtory pfivod a odtah
DP1, DP2 | chod ventilatord
M1 obéhové cerpadlo vétve
RVa pohon smésovaciho ventilu se spojitym fizenim 0+10 V
K1, K2 | klapky s pruzinovym zpétnym chodem

Na obrdzku 18 je principidlni schéma pripojeni periferii k regu-
latoru. Pfesné schéma zapojeni se bude li$it podle konkrétn{
aplikace — hodnota jiSténi, pfipojeni Cerpadla (1-fazové nebo
3-fazové), ventilatorl (1-fazové nebo 3-fazové), klapek atd.
Klapky K1 a K2 jsou uvazovany s pruzinovym zpétnym cho-
dem.
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Obr. 18: Principialni schéma pripojeni

Ultrakompaktni regulator XCPU-31/32



