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1 Zaklady prace s programem FRED

1.1 Uvodem

FRED je grafické vyvojové prostredi pro tvorbu apli-
kacnich program( z knihovnich moduld pro mikropo-
¢itaCovou stavebnici PROMOS line 2.

Grafické vyvojové prostfedi FRED predstavuje
zcela novy nastroj pro vyvoj aplikaci s fidicimi systéemy
PROMOS line 2. Zachovava obecnou koncepci
osvédceného nastroje ProgWin - navrh aplikace v
grafické formé schematu sestaveného z funkénich
blokl. Umoznuje vytvaret aplikaéni programy pro
systémy s centralnimi jednotkami CCPU a XCom. Je
uréeno pro pocitace s operaénimi systémy
Windows® 2000/XP.

Zakladnim rysem stavby celého produktu je
otevrenost. VSechny pouzivané datové soubory jsou
ukladany ve formdtu standardniho popisovaciho
jazyka XML. To umozfuje exportovat libovolné
informace obsazené v projektu do vySSich vrstev
fidicich program( (nadfizena uroven fizeni,
vizualizace, dispecerské fizeni). Vizudlni rozhrani,
generovani exekutivniho kddu a hardwarové zavisla
Cast jsou od sebe dlsledné oddéleny. To umoznuje
implementaci vyvojového prostfedi pro rdzné
hardwarové platformy.

Prvni verze vyvojového prostfedi FRED pro
platformu PL2, tj. pro centraly CCPU-02/03/21
systému Promos line 2 zachovava soucasnou
stavajici filosofii umisténi vykonnych modull (metod)
ve firmware centrdlni jednotky, vyvojové prostredi
vytvari datové instance jednotlivych objektl a zajistuje
jejich vzdjemné propojeni a organizaci do vykonnych
smycek. Pouzivané knihovni moduly jsou shodné,
takze pfechod z prostredi ProgWin do prostfedi FRED
je velmi snadny. Prostfedky pro import projektd
vytvofenych v ProgWinu umozni aplikaénim
programatordim vyuzit vesSkeré dosud realizované
know-how s minimalni pracnosti.

1.2  Princip vytvareni aplikace

Navrh aplikace v grafickém vyvojovém prostredi
FRED muzeme rozlozit do nékolika zédkladnich kroku.

Zalozeni projektu

Pomoci spravce zalozime projekt a vybereme
hardwarovou platformu fidiciho systému. Mdizeme
zaloZit novy (zcela prazdny projekt) nebo pouzit vzor
nékterého z drive uloZzenych projektd. ZaloZime listy
pro schémata, mizeme také pridat textovou
dokumentaci - napf. technickou zpravu projektu,
aplikaCni poznamky ap.

Popis hardwarové konfigurace

Podle skute¢né konfigurace (napf. podle projektu
mérfeni a regulace) vybereme z knihovny pfislusné
hardwarové moduly - obvykle centrdla a periferni 1/0
moduly. VSem vstupnim a vystupnim signaldm

pfifadime propojovaci labely s nazvy, které umozni
jejich prehledné pouzivani v celém projektu. Tim
jednoznacéné urcime vstupy a vystupy pro cely projekt
aplika¢niho programu. Pri navrhu mdzeme pamatovat
i na simulované vstupy, které Ize vyuzit pfi ladénfi
aplikace.

Sestaveni signadlové cesty

DalSim krokem je sestaveni signdlové cesty, tj.
urceni, jak se maji postupné vstupni signaly
zpracovavat, aby z nich vznikly signaly vystupni. Je
vhodné proveést rozvahu a rozdélit celkové feSeni na
dil¢i, relativné samostatné celky. Ty je vhodné
zakreslovat do samostatnych listd. Skupiny listld se
stejnou problematikou Ize zaradit pro prehlednost
projektu do jedné skupiny listl s pojmenovanou
skupinou (Clenéni projektu je nejlépe vidét ve spravci
projektu - viz dale).

Schéma aplikace se vytvari z knihovnich moduld
pfetazenim z knihovny na plochu listu. Knihovna
obsahuje zna¢né mnozstvi nejrliznéjsich prvkld - od
nejjednodussich logickych hradel az po komplexni
funkéni bloky jako napf. reguldtory, moduly pro tvorbu
menu ovladaciho panelu, komunikaéni bloky atd.
Jednotlivé moduly jsou graficky znazornéné funkéni
bloky s definovanou funkci. Na levé strané obrazku
modulu jsou vstupy, na pravé vystupy. Pomoci nich se
jednotlivé moduly propojuji tak, aby spojnice
predstavovaly tok dat. Jednotlivé knihovni moduly je
také mozné parametrizovat - k tomu slouzi prehledny
dialog modulu, ve kterém je mozné nastavit jeho
vnitfni parametry.

Preklad a ladéni aplikace

Po sestaveni schématu aplikace se vytvori vlastni
aplikacni program a komunikacni linkou se zavede do
fidici jednotky, kde se zaCne fyzicky vykonavat.
Prostfedi Ize potom pfes volbu v hlavnim menu
pfepnout z editatniho do ladiciho rezimu. V tomto
rezimu neni moznd editace, ale je mozné otevirani
dialogt moduld.

V ladicim rezimu probihd neustdld komunikace
mezi fidici jednotkou PROMOS a prostfedim FRED,
takze schéma aplikace je ,zivé“. Data se zobrazuji
jednak v dialogovych oknech moduld, jednak ve
vstupnich i vystupnich labelech. Tak Ize sledovat
aktudlni hodnoty signalll a pfitom kontrolovat, zda
aplikace pracuje tak jak jsme predpokladali.

Archivace projektu

Po odladéni a ukon&eni prace je vhodné s pomoci
spravce projektl aplikaci archivovat. Projekt bude
uloZen se v§emi pouzitymi knihovnimi prvky tak, aby
se k nému bylo mozné v budoucnu kdykoliv vratit,
pfipadné upravit. Sou¢asné jsou s projektem uloZeny
také v8echny pfipadné textové pozndmky a
dokumentace.
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1.3 Instalace [meflii{dER: G101

Program FRED Soubor  Uprawvy Zobrazit  Projekt  Mastaveni Nastroje  Mapowéda

je bézné dodavan v
instalacni verzi na '
CD, resp. je ke
stazeni na nasich

USSR MR

Obr. 1 Titulkovy pruh, nabidkové menu, tlacitkovd lista

RRAR| b

rloER @ ¢

strankdch www.elsaco.cz. nihovna = E3
Pfi instalaci sevFicil’te’pokynynaobra— |l @y 5 =] |jj 9182 wai] |
zovce. S_poustemm s,oubor,em | Hardware o CAIO-11 Spar CAIONZ @cnmrmm ~
instalace je soubor, ktery v nazvu ™ y.ninikace S 7l
obsahuje slovo setup, napt. ||| ostati Seam “510 [Feag B0
fred-setup.exe. | Regulace L CCRU-2L & ga CCPL-DZ
Soudastiinstalace je jednak ovladag || =¥ firadia e e
komunikace mezi PCj aJ centrélou pro | Systémave moduly e
sériovy kandl poditade, jednak %SKDM”
Microsoft XML Parser 6.0, proto pfi
instalaci tuto volbu schvalte.
fh i
1.4 Aktualizace programu
Aktualizace bude provadéna pres Obr. 2. Okno knihovry
m:c,ernet a nase f;trgnky z_automatlcky,, . E—— =TX]
prfipadné z lokalniho disku manualne. V
s . Lo “Abstralkt A
programu FRED volime v nabidce Napovéda / o : s ? :
Aktualizace... V okné aktualizace volime cestu PFevodni hradlo - float (redlng) &islo na integer (celé).
odkud chceme aktualizovat, klikneme pro | Znacka modulu FLOAT2INT v
nacteni aktualizacniho souboru vpravo | knihovné a na plose
nahofe na tla¢itko Nacéti dostupné
sktualizace. Subor/y se objevi v seznamu. FI
Za$krtnutim vybereme aktualizaéni souborly, FI
které chceme nainstalovat a tlacitkem | Jg 1| FI
Aktualizovat tuto volbu potvrdime. Pak FI
zavfeme jak okno Aktualizace, tak prostredi 5
FRED. Po zavfeni FREDa uvidime kritce | POPiS modulu FLOAT2INT
bargraf provddéni aktualizace a po | Madul FLOATZINT slouzi k pievodu vstupniho redlngho
znovuspusténi FREDa bude spusténa jiz jeho tisla (float) na vystupni celotiselnou hodnotu
aktualizovand verze. (lgteggr]l.rMc:dul je Etyinasobny, kazdeému vstupu
pfislusi vystup.

1.5

Vzhled obrazovky

Hlavni okno programu FRED se sklada z ti-
tulkového pruhu, kde je za napisem FRED v kazdém
okamziku zobrazen nazev aktivniho projektu. Funkce
programu jsou dostupné pres nabidkové menu, pres
tladitkovou listu (pokud si ji nechdame zobrazovat)
nebo prostfednictvim mysi (klik pravym = kontextové
menu).

Kromé hlavniho okna (viz obr. 7 - hlavni a dals$i) je
mozné otevrit tato pomocna okna:

Spravce

V okné vidime strukturu otevienych projektd a
jejich sloZeni z jednotlivych skupin a listd atd.
Bézné okno dokujeme jako levy sloupec.

Dole v okné Spravce jsou dvé zdlozky, a to
Projekt a Poradi vykondvani. Bézné mame
aktivni zaloZzku Projekt a plati vySe popsané.
Pokud aktivujeme zdlozku pro Pofad/f
vykonavani, vidime ve Spravci listy v poradi, v

Obr. 3 Mala napovéeda

jakém budou aplikaénim programem po
prekladu vykonavany. Pokud rozbalime i obsah
listu, vidime seznam modull na listu v poradi
vykonavani jednotlivych modull v aplikaénim
projektu.

Poradi Ize zobrazit pfimo na modulech volbou z
menu Projekt | Pofadi vykonavani | Zobrazit |
upravit, ddle lze zvolit automatické nebo
manualni uréeni pofadi vykonavani.
Automatické poradi vykonavani je urCeno
polohou modulu na listu. Berou se moduly v
poradi shora dol( a zleva doprava.

Celkovy nahled

na list projektu. Pokud se jedna o schéma je
zobrazeno zvétSeni listu v % v rozmezi 50 az
200%. Zména méritka se déje po 25% kliknutim
na pfislusné tladitko lupy v tladitkové listé nebo
koleCkem na mysi. Pokud se jedna o textovy list

FRED
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je zobrazena pozice kurzoru.
Bézné okno dokujeme vievo dold
pod Spravce projektd.

Informace

Okno slouZi pro rlizna hlaseni od
spusténi FREDa, pres nacitani
projektl, autosave aZ po pripadna

Hledani v projekiu
Hledej: |T|_|'-\.r
Hledat v projektech

*  aktudlni projekt
" ateviend projekiy

&

|EIK|

Starno

Prohledawat wietng

chybova hlaseni.

Bézné jej dokujeme doll pod listy.
Knihovna

Obr. 4 Zaddavani hledani v projektu | projektech

V tomto okné (obr. 2) jsou k dispozi-
ci po skupindch knihovni moduly, {j.

Informace 24 Wysledky l

programoveé objekty, ze kterych se ap- | projekt | UmnistEni | objskt
likace sklada. Na plochu listu se umis- Ekalni_\S ahFew T FID (1) - [PID TUW]
tuji pretazenim levym tlacitkem mysSi. | zkalni_ys ohFey TLY ASERYO (1) - [servo TIW]
Ke kazdému modulu je k dispozici nd- | skolni_v5 ohFew TLY harean (10 - [TUY ###.# = 60 C]
povéda, kterd se vyvold stiskem kldve- | Skalni_v= oheyTUY havan (3) - [TUY #2# % > 65 C]
sy F1 po vybrani modulu levym tlagit- | Skelni_¥= ohfev TV Screen (6) - [~ TUW]
kem mysi. Eknln[_VS DhtevTLl'u' SFreen (81 - [info TUW]

Zkolni_Y3 ohFey TUY Tirer (17 - [uklum TUY]

Napovéda (help)

Je pfistupnad jednak v malém okné po
oznac¢eni modulu na ploSe nebo v
knihovné a stisku klavesy F1 - viz obr. 3.

UpIné napovéda pro knihovnu je pfistupna po
volbé Ndpovéda /| Napovéda k platformé.
Napoveda k programu FRED pak pfistupna po
volbé Ndpovéda /| Népovéda k aplikaci.
Vysledky

V tomto okné se zobrazuji napf. vysledky
hledani, prekladu a dalSich operaci. Hledani Ize
aktivovat stiskem kldves CTRL+F nebo z menu
po volbé Upravy / Hledej... &i kliknutim na ikonu
dalekohledu v tladitkové listé. Hledat Ize i texty v
parametrech modulll, napf. zadavané pro
menu do modulti SCREEN. Viz obr. 6.

Nazvy labeli

Do tohoto okna (obr. 5) se az po kliknuti na prvni
ikonku v tlacitkové listé (kruh koncici Sipkou)
nacte z aktudlniho projektu seznam nazvl
vSech labell. Pomoci dal$ich tlacditek v listé Ize
vybér urcit bud pro vSechny labely, nebo jen
vstupni, nebo jen vystupni, pfipadné nechat
stlacené to posledni tladitko pro nezapojené...
Nazev labelu z tohoto seznamu pak mizZeme
mysi prfenaSet do zvoleného labelu na plose
listu. Nebo miZeme label na ploSe klikem
oznacit a dvojklikem na nazev labelu v seznamu
pfenést tento ndzev do oznaceného labelu.
Oznadit také mlzeme vice labell a prenést tak
jeden nazev do vice labell najednou.

Dole v okné je Filtr. Po zadani nékolika pismen z
labelu se vypisi v okné seznamu ndzvd lebell
pouze nazvy, které tato pismena obsahuiji.

menu

Obr. 6 Vysledky hledani

Mazvy labeld =jx

o[ wl-| |

AlTomatika s

AUTpoval

b_oukd

b_outl

b_oukz

b_ouk3

bat

cCarn

cerpadloTiy

terpadiallT

CerpTUyY

ZerplT

ETUNY

ET

download

fFlaad b
Fittr:|

Obr. 5 Okno Ndzvy labelt

Okna jsou "dokovatelna", tj. m{zete je integrovat na
okraje hlavniho okna nebo do sebe.

1.6

Postup pfi vytvareni aplikace

Navrh aplikace v programu FRED sestava ze dvou
zéakladnich krokd, a to

vytvoreni sestavy z HW 1/0 modulll a z potreb-
nych knihovnich moduld (regulacni smycky,
hradla, ...) a uréeni jejich vstupt a vystupt
sestaveni signdlové cesty mezi jednotlivymi
knihovnimi moduly

Zobrazeni jednotlivych oken lze volit z

Zobrazit. Z tohoto menu Ize rovnéz volit zobrazovani
Tlaéitkové listy pod nabidkovym menu a Stavovy

fadek (Uplné dole).

FRED
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HW modull propojujeme tfeba i na dalsi listy projektu.
Tim jednoznacné uréime vstupy a vystupy (signaly
véetné jejich jednoznacénych nazvd) pro celou aplika-
Ci.
Poznamka:
Pro reguldtory PROMOS plati, Ze se kaZzda HW sada sestd-
vd z napajeciho modulu (zdroj), z Fidici jednotky, ktera
predstavuje Fidici procesor a ze sady /O moduld, které
predstavuji vstupy a vystupy.
Napajeci zdroje se na schématech ve FREDovi nemusi za-
kreslovat - v HW sadé jsou sice povinné, ale neobsahuji
signalové cesty.
Doporuéujeme brat pfi navrhu ohled na mozné budouci
roz§ifovani aplikace. Dale je tfeba dodrZovat urcita pravid-
la potfebna pro fizeni reélné technologie.

1.6.2 Sestaveni signalové cesty

Druhym zakladnim krokem je sestaveni signalové
cesty, tj. ur€eni, jak se maji postupné vstupni signaly
zpracovavat, aby z nich vznikly signaly vystupni. To
zahrnuje napojeni na moduly skupin REGULACE, SW
hradla, obecné na dostupné knihovni moduly.

Doporucujeme proveést nejprve rozvahu o celé apli-
kaci (projektu) a rozdéleni celkové problematiky na
diléi celky. Ty by bylo vhodné zakreslovat do samos-
tatnych schémat na jednotlivé listy projektu.

Do jednotlivych schémat umistujeme potrebné kni-
hovni moduly, logické vazby nadefinujeme jejich na-
vaznosti (propojenim), pfipadné pouzitim SW hradel.

Zdrojem signalu pro zpracovani schématem jsou
vstupni 1/0 moduly. Jsou to moduly ve schématu, kte-
ré poskytuji pouze vystupy. Vnitfné zajistuji komunika-
ci s jednotlivymi I/O moduly (odpovida vstupné/vy-
stupnim kartam) a prenos okamzitych hodnot z nich.

Za 1/0 moduly nasleduji dal$i knihovni moduly,
napf. regulaéni smycky, PID reguldtory, SW hradla,
systémové moduly...

Propojeni modull je tfeba navrhnout podle projek-
tové dokumentace, protoze timto tokem signalu bude
aplikace fizena. Typicka projektova dokumentace ob-
sahuje specifikace jako "pfi nezapnuti ¢erpadla do 10
sekund se zapne zalozni Cerpadlo a kdyz ani potom
po 20 sekundach nestoupne tlak na provozni hodno-
tu, odstavi se jedna ¢€ast technologie". To je vlastné
vagni specifikace stavového automatu, ktery prochazi
stavy zapinami prvniho ¢erpadla, potom pfipadné sta-
vem zapinani druhého Cerpadla atd.

Vystupem této ¢asti jsou fidici signaly, blokace re-
gulaci, ovladani Eerpadel a podobné.

Vystupy PID reguldtoru jsou typicky analogové
hodnoty vyjadfujici regulaéni zasah. To jsou ve vétsiné
aplikaci ovladaci signdly pro nastaveni servomecha-
nismU (na modul pid navazuje nej¢astéji modul aser-
vo nebo modul bservo).

Vystupy (obecné) jsou nakonec vyvedeny ve formé
bindrnich signall pro relé nebo analogovych vystup-
nich signald.

V tomto misté jsou k dispozici pozadované hodnoty
vystupnich signald.
Pozndmka:
Nesmime opomenout definici stromové struktury vypist
na displeji (modul CKDM-11/CKDM-12 a moduly SCRE-
EN) a definici (¢i kontrolu) systémovych parametrd.

1.7 Zaklady editace na pracovni plose

Editace na pracovni plosSe se skldada z umistovani
modull na pracovni plochu listu, nastavovani jejich
parametrd, jejich propojovani pomoci propojovacich
Gar a propojovani jednotlivych listd projektu navzajem
pomoci propojovacich label.

1.7.1  Umistovani modull na plochu listu

Provedeme pretazenim ikony modulu z okna kni-
hovny modull na pracovni plochu listu. Na plose
vznikne ikona modulu s implicitné nastavenymi hod-
notami parametrd modulu. Pomoci levého tlacitka
mySi je mozné objekt (po oznaceni kliknutim) presou-
vat. Oznaceny modul Ize stiskem klavesy DEL vyma-
zat. Objekty Ize rovnéz klonovat.

Ukazte mysi na modul, umistény na ploSe listu -
jako na obr. 8. V jeho levém hornim rohu se objevi
Cervené minitlacitko s kfizkem pro rychly vymaz
modulu. V jeho levém dolnim rohu se objevi malé
zelené tlacitko se Sipeckou, ktera ukazuje smérem
dold. To je tladitko pro klonovéni. Pokud na néj
kliknete, vytvofi se pod modulem novy modul se
stejnymi parametry jako mél nastaven modul plvodni.
Minitlacitka jsou aktivni i na vybraném modulu.

i

Screen (1

Obr. 8 Minitlacitka pro vymaz a klonovani modulu

Skupiny modulll je mozné oznadit levym tlacitkem
myS$i. OznaCenou skupinu je mozné vymazat
(klavesou DEL), kopirovat (pomoci CTRL+C a
CTRL+V) nebo "vystfihnout" (cut - pomoci CTRL+X)
a pak premistit (CTRL+V).

1.7.2 Nastavovani parametri modulu

Dvojitym kliknutim na ikoné modulu na pracovni
ploSe listu se vyvola dialogové okno modulu, jehoz
podoba je spole¢na véem moduldim. V ném je mozné
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teplataliTza (menu)
teplotalTza (menu)
teplotalTza (Banka)

teplotaliTza (ekviterm)
teplotallTza (ekyviterm)

Obr. 9 Minitladitka a seznam propoju pro label

nastavovat parametry modulu. Stiskem F1 dostane-
me napovédu k ozna¢enému modulu.

1.7.3 Propojovani modult

Tazenim levého tlac¢itka mysi z vystupu modulu na
vstup jiného modulu (ale i opaénym smérem) dosah-
neme propojeni moduld. Jednodu$$i je vSak na
pocatecni pin jen kliknout levym na mysi, ¢aru tahnout
podle kurzoru a rastru na listu, pfi¢emz |Ize opétovnym
kliknutim levym na mysSi ¢aru lamat (podle
pravouhlého rastru) a dovést ji tak az ke koncovému
pinu (vétSinou na jiném modulu), kde kliknutim levym
na mysi ¢aru ukonéime.

Smazat cely (i lamany) spoj Ize bud po oznaceni
dvojklikem levym na mysi klavesou DEL, nebo
umisténim kurzoru na néj a pravym na mysi vyvolame
kontexové menu, kde vymaz celého spoje nalezneme
v menu.

Jednim klikem Ize oznacit ¢ast spoje (pokud je
lomeny) a i ten pak smazat kldvesou DEL nebo pres
kontexové menu.

Spoj Ize dokonéit i na jiném spoji uzlem (tak jako v
elektrotechnickém zapojovani), pokud to pravidla pro
zapojovani dovoluji. Pokud ¢aru spoje tdhneme kolmo
k jinému spoji, staéi v momenté kfizeni bud kliknout
nebo tlacitko na mysi pustit, pokud jsme jej drzeli.

Mdzeme také uzel udélat na jiz vytvoreném spoiji a
rozsitit tak zapojeni uzlu o dalsi spoj. V tomto pripadée
ukazatel mySi napozicujeme dle rastru na
pozadované misto, stiskneme a drzime klavesu
CTRL, stla¢ime a drzime levé tlacitko na mysi a
ukazatel popotahneme az vidime novou Caru. Pak
pustime klavesu CTRL, pfipadné i tladitko na mysi.
Déle ¢aru tvarujeme jako obvykle a dopojime ji na
poZadované misto...

1.7.4 Propojovani mezi listy projektu

K propojeni vzddlenych pind modull (napf. na jiny
list projektu, ale pro prfehlednost mnohdy i na stejny
list) slouzi propojovaci labely. Jsou k dispozici v kni-
hovné modulli ve skupiné OSTATNI pod nazvem
Vstupni label a Vystupni label. Labely maiji jen jeden
pin, zapojuji se logicky na vstupni, resp. vystupni piny

moduld. Labely jsou pojmenované a pfi prekladu do-
jde k logickému spojeni label( se stejnym nazvem.

Obvykle maji labely bilou barvu. Nezapojeny
vystupni label nebo pfipojeny pouze na vstup ma
Zlutou barvu. Omylem stejné pojmenované vystupni
labely maji barvu fialovou. Cervenou barvu mé
vystupni label v pfipadé nastaveni na konstantu.
Vstupni label nastaveny na konstantu je zeleny.

Zapojené labely maji v pravém spodnim rdzku
Cerny trojuhelniCek. Pokud na label ukdZzeme
kurzorem, objevi se v jeho rozich minitlacitka
(obdobné jako u modulu), tentokrat jsou vSak 4, ato v
kazdém jeho rohu.

Leva jsou stejnd jako u modulu - Cervené pro
vymaz, zelené pro klonovani.

Pravé horni s pismenem | (stejného vybéru
dosdhneme dvojklikem na ndzev/hodnotu labelu) - po
kliknuti na néj se otevie seznam pouzitych nazv
labelll, ze kterého si mizeme vybrat. Pokud vsSak
nenavazujeme na nabizeny spoj/uzel, mizeme do
labelu zadat novy nazev.

Vlevo dole se vySe popsany trojuhelni¢ek zméni na
minitlacitko se Sipkou doprava doll a kdyZ na néj
klikneme, objevi se seznam, kam vSude spoj vede i s
ndzvy listd, na které vede - viz obr. 9.

K pojmenovavani labeld Ize Uspésné vyuzit rovnéz
okno seznamu Ndzvy labeld (obr. 5). Popsano na str.
6.

1.7.5 Vytvareni labeld bez knihovny.

Pokud vytvafime spoj z vystupniho pinu (smérem
doprava) a klikneme pravym na mysi, dojde v tom
misté k vytvoreni vystupniho labelu, ktery pak staci jen
pojmenovat.

Pokud vytvafime spoj ze vstupniho pinu (smérem
doleva) a klikneme pravym na mysi, vytvofi se v tom
misté vstupni label s implicitnim nazvem (podle
modulu ve tvaru jméno_modulu.instance.pin).

POZOR! V testovac/l verzi FREDa se tento vstupni label
vytvofi nejprve s vlastnosti konstanty (zeleny). Jeho
pfejmenovanim (pomoci minitlacitka I nebo dvojklikem
levym na néj) ziska vlastnosti propojovaciho labelu.
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Zeleny vstupni label ma vlastnost konstanty.
Mdzeme do néj zaddvat (podle nasledného typu pinu)
jak celé, tak i redlné Cislo. Po prekladu je tato
konstantni hodnota do pinu zavedena, v rezimu
Ladéni ji Ize i ménit.

1.8 Dalsi editacni tipy

Co by vam ulehgilo praci s FREDem? Ctéte ddl...

1.8.1

Propojovat Ize pouze vstup s vystupem, pficemz
spoj lze tahnout obéma sméry. Lze propojovat vstup
se vstupem, ale nelze propojovat vystup s vystupem.
Kazdy vstup mize byt propojen pouze s jednim vystu-
pem a kazdy vystup mUze byt propojen s libovolnym
podétem vstupd.

Propojovani

1.8.2 Barvy pint

Nezapojeny vstup i vystup ma barvu podle typu
hodnoty, ktera z néj vystupuje.

Sedy je nezapojeny vstup - typ VARIANT.

Modry je pro integer (celé = typ BYTE, LONG,
DWORD, WORD, INT) ¢&islo. U PL2 u logickych hradel
pouzit typ BYTE.

Bily je pro BOOLEAN (logicky stav 0/1) - u PL2 neni
pouZzit.

Cerveny je pro FLOAT (redlné) &islo.

Zluty pro STRING (textovy fetézec).

Zapojeny vstup ziskdva barvu pfipojeného vystupu.

1.8.3 Oznaceni bloku objektt

Blok (tj. skupinu modull, spojl) oznac¢ime tak, Ze
na aktualnim listu pfesuneme ukazatel mysi na plose
schématu do pozice, ve které nezasahuje svym levym

Zarovnat vlewo
Zarovnak vpravo
Zarovnat nahoru
Zarovnat dolu

K.opitorvat
Wwimout
Smazak

amazat vwiekné spoji

B H | e o o 0 0 00 e N i ) B e

Maskaveni (akkualini objski
Mastaveni (skupina objekbd)

Obr. 10 Zarovnani objektu

hornim rohem na plochu Zadného modulu. Nyni stisk-
neme levé tlacitko mysi a za jeho trvalého drZeni pre-
suneme ukazatel tak, aby zobrazovany obrys zahrno-
val patfi¢né moduly (celym objemem), které chceme
mit oznaceny jako skupinu moduld.

Poté uvolnime levé tladitko mysi a skupina modul
bude zvyraznéna oznacenim jednotlivych moduld.

Pokud pred zapocetim vybéru drzime klavesu ALT,
dostane se do vybéru i objekt, i kdyz ho vybér
zasahuje jen zcasti.

Oznaéeni mizeme provadét i vybérem modul za
modulem. Nejprve zvolime jeden modul nebo blok
modull a poté miZzeme k oznacenému pridavat jed-
notlivé moduly tak, Ze klikneme levym tla¢itkem na pfi-
davaném modulu, pfi¢emz trvale drzime kléavesu
SHIFT nebo CTRL.

1.8.4 Pohyb s objekty/em

S oznacenym objektem nebo se skupinou objektt
mizZeme pohybovat po plose listu. Objekt/y uchopime
tak, Ze najedeme ukazatelem mysi nad oznaceny/é (v
pfipadé skupiny nad néktery z nich ve skuping) a
stiskneme levé tlacitko mysi. Ndsledné za stalého dr-
Zeni levého tlaéitka mysi prfesuneme objekt/y na no-
vou pozici a uvolnime levé tlacitko mysi.

Chceme-li prfesunout oznaceny/é objekt/y vodo-
rovhym nebo svislym smérem nemusime presun
provadét mysi, ale Ize vyuzit kurzorovych klaves na
klavesnici, a to smérem nahoru, dold, vlevo nebo
vpravo (podle rastru na listu).

1.8.5 Zarovnani objektu

Provedeme vybér objektl (oznacenim mysi - viz
pfedchozi text), které chceme zarovnat. Po vybéru
ukaZzeme na objekt, podle kterého chceme zarovnat
(ten bude jako jediny ve skupiné oznac¢en modrymi
rohy) a pravym na mySi vyvoldme kontextové menu -
viz obr. 10. Po vybéru z nabidky kontextového menu
zarovname skupinu objektl vlievo / vpravo / nahoru /
dolu / rozrovname tésné pod sebe.

1.8.6 Rychlé kopirovani

Nejen v ramci jednoho listu miZeme kopirovat
objekt/y tak, Ze po oznaceni objektu/0 stiskneme
kldvesy CTRL+C (ulozime do schranky). Pak
napozicujeme ukazatel mySi na misto, kde chceme
kopii umistit a stla¢ime klavesy CTRL+V (vybereme
ze schranky a ulozime na plochu).

1.8.7 Rychly presun hlavniho okna

Uchopime okno FREDa za titulni pruh hlavniho
okna levym tlacitkem mySi a pfesuneme okno do
poZadované pozice. Samozrfejmeé, Ze hlavni okno
nesmi byt v tomto pfipadé maximalizovano na celou
obrazovku.

-10 -
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1.8.8 Prochazeni

mezilistovych spoji

V obou rezimech tj. EDIT i :
LADENI je moznost pfepnout se na :°
list, kde lezi napojeny label opa¢- -
ného typu. ]

Mysi se napozicujeme nalabel a !
na jeho pravy dolni roh s -
trojuhelnickem. Objevi se
minitla¢itko, na které klikneme.
Ziskdme seznam labell (kam
vede), mysi ukazeme na pfislusny nazev a levym na
mysi klikneme. Pak dojde k presunu a k oznaceni
cilového labelu na listu.

Stejnou moznost dostaneme i po vyvolani
kontextového menu (pravam na mysi na label), kde
volime Prejdi na...

1.9 Ladéni aplikace

1.9.1 Uvodem

Po sestaveni projektu (nebo jeho ¢asti) ve FREDovi,
nakonfigurovani a propojeni modull mizeme pristou-
pit k ladéni aplikace.

Ladéni spociva vtom, Ze se ze schémat aplikace po
volbé Projekt | Zpracovat vytvoli seznam pouzivanych
objektd, jejich konfiguracni data a spojovaci netlist,
pfes komunikacni kabel se tato konfigurace dalkové
pfesune do fidici jednotky (do reguldtoru PROMOS
line 2), kde se aplikace odstartuje. Prostfedi FRED po-
tom pres volbu v hlavnim menu pfepneme z EDITAC-
NIHO rezimu do reZimu LADENI.

1.9.2 Jak nato?

V rezimu LADENI neni mozn4 editace, ale je mozné
otevirani dialogd modull (dvojité kliknuti nebo
kontextové menu modulu).

Obr. 12 Ladeéni - logicky signal

Probiha neustala komunikace mezi fidici jednotkou
PL2 a prostfedim FRED, pficemz smérem do fidici jed-
notky PL2 proudi data, kterda uZivatel nastavuje ve
FREDovi a z fidici jednotky proudi do PC monitorova-
na data.

Data se zobrazuji jednak v dialozich moduld, jed-
nak v propojovacich labelech (vstupnich i vystupnich)
tim, Ze zapneme jejich vizualizaci dvojklikem levym
tlacitkem mysi. Z labelu zmizi jeho nazev a na bily
podklad s oranzovym oramovanim je zobrazena
vykomunikovana hodnota.

Hodnoty na vstupech je mozné simulovat, ale na to
musime pamatovat jiz v edita¢nim rezimu a projekt na
pozadovanou simulaci pfipravit.

Pro logické vstupy je nejjednodussi pred skutecny
signal, ktery napf. z HW modulu vstupuje do projektu,
predradit hradlo OR2 a pomoci néj secitat skutecny
signal z HW se signdlem celoc&iselné konstanty (viz
obr. 12). Konstantu pak v ladicim rezimu ménime a tim
simulujeme skuteCny signal, ktery je nulovy.
Konstantu Ize pouzit bud typu label (zeleny) nebo
modul Tlagitko, ktery navaZeme na klasicky modul
CONSTI. V ladicim rezimu pak kliknutim na modul
tlaCitko ménime hodnotu logického signalu 0/1.

Takto pfipraveny projekt pak miiZzeme pouZzit jak pro
ladéni, tak i v praxi (pro praktické pouziti projektu pak
zaddame konstantu nulovou).

FRED
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Pro ladéni mlizeme vSak také skuteCny signal
odpojit a nahradit konstantou v editaénim rezimu,
provést preklad, poté prejit do ladiciho rezimu a ladit
pomoci pfidané konstanty. Po odladéni pak konstantu
v editaénim rezimu odstranime a dopojime skute¢ny
signal.

Pfi ladéni analogovych signall (vstup realného
Cisla do aplikace) postupujeme obdobng, ale za
pouziti bud pfepinaciho hradla AMUX (které prepina
skute€nou hodnotu s hodnotou z konstanty float)
nebo pouze doCasnym zapojenim nahradni floatové
konstanty (zelenda s redlnym ¢&islem) namisto
skute¢ného signalu.

Na obr. 11 je skuteCny signdl z proudového
teplotniho ¢idla pro teplotu TUV za ohfivacem veden z
pinu In2 modulu CAIO-12 pfes meéfitkovaci modul
SCALE (ten z proudového ¢idla 4-20 mA udéld prevod
na °C v rozsahu 0 az 100) az na vstup A modulu
AMUX. Pokud je na vstupu X hradla AMUX nula, pak
hodnota ze vstupu A je pfevedena i na vystup V.

Pokud vsak privedeme na vstupy X modul AMUX
jedniCku, odepneme tim skutec¢né signdly a na
vystupy V moduld AMUX se dostdvaji hodnoty ze
zelenych vstupnich labell, které pracuji jako
konstanty. V ladicim rezimu pak mdZzeme hodnoty v
nich ménit po dvojkliku levym tlac¢itkem mysi. Na
obrdzku €. 11 vidite, Ze hodnota ze zeleného labelu se
tak dostava na vystup hradla AMUX, a tim i do projektu
jako simulace skute¢né hodnoty ptvodniho signalu.

V ladicim rezimu Ize i upravovat parametry modulu
pfes jeho dialogové okno. Dvojklikem na modul
ziskdme jeho dialog. V seznamu jeho parametrd
zeditujeme potrebné a klikneme na tladitko Pouzit.
Zeditované hodnoty parametrll jsou tak oeslany v
ladicim rezimu do centraly.

1.9.3 Nastaveni formatu labelu

Vstupnim i vystupnim labeldim Ize nadefinovat jejich
format, a to jak v edita¢nim, tak i v ladicim rezimu.

Nastaveni formdtu vyvoldame ukdzanim na label
mysi, pravym tlacitkem na mysi vyvoldme kontexové
menu a v ném volime tuto nabidku.

Dialogové okno pro nastaveni formdtu existuje pro
kazdy datovy typ. Na obr. 14 a obr. 13 jsou dialogova
okna pro INTEGER a pro FLOAT.

Jak je z dialog( vidét, Ize zadat text, ktery se v
ladicim rezimu ukazuje pfed a za zobrazovanou
hodnotou, minimalni pocet Cislic (mySleno z
celkového poctu, tj. u floatu v&. desetinnych), atd.
Zaddvani textu ma svou vyhodu, protoZe po prepnuti
do ladiciho rezimu zmizi ndzev labelu. Pokud vSak i v
ladicim rezimu potfebujete znat pfesny ndzev labelu,
staci si pockat na tzv. tooltip, ktery se ukaze pokud
nechdate ukazatel mysi par vtefin na labelu.

binimalni podet &islic:

Hesidecimalne:

Text pfed hodhatow: | Zaplaven:

|| Storno |

Text za hodnotou;

‘EIK

Obr. 14

tdimimalni pocet &slic:
FPadet desetinnich &isel: |1

Text pred hodnatau: |Ain3 - Prirmér:
Text za hodnotou: |+

‘ Ok || Stormno |

Obr. 13

1.10 Ukladani projektu

K ulozZeni projektu na disk dojde po volbé z menu -
Soubor | UloZit, resp. Soubor | UloZit jako pro ulozeni
projketu pod jinym jménem nebo Soubor / UloZit vSe v
pfipadé prace s vice projekty najednou.

Abychom projekt pfi jeho tvorbé prdbézné
pravidelné a automaticky ukladali, volime v menu
nabidku Nastaveni /| Moznosti, ddle volime kartu
UloZeni a na ni nastavime po kolika minutdch se ma
projekt automaticky ukladat. Zpravu o automatickém
uloZeni projektu mtiZzeme Cist dole v okné Informace.

Kazdy projekt si nese sebou unikatni identifikator.
Proto je vhodné provadét kopirovani, zalohovani,
prejmenovani souboru s projektem pfimo v programu
FRED a ne napf. pomoci Total Commanderu.
Kopirovanim mimo program FRED zpUsobi, Ze maji
pak dva projekty stejné ID, coZ zpUsobi, Ze projekty
nepljdou oteviit soucasné apod. Pokud chcete
vytvofit kopii celého projektu, pak je lepSi pouzitl
vzoru.

1.11 Vzor

Jiz prvni projekt ve FREDovi nakresleme s
ddkladnym ¢lenénim, které pékné vidime ve Spravci.
Pro¢? Dejme tomu, Ze obsahuje regulacni smycku pro
ohfev TUV. Tu nakreslime na samostatny list... Uz
tusite? Prece nebudeme v kazdém dalSim novém
projektu kreslit cely list znovu a znovu. Nebo co kdyz v
projektu budeme mit onéch "stejnych" zapojenich vic.

K tomu, abychom se nemuseli pracné opakovat,
slouzi moznost vytvaret si vzory listll, pfipadné vzory
celych projektd.

=12 -
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Volbu naleznete v kontextovém menu, staci kliknout
pravym tlacitkem mysSi na list, ktery chcete ulozit jako
vzor. V ziskaném menu na poslednim fadku zvolite
UloZit list jako... a samostatny list ulozime jako vzor
listu na disk.

Pokud chceme naopak do skupiny listd otevieného
projektu nacist vzorovy list, ukdzeme mysi ve Spravci
na skupinu, do které chceme list pfidat. Pak klikneme
pravym na mysi pro kontextové menu a v ném zvolime
polozku Pridat a dale List (vzor). V otevieném
seznamu vzorl listd nalezneme pozadovany a do
skupiny jej pfidame. List je hned zobrazen,
upozornujeme jen, Ze je pfesné v tom stavu, v jakém
byl jako vzor uloZen. Musime tedy celé zapojeni
zbézné zkontrolovat, ale i opravit ndzvy signald v
propojovacich labelech, aby nam nové zapojeni
navazovalo na nyni aktivni projekt. Trochu nam
pomUze zabarveni labell, protoze by mélo mit bily
podklad. Fialové zabarveni vystupniho labelu
ohlasuje, Zze mame v projektu jiz takovy vystup
zapojen - napf. pfidavame-li zminénou regulaéni
smyCku TUV podruhé, mame jiz v prvnim zapojeni
vystup pro ovladdni serva. Ve druhém pripadée
musime logicky ovladat druhé servo, musime tedy
signal prfejmenovat...

V podstaté musime zkontrolovat vSechny vstupni a
vystupnilabely. Nékteré vstupni labely mohou mit totiz
i stejny ndzev, protoze se prosté jedna o stejny vstupni

signal, napf. o méfenou venkovni teplotu pro vice
ekviterm{ v projektu.

Tak jako pracujeme se vzorem listu pfi jeho
ukladani a nacitani, obdobné pracujeme i se vzorem
projektu.

Ulozit projekt jako vzor je mozné po vyvolani
kontextového menu ukdzanim ve Spravci na fadek se
jménem aktivniho projektu a kliknutim pravym na
mysSi.

Pfi naciitani vzoru projektu si musime uvédomit, Ze
chceme vlastné zalozit novy projekt, ale podle vzoru.
Ten Ize nadist i do jiz oteviené skupiny projektd.

1.12 Import z ProgWinu PL2

Byla by Skoda jiz vytvorené a odladéné aplika¢ni
programy z PW zahodit. Proto jsme pro vas do FREDa
pfipravili import téchto dfive vytvorenych aplikacnich
programt v ProgWinu PL2. Volbu naleznete v menu
Soubor | Import | Projekt z PW. Pak je vam nabidnut
dialog pro vyhledani souboru, ve kterém je plvodni
projekt z PW uloZzen. Soubor projektu vyhledate a
nactete. NeoCekavejte vSak kdovijakou krasu. Pro
pfehlednost budete muset projekt upravit. Tim je
mysleno vhodnéjsi rozmisténi moduld na plochu listu
(déleni projektu po skupinach a listech je zachovano)
a Uprava spojl z nepfehlednych "gumovych ¢&ar"
pfimého propojeni pind podle rastru na listu.

FRED
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2.1 Zalozeni projektu programu

Spustime FREDa. Volime z menu Soubor / Novy
nebo ikonou v tlacitkové listé (prvni zleva). Objevi se
dialog podle obr. 15, ve kterém zvolime Cil PL2 a
oznacime ikonu pro projekt programu. Pak klikneme
na tlac¢itko OK a projekt pro tvorbu aplikaéniho
programu je zalozZen.

Ve spravci vidime Projekt1, Skupina listdi1 a i v
hlavnim okné List1.

Pak zalezi na tom, jak mdame novy projekt
rozmyslen. Pomoci spravce mizeme zaklddat dalsi

Projekt s centralou CCPU -

Obr. 17 Spravce

zaklady

+ Vyhér nového projektu

2 O

projekt moduly Projekt_EPS1

it [PL2 = |

Obr. 15 ZaloZeni projektu - platforma PL2

OK | | Starno

L] LisLs |

@ (nepajmenoyana)

= Projektl (Il

+ |_| Lis W Sk.l_lplnu ||5|;|_|
O :

dskranit List schématu

Prejmenowat Lisk kexbu

Lisk {vzard,.,

Obr. 16 Konetxtové menu ve Spravci
projektl a sloucit je do skupiny projketd a tu
pojmenovat) mizZzeme samozfejmé vytvaret i
postupné pozdéii.
Déle pro pokracovani tvorby projektu potfebujeme
otevtit okno knihovnich moduld.

2.2 Prace s knihovnou

Okno knihovny otevieme volbou z menu Zobrazit /
Knihovna nebo kliknutim na ikonku v tlacitkoveé liSté.

Vlevo nalezneme seznam skupin moduld, vpravo
pak moduly z oznacené skupiny knihovnich moduld.
Poprvé bude prava ¢ast prdzdnd dokud nezvolime
skupinu.

VétSinou zacindme volbou skupiny Hardware a
podle MaR projektu pfetahujeme mysi moduly z
knihovny na plochu listu. Zagindme centradlou,
ovladacim panelem a potfebnymi 1/0O moduly tak,
abychom obslouzili vSechny potfebné signaly z MaR
projektu.

nihovna =

| | 3y 3] Q3 318z el |
| | Hardware =2 CAIO Foatg CAIO1Z »
|| Kemunikace iz i
i oo = ppg CEL g CBIO = opg CBO
j E\Z’g;laj [ cepu-oz mCCPU-21 505 CCPU-O3

vadla @kl e =

|| Systémove moduly | CkDM1z E FepUDZ

iPBOll

%SKDMII

e skupiny listd a dalsi listy
@ Lokalita_Hradec a naChy§tat VSi, talf po
= F,m].;kt Vs rozvaze cler]enl naseho
T SkJ_lT:uina U noveho projektu.
B[ ohev TUY1 Samoziejmé, Ze jak
B ohiew TUwz | Projekt, tak jeho §kvupiny
E- téd_prograr| 2. I_isty Si muzeme
] oo | POtk byt
= opis_TLY
i ;Jpﬁaﬁsﬁm vyhovovvalo.
-] menu Napr. projekt
W orimar pfejmenujeme podle
W sabsensteni apllik:ac’e na VS_ C35
B _popis_spol (vymemkovq s;ramce_ C
. Skupina aT 35).VJedvnotI|ve skuplny
B ohiev (IT1 napr. ohre\v/ TU,V, topem,,
B thev_lisz zabezp,evcepl, vodni
B I.'ltlum';.f_ ot hospodarstw a,pod. A
il Sapa dia it I|§ty podle schemfflt na
= AT nich uvedenych,
- —popis_UIT logiky... napf. stridani
13 Projskt KPS Cerpadel TUV, tydenni
T HUW/_menu program atd.
f—!':':puzl Nabidku na
: .T_L|wmenu pfejmenovani / pridani /
2= odstranéni pfislusného
il 'fhrEVTLw dostaneme oznacenim
il cerpTUV (vyb&rem) fadku ve
=M Zabez e sprdvci umisténim
Ll Banka ukazatele a kliknutim
Ll HU pravym tladitkem na
= G mysi - dostavame tak
-l ekviterm kontextové menu a v
G- cerpUT ném si vybereme... Viz
=% Projekt PK obr. 16. Celou
=1 Skupina TLY strukturu véetng jeji
Bl PE_TLY hloubky si tak méizeme
=1+ & Skupina UT vytvorfit tak, jak
-l PK_UT potfebujeme. Napf. viz
- SkupinaodHosp | obr. 17.
#/- L] PK_vodoHos Strukturu projektu
=1+ 5 Skupina_Kotle nebo skupiny projektd
L HW _menu (protoze ve FREDovi

mdzZeme otevfit vice

Obr. 18 Knihovna - skupina Hardware
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Obr. 19 Prvni zapojovani

Kliknutim levym tla¢itkem na mysi modul v
knihovné uchopime, tlacitko drzime a modul tdhneme
na plochu do zvoleného mista. Po uvolnéni tlacitka
modul pustime a tim jej na ploSe umistime.

Po prechodu kurzoru z knihovny na plochu listu
bude modul zobrazen vétsi i se vstupnimi a
vystupnimi piny (pokud je ma).

Preneseme tak moduly CCPU-03 a CKDM-11. Pak v
knihovné pfepneme na skupinu Systémové moduly a
pfeneseme dalSi povinné moduly - SCREEN,
SYSMON, FLASH, TIMEDAT.

Pokud pracujeme déle a rozmistujeme vétsi pocet
moduld na plochu listu, je vhodné okno knihovny
odnést mySi doprava nahoru a kliknout v titulkovém
pruhu na tlaéitko - (vedle kfizku). Kdyz pak neni kurzor
v okné knihovny déle nez cca 3 sec, okno knihovny se
zavie a na svém misté zlstane pouze jeho titulkovy
pruh, ktery moc mista nezabere. Pak mulzeme
pracovat na plose listu - napr. Iépe rozmistovat
moduly nebo je zapojovat ap. Kdyz pak kurzorem
najedeme na titulkovy pruh okna knihovny, zobrazi se
okno knihovny celé.

2.3 Propojovani moduli
Zaklady propojovani si ukdzeme na "povinnych"
modulech v sestavé reguldtoru PL2.

2.3.1 Hlavni menu

Menu ¢tyr fadkd je definovano v modulu SCREEN.
Modul SCREEN, ktery je svym pinem In napojen na

pin Sc modulu CKDM-11 (nebo CKDM-12) slouzi pak
pro definici hlavniho menu aplikace. Toto menu se
objevuje po zapnuti regulatoru a slouzi jako vychozi.

Klikneme (levym) na pin Sc modulu CKDM-11 a
tdahneme spoj az k pinu In modulu SCREEN a
klikneme - dojde k pfimému propojeni. Pokud
kurzorem ukdzeme na spoj, zobrazi se v misté kurzoru
na spoji kolecko. Uchopime kolecko levym tladitkem
na mysi a spoj mizeme tvarovat podle rastru a az
bude pravouhly, tla¢itko pustime.

2.3.2 Hiaseni alarmi a chyb

Spoje miZzeme tvarovat jiz pfi kresleni. Zkusme tak
propojit pin F1/CKDM-11 s pinem MENU/SYSMON.
Klikneme levym na mysi (tlaCitko nedrzime) na pin
F1/CKDM-11 a tahneme podle rastru spoj doprava k
modulu SYSMON. Kraj tazeného spoje obsahuje
kole¢ko. Az toto bude na posledni teCce rastru pred
SYSMONem zase jen klikneme levym na mysSi a
zménime smér kolmo dold k pinu MENU/SYSMON
(viz obr. 19). Az spoj dotdhneme k tomuto pinu opét
klkneme levym a tim spoj dokoncime.

Pokud potom v bézici aplikaci stiskneme na
ovladacim panelu klavesu F1, dojde k vypisu
pfipadnych chybovych hlaSeni systému, ale Castéji k
hlaseni alarmU, které jsme definovali pomoci modull
HAVBIN a HAVAN. Pokud alarm ani systémova chyba
neni, je vypisovano hlaseni "OK".

FRED
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2.3.3 Nastaveni systémového ¢asu

Zabezpec€uje modul TIMDAT s vlastnim menu,
proto staci propojit jeho pin MENU napf. s pinem
0/SCREEN. Pak je-li kurzor v hlavnim menu na nultém
(hornim / prvnim) radku a stiskneme tla¢itko ENTER
na ovladacim panelu, tak se dostaneme do menu pro
nastaveni data a Casu systému (regulatoru).

2.3.4 Zalohovani aplikace

Pfi bézici aplikaci (reguldtor vykonava aplikacni
program, vygenerovany zpracovanim projektu ve
FREDovi a preneseny po sériové lince do centraly
reguldtoru) se zhruba kazdé 3 sec kontroluje CRC
aplika¢niho programu. Pokud dojde k jeho zméné
libovolnym zarusenim, je automaticky prenesen
aplikani program ze zalohy (umisténé v pameéti
FLASH centrdly) na pUvodni misto v paméti RAM
centraly, kde je ddle vykonavan.

Z tohoto ddvodu musime aplikacni program do
zélohy nejprve ulozit, pripadné pfi kazdé dalsi dllezité

+ Screen (4) - vlastnosti

Mastaveni1 Mastaveni 2 ]

ICCAGERIB ined

Test_line_1 |LinE1

Test line 2 |L:i_n e2

Test line 3 JLin 63

Test_line_4 JLinE!l

Test line 5 JL:i_n ek

Test_line B ||_i|-| ek

Test_line_7 |LinE?

x|

Storno |

Obr. 20 Dialogové okno modulu SCREEN

zméné (napf. i pfi zméné parametrd moduld pres

ovladaci panel) uloZeni opakovat.

K moznosti aplikaéni program zalohovat slouzi
modul FLASH.

Obsluha modulu FLASH uzivatelem je mozna po
jeho pouziti v projektu a jeho zapojenim na modul
SCREEN nebo CKDM.

V nasem pfikladu je pin MENU/FLASH zapojen na
pin F5/CKDM-11, takze po prekladu je vnitfni menu
modulu FLASH pfistupné po stlaeni kldvesy F5 na
ovladacim panelu.

2.4 Editace parametrii modulu

Malem jsme zapomnéli dokonéit tvorbu hlavniho
menu. Modul SCREEN mdme pro hlavni menu
spravné zapojen, chybi ndm definice textd, které se
maji na displeji v hlavnim menu zobrazovat.

Dvojklikem levym na mysi na modul SCREEN
otevieme dilogové okno modulu SCREEN. V ném na
zdlozce Nastaveni 2 nalezneme parametry pro definici
textd po radcich pro displej - viz obr. 20. Bézné se
pouzivaji jen prvni Ctyri, dalsi jen v piipadé poveld.

Pro parametry typu string (textovy fetézec) je v
dialogu uzito pismo se stejnou Sitkou znak( pro
snadnéj$i navrh rozvrzeni ndpist na displeji. Rovnéz
je kontrolovan povoleny pocet znakd pro prislusny
parametr, coz v tomto pfipadé znamend, ze neni
umoznéno zadat do jednoho fadku vice znakd, nez
ktery je mozno zobrazit.

Obdobné se edituji parametry ostatnich moduld.

2.5 Tvorba menu a podmenu

V kapitole 2.3.1 jsme si ukazali, jak se tvofi hlavni
menu a fekli jsme si, Ze kazdé menu tvofi jeden modul
SCREEN, pomoci kterého definujeme vypis 4 radku
na displeji ovladaciho panelu.

Screen (4) - vlastnosti

Mastaveni1 Mastaveni 2 ]

Test line 0 |
Test_line 1 | UZIVATEL / HESLA

Tesut_line_2 | menu TUY

Test_line_3 | menu TOPEMI

Test_line_4 JLinE!l

Test line 5 JL:i_n ek

Test_line B ||_i|-| ek

Test_line_7 |LinE?

Storno

x|

Obr. 21 SCREEN - definice textt

Prvni SCREEN modul, zapojeny na pin
Sc/CKDM-11 slouzi jako hlavni menu. Editaci jeho
parametrl TextLine 0..3 (viz obr. 21) definujeme, co
se ve kterém radku bude vypisovat. Formdtem zapisu
#T do prvniho z uvedenych parametrd definujeme
vypis systémového data a ¢asu do prvniho fadku na
displeji.

Dalsi tfi radky napovidaji dalsi mozné volby v
dalsich menu - tj. podmenu vzhledem k hlavnimu
menu. V praxi se kurzorovymi tlaCitky na ovladacim
panelu napozicujeme na pozadovany fadek a po
stisku klavesy ENTER prechazime do napovidaného
menu.

V projektu toho docilime tak, Ze pin In modulu
SCREEN, ve kterém nadefinujeme ono podmenu,

-16 -
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Obr. 22 Tvorba menu, podmenu

zapojime na nadrfazeny modul SCREEN, a to na jeden
z vystupnich pind vpravo nahore s oznac¢enim 0 az 3.

Zakladni zapojeni pro hlavni menu a z négj
vychdzejici 4 menu ("podmenu") je na obr. 22.

Jsme-li v hlavnim menu na hornim (nultém) radku a
stla¢ime-li na ovladacim panelu klavesu ENTER,
pfechazime do menu modulu TIMDAT pro nastaveni
systémového data a ¢asu.

Napozicujeme-li se v hlavnim menu pod horni
fadek, oznacovany podle vystupniho pinu 1 jako
prvni, a stiskneme ENTER, dostaname se do menu
pro pfihldseni se uzivatele, resp. pro moznost zmeny
hesla. Dialog pro toto menu je definovan ve druhém
modulu SCREEN shora a je na obr. 23. Modul HESLA
je pak piny MENU LOGIN a MENU EDIT na tento
SCREEN napojen.

Napozicujeme-li se v hlavnim menu na
predposledni fadek, oznacovany podle vystupniho

screen (7] - ¥lastnosti

Mastaveni1 Mastaveni 2 ]

LEAUERIBIP-ihlas set

Test_ine_1 |Zmena hesla

Text_line_2

Text_line_3 |HT

Test_line_4 |Lin el

Test_line_5 |Lin eb

Text_line R ||_j_|-| ek

Test_line_7 |Lin ef

0K, | Stomo

Obr. 23 Pro menu modulu HESLA
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Screen (9) - vlastnosti

Screen (9] - vlastnosti

Mastaveni 1 l Nastaveni 2 ]

pricnta E
rychlozt |3
prehlidk.a |I:|

acoess ]D
enb_kask ]EI
editdinit |0

editinit |55_n

editinit |E|

edit3init ||:|

dizpedit |E|

Mastaveni1 Mastaveni 2 ]

[ESGEEN [nenu Tuy)

Text_line_1 |pozadovana: ##._#1

Test_line_2 [nocni utlum

Text_line_3 |seruo rucne

Test_line_4 JLinE!l

Test line 5 JL:i_n ek

Test_line B jLin ek

Test_line_7 ]Line?

o |

Storno

x|

Storno |

Obr. 25 Definice dafaultni hodnoty TUV

pinu 2 jako druhy, a stiskneme klavesu ENTER,
dostaneme se do menu pro TUV. To je definovano
tfetim modulem SCREEN shora a definice 4 fadkd pro
menu TUV je na obr. 24. Na obrazku vidime na nultém
hornim fadku nadpis uzavieny pro prehlednost do
hranatych zavorek, na prvnim fadku mozZnost
zadavani pozadované hodnoty TUV (z vystupu EDIT1
vystupuje do projektu zaddvana hodnota TUV z
kldvesnice ovladaciho panelu - viz label pozTUV). Jeji
hodnotu po prekladu definujeme v dialogovém okné
modulu SCREEN na karté Nastaveni 1 - viz obr. 25.

Na druhém fadku displeje (dle Text_line _2) vidime
definici pro pfechod do menu pro no¢ni utlum TUV.
SCREEN s timto menu jiz na ubrdzku neni, ale bude
zapojen na label nuTUV.

Obdobné na poslednim rfadku je nachystdna vazba
pro podmenu k ruénimu ovlddani servopohonu TUV -
viz label rServoTUV.

Napozicujeme-li se v hlavnim menu na posledni
fadek a stiskneme ENTER, dostaneme se do menu
TOPENI, ktere je definovano spodnim modulem
SCREEN dialogem podle obrazku ¢&. 26.

Na nultém radku vidime opét nadpis menu v
hranatych zdvorkdch (ty mohou obsluze napovidat, ze
se jednda o nadpis a nema smysl na témz fadku
mackat ENTER pro prfechod do podmenu).

Prvni fadek slouzi pro pfechod do podmenu pro
nastaveni parametrll posuv a sklon ekvitermni krivky.
Signal pro zde nezobrazeny modul SCREEN je v
labelu nastEkv.

Druhy fadek je vénovan prechodu do podmenu pro
no&ni Utlum topeni. Label ntUT zapojime na dal$im
listu projektu na pin In modulu SCREEN pro toto
podmenu.

Obr. 24 Dialog pro menu TUV

Screen (3) - vlastnosti

Mastaveni1 Mastaveni 2 ]

G | nenu TopEnT | I

Text_line_1 [nastav ekvitern

Test_line_2 [nocni utlum

Text_line_3 |seruo rucne

Test_line_4 JLinE!l

Test line 5 JL:i_n ek

Test_line B jLin ek

Test_line_7 ]Line?

Storno

x|

Obr. 26 Dialog pro menu TOPEN/

Posledni fadek je pro vyvolani menu rucniho
ovladani servopohonu topeni. Label rServoUT bude
napojen na pin In modulu SCREEN pro toto menu.

2.6 Label jako konstanta

Na obr. 22 vlevo nahore vidime pouziti vstupniho
labelu jako kostanty. Kdyz v editaénim rezimu
klikneme levym na mySi na vstupni pin a tdhneme ¢aru
spoje doleva, staci pak kliknout pravym na mysi a v
misté ukazatele je Cara spoje zakoncena zelenym
labelem / konstantou s hodnotou 0. Na zminéném
obrazku se jedna o oSetfeni vstupu TRG modulu PPG.

Takovéto pouziti konstanty je jednodussi nez hledat
modul pro konstantu v knihovné a pretahovat jej mysi
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na plochu listu. Navic je tento zeleny label/konstanta - -
jednodus$eji editovatelny v rezimu ladéni a jen . [§
vyplnénim hodnoty (podle toho, do jakého typu pinu : °

vede) urCujeme, zda konstanta je typu i nteger nebo

’

vvvvvv

Vyzkous$ime si to. Do projektu zakreslime k modulu
CKDM-11 modul PPG dle obrazku 27 vcéetné
propojeni na horni zelenou LEDku. Pak klikneme na
vstup TRG levym na mysi a kousek tahneme ukazatel
doleva. Pak klikneme pravym na mysSi a vytvofime
zeleny label s hodnotou 0.

Obdobné klikneme na pin spodni ¢ervené LEDky
modulu CKDM-11 a spoj tdhneme kousek doleva,

ukon¢ime klikem pravym na mysi, dostaneme zeleny

label a hned zeditujme jeho hodnotu na 1.

Otevieme dialog modulu PPG dvojklikem na néj a
upravime parametry podle obr. 28.

Provedeme preklad projektu. Po prekladu sviti na
ovladacim panelu spodni LED ¢ervené a ostatni LED
nesviti.

2.7 Ladici rezim

2.7.1

Navazeme na predchozi a prejdeme do ladiciho
rezimu. Dvojklikem na horni zeleny label s hodnotou 0
se dostaneme k editaci jeho hodnoty. ZapiSeme 1 a
ddme ENTER - horni zelend LEDka na ovladacim
panelu blika.

Obdobné mizeme fidit editaci v ladicim rezimu
spodniho zeleného labelu svit spodni ¢ervené LED na
ovladacim panelu.

V ladicim rezimu ziskavame dals$i pribézné
informace o funkci aplika¢niho programu pfimo ve
spojovacich labelech. Bez ohledu na to, zda se jedna
o vstupni nebo vystupni label, sta¢i na nej dvakrat
kliknout levym tlagitkem mysi, zmizi ndzev labelu a na
bilém podkladu s oranZzovym oramovanim se objevi
vykomunikovana hodnota v tomto bodé programu.
Dvojklik na label/konstantu vyvolava v ladicim rezimu
zménu hodnoty konstanty.

V projektu mame povinny modul TIMDAT (jako na
obr. 22), zakreslime k jeho vystupnim pindm TIM a
SEC vystupni labely. Po pfekladu volime ladici rezim,
dvojklikneme na tyto labely a mdlzeme sledovat
"spravny ¢as" regulatoru.

V praxi budeme zobrazovat hodnoty v
propojovacich labelech mezi listy (nebo i na listu),
pokud budeme potfebovat znat hodnotu v nékterém
bodé programu, kde label nemame, tak jej prosté
doplnime, pojmenujeme a v ladicim rezimu v ném pak
sledujeme hodnotu.

Podivdame se na obr. 29, na kterém je schéma
regulaéni smycky pro TUV, zobrazené v ladicim
rezimu. VS§imneme si, Ze v labelech miize byt text pred

Labely

Ppg (1] - vlastnosti

Maztaveni l

priorita @

uchlozt |3

nurmpar |Ij

highpar 12

lowpar ]3

o]

Obr. 28 Dialog modulu PPG

Storno

(pfipadné i za) zobrazovanou hodnotou. Ten Ize
zaddvat jak v editanim, tak i v ladicim rezimu po
ukazani na label mysi a kliknutim pravym tlacitkem.
Dostaneme tak kontexové menu a v ném dole
vybereme Nastaveni formatu. V ziskaném dialogovém
okné pro nastaveni formatu pak vidime, ze kromé
zminénych textl Ize nastavit i format zobrazovaného
Cisla (pocet cislic, pfipadné desetinnych mist Ci
hexazobrazeni pro cela Cisla).

Na stejném obrazku mezi moduly PID a ASERVO
vidime zakresleni "ladicich" labeld, tj. takovych, které
nikam nevedou (nic nespojuji) a slouzi jen pro
zobrazovani hodnoty v ladicim rezimu.

2.7.2 Dialogova okna moduli

V ladicim rezimu Ize téZ ménit parametry pouZitych
modull v projektu. Dvojklikem levym tlacitkem mysi
na modul se dialog otevie. Oproti editacnimu rezimu
dialog obsahuje vpravo dole v okné dialogu tlacitko
POUZIT - zpod&atku neaktivni. V dialogu zeditujeme
jeden nebo vice parametr(i na nové hodnoty - tla¢itko
se stane aktivni - viz obr. 31. Po kliknuti levym
tladitkem mys$i na tlagitko POUZIT se hodnoty

FRED

-19-



Obr. 29 Ladici rezim

odeslou do centrély, dialog nezmizi, mlzete sledovat |
odezvu na zmeénu hodnot, pfipadné hodnoty

Mono (1] - vlastnosti

parametr( znovu ménit. R ]

Vyzkous$et popsané Ize napf. na zapojeni modulu o
MONO (monostabilniho klopného obvodu) dle obr. pioita |0
27. Cas monostabilu v parametru time zménime tfeba rpchiost |3

z plivodnich 60000 ms na 10000ms apod. time [10000

2.8 Hiledani

Pri seznamovani se s novym vyvojovym prostfedim
FRED se mizeme hif orientovat v knihovné moduld.
Kdykoliv pozdéji pak i v samotném vytvafeném
projektu, zvlast pokud bude rozsahly. Pro snadnéjsi
orientaci mame k dispozici dvé funkce pro hledani.

Ok, | Storno | Pouzit |

2.8.1 Hledani v knihovné

Vpravo v tlacitkové listé okna knihovny mame k Obr. 31 Dialog modulu v ladicim reZimu
dispozici fadek formulare s popisem Najit - viz obr.
30. Jiz pfi psani prvniho pismene se zacinaji v okné [EiEus RE
kr)ihovny zobrazc_)vat mqguly, jejichi ,néz?v papsané Cl iHﬂ| a J R |
pismeno obsahuje. NapiSeme-li prvni dvé pismena z [ rardware SCREEN
ndzvu modulu SCREEN, vidite vysledek na obrazku |1 kemunikace | =+ <|-|. E
v/ v ’ v / | Ostatni
30. Pak staci pozadovany modul (bez predchoziho |~ . .. 1 -
s 7 . s v 7 . - Cale Creen
hledani po skupinach) pretahnout na plochu listu. || s hradla
|| Syskémoveé moduly

2.8.2 Hledani v projektu

Tuto funkci spustime stiskem kldves CTRL+F Obr. 30 Hieddni v knihovné moduli

nebo z menu volbou Upravy |/ Hledej. Pro zadani se

otevre dialog dle obr. 33, ktery pokud vyplnime podle obrazku a Kilkneme na tlacitko OK, nam pomuze

vyhledat vSechny moduly SCREEN v aktudlnim
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projektu. Vysledek hledani je v okné Vysledky, v ném
staci ve vepisovaném seznamu nalez( kliknout na
fadek a v hlavnim okné FREDa je zobrazen list s
nalezenym modulem, ktery je zarover oznacen.

Mdzeme vSak hledat i v parametrech moduld, coz
v praxi ocenime napf. pokud potfebujeme opravit

Hleddni v projektu

Hledat v projektech

*  aktudlni projekt
" otevfeng projekhy

dfive definovany text pro vypis na displej. Napfr.
projekt jsme vytvareli pro jednu regulacni smycku
TUV, musime jej v8ak rozSifit o druhou, a proto
musime vSechny texty, které obsahuji ndpis TUV
opravit nebo doplnit. V dialogu pro hledani v projektu
tedy zaskrtneme volbu Prohleddvat vcetneé hodnot
parametrd, do fadku pro hledani vepiS$eme hledany
text TUV (obr. 32) a spustime hledani. Vysledek se
objevi v okné dle obr. a v fadku u sloupce Objekt
vidime i vepsané texty jako parametr modulu v

Hleddni v projektu

Hledat v projektech

" aktudlni projekt
" otevfeng projekhy

Frohledavat vietne

-

hranaté zavorce. Na ten, ktery chceme editovat pak
staCi dvojkliknout levym na mysi, FRED prepne
hlavni okno na list, ve kterém je modul obsaZen a
modul oznaéi (barevnymi rohy okolo). Na modul
dvojklikneme levym na myS$i pro zobrazeni
dialogového okna modulu a parametr s textem TUV
mdzeme opravit.

Pfejeme vam snadnou praci s novym vyvojovym
prostfedim FRED a téSime se i na vase pfipominky,
pomoci kterych budeme FREDa upravovat tak,
abychom byli vSichni spokojeni...

Obr. 32 Hledéni i v parametrech moduld
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