Problematika napajeni sestavy ridiciho systému
PROMOS line 2 zdrojem UNZ-25 - funkéni zkouska

Funkéni zkouska zdroje UNZ-25 napdjeni sestavy fidiciho systému PROMOS line 2 byla provedena v nasleduiji-
ci konfiguraci:
e zdroj UNZ-24 vyrobce ELKO EP s.r.o., oznaeni zdroje (vyrobni ¢islo?) 5541073280111, po cca
3letech trvalého provozu;
* zatéz zdroje tvofi sestava fidiciho systému CCPU-02, CAIO-11 + CKDM-11;
e pro méreni proudu byl do pfivodu napajeni systému zarazen snimaci odpor 0,5 Q.

Zapnuti sestavy se zdrojemUNZ-25 ve stavu, jak byl dodan

Pfi zapnuti zdroje dochdzi k vyraznému rozkmitani stabilizatoru, cely prechodovy déj trva 160 ms (!). Rozkmita-
ni zdroje md za nasledek nespravny nabéh napajeciho napéti procesoru (5V) a signalu RESET. Situaci
zachycuiji nasleduijici prabéhy:
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Nabéh vystupniho napéti zdroje (Zluta) a napdjeciho  Vnitini napajeci napéti 5V procesoru centrdini jed-

proudu systému (modrd). Rozkmitani stabilizatoru  notky (Zlutd) a signdl /JRESET (modra). Kmitani napa-

zacina ihned po zapnuti. Doba nabéhu je neimérné  jeciho zdroje se prendsi i do vnitfnich obvodu

dlouha, protoZe stfedni hodnota proudu je mala. procesorového modulu. Oscilace pokrauji i po
ukoncéeni signalu RESET.

Sestava po zapnuti neni schopna funkce, protoze po ukonceni signdlu RESET je napajeci napéti stale nestabil-
ni a obvody tak nemaiji zaru€eny vychozi stav. Kmitani se navic prfenasii do napajeciho napéti, které poklesava
az na2 V. Funkce obvod( tedy nemUze byt v zadném pripadé zarucena, zdroj je v tomto stavu pro napdjeni
systému nepouzitelny.
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Funkéni schéma zdroje UNZ-25. Pivodni zapojeni bylo dopinéno kondenzatorem C4.

Uprava zdroje

Aby stabilizator nekmital, musi byt na vstupu i vystupu blokovan kapacitou. Zatimco na vstupu stabilizatoru je

kromé elektrolytického kondenzatoru C1 osazen také keramicky C2, na vystupu je v plivodnim zapojeni pouze

elektrolyticky kondenzétor C3 10uF. Jeho skute¢nd kapacita byla namérena 1,5uF, patrné v ddsledku starnuti
pfi zvySeném tepelném namahani od od chladiCe stabilizatoru. Kondenzator byl nahrazen novym a paralelné k

nému (pfimo na vyvody stabilizdtoru) byl zapojen keramicky kondenzator C4 100nF, ktery ma mensiimpedan-
ci na vysSich kmitoctech a ma delSi Zivotnost. Nabéh zdroje v tomto pfipadé zachycuji nasledujici obrazky:
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Nabéh vystupniho napéti zdroje (Zluta) a napajeciho
proudu systému (modra) po vyméné C3 a pridani C4.
Nabéh zdroje je hladky. Filtracni kondenzator C2 je
plvodni.
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Stejné zapojeni ale byl vyménén i elektrolyticky kon-
denzator C2 (puvodni kondenzétor mél v ddsledku
starnuti cca 50% nomindini kapacity). Vétsi kapacita
kondenzdtoru umoZriuje lepsi filtraci usmérnéného
napéti a proto jsou na pribéhu napéti i proudu méné
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Detail nabéhu vnitiniho napdjeciho napéti 5V proce-
sorového modulu (modra) v korelaci s vystupnim na-
pétim zdroje (Zlutd). Poloha "hrbd" zplsobenych
usmérriovacem se muZe lisit, zapnuti nebylo synchro-
nizovano se sinusovkou v siti 230 V.
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Vnitfni napajeci napéti 5V procesoru centralni jednot-
Ky (Zlutd) a signal RESET (modrd). Po nabéhnuti je na-
pajeci napéti stabilni, bez vykyvi a zakmitd. Signal
RESET trvd pfibliZné 50ms od ndbéhu napdjeni a
zaj$tuje spravnou inicializaci véech obvodd.

znatelné "hrby" s periodou 10 ms od usmérriovace.

Z méreni vyplyva, Ze na rozbéh zdroje kapacita filtracniho kondenzatoru nema zasadni vliv. V disledku snizno-
vani kapcity se bude mirné prodluZovat doba nabéhu a budou se prohlubovat "hrby" zplisobené nedokonalou

filtraci. To v8ak nezplsobi nespravnou funkci napajeného systému. Snizovani kapacity blokovaciho kondenza-
toru C3 vsak zpUsobuje nestabilitu zapojeni a vzniku oscilaci pfi nabéhu. V takovém piipadé bude napajeny

systém nestabilni, pripadné zcela nefunkéni. Je nezbytné plvodni zapojeni zdroje doplnit o keramicky blokova-
ci kondenzator C4.

Ovéreni rezervy stabilizace a vykonu

Na zdroji byl zpétné osazen plvodni filtraéni kondenzétor C2. Byla provedena méreni ve tfech rezimech s rliz-
nym zatézovacim proudem: 220 mA, 560 mA a 1A. V kazdém rezimu bylo kontrolovano napéti pred stabilizato-
rem (na kondenzatoru C2), vystupni napéti zdroje, pribéh zatézovaciho proudu a povrchova teplota chladi¢e
stabilizatoru. Kazdy rezim byl kontrolovan az do uklidnéni povrchové teploty chladiCe. Méreni bylo provadéno
v mistnosti s teplotou 21°C, zdroj byl orientovan tak jako v rozvadédi, tj. s deskou ploSného spoje ve svislé rovi-
ne, s privodnimi svorkami 230V dole. V prvnim rezimu byl zdroj zatizen pouze sestavou fidiciho systému bez
pripojenych analogovych konfigura¢nich siti a ostatnich signald. V dal$ich rezimech byla pro zvy$eni spotreby
paralelné k systému pfipojena potfebna odporova zatéz. Vysledky méreni udava nasledujici tabulka:




v v/

Zatézovaci Nejnizsi mérené | Povrchova

Zatéz proud Vyst.upni napéti | napéti na C2 teplota chladice
sestava systému 220 mA 24V 33,3V 60 °C
560 mA 24V 30,1V 75°C

sestava systému
+ paralelni zatéZovaci odpor | 4 o 238V 27 4V 96 °C *

* kratce po dosazeni této teploty doslo k destrukci stabilizatoru a dalsi méfeni bylo preruseno.

i Ch1 Ampl
| 0.00V

"EE soov 00n M2.00ms A Line 5 8.00V wich TR i M2.00ms A Line 5 8.00V

il 4.400 % il 4.400 %
ZatéZovaci proud 110 mV [ 0,5 Q = 220 mA (modra),  ZatéZovaci proud 504 mV / 0,5 Q = 1 A (modra), na-
napéti pred stabilizatorem na C2 (Zlutd). péti pfed stabilizdtorem na C2 (Zluta).

Z hlediska rezervy vstupniho napéti pred stabilizatorem je zdroj dostatec¢né dimenzovan, po 3 letech provozu
je napéti pred stabilizatorem dostatecné i s rezervou na kolisani napéti sité. Velka ztrata napéti na stabilizatoru
ma ale za nasledek zna¢né otepleni chladiCe i pfi pokojove teploté. Pri umisténi v rozvadéci budou pracovni
podminky horsi - snizené proudéni vzduchu pfi umisténi mezi rozvodnymi kanaly a sousednimi pfistroji, vySsi
teplota okoli.

Zavér

Pro pouZiti v priimyslovych zafizenich zdroj neni pfili§ vhodny predevsim z nasledujicich pricin:
* Transformaétor je mechanicky upevnén pouze za vyvody, coz zplsobuje nezadouci namahani
pajenych spojl a vyvodU transformatoru (jeden ze zdrojl ma uvolnény tfi pajené spoje vyvodu).
* Pouzity chladi¢ neni schopen odvést ztratovy vykon stabilizatoru, i v laboratornich podminkach
dochazi k prehfivani. V zadném pfipadé zdroj neni schopen trvale dodavat vystupni vykon 25 W.
* Usmérmovaci mUstek je zapajen "na doraz" k desce coz snizuje moznost chlazeni (deska ploSného
spoje je v okoli usmérfiovace zahnédla).
* Blokovani stabilizatoru na vystupu pouze elektrolytickym kondenzatorem neni mozno povazovat za
dostatec¢né, je nutné doplnéni keramickym kondenzatorem.
* Umisténi kondenzatorl v blizkosti chladi¢e vyrazné snizuje jejich Zivotnost v disledku zvy$eného
tepelného namahani.
Pokud budou vyménény elektrolytické kondenzatory C2, C3 a bude doplnén keramicky kondenzator C4
100nF je mozné zdroj pouzit pro napajeni uvedené sestavy fidiciho systému. Pfi umisténi zdroje v rozvadédi je
nutné zajistit dostate¢nou vzdalenost od okolnich pfistrojl aby bylo umoznéno proudéni vzduchu okolo chladi-
¢e. Vzhledem ke konstrukci ale neni mozné zarugit zivotnost delSi nez cca 5 let. V kazdém pfipadé povazujeme
vhodnéjsi napajeni spinanymi zdroji i pfes jejich vyssi cenu. Zdroje UNZ-25 je mozné v rozvadéci ponechat pro
napdjeni servopohonti 24V AC.
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