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1. JEDNOTKA ANALOGOVYCH I/0 SAIO-11/12

1.1. Zakladni charakteristika

SAIO-11/12 je periferni jednotka s pfipojenim na sbérnici
RS-485 s 12 pozicemi pro analogoveé vstupy/vystupy. Pohled
na jednotku SAIO-11 je na obr. 1, SAIO-12 je vidét na obr. 2.
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Obr. 1: Pohled na jednotku SAIO-11
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Rizeni jednotky a sb&rnicovou komunikaci zaji$tuje vestavény
mikropocita. Na ¢elnim panelu je prepina¢ sifové adresy
a spina¢ blokovani vystupd. Blokové schéma jednotky
SAIO-11 je na obr. 3, jednotky SAIO-12 na obr. 4. Jednotka je
konstrukéné usporaddna v kompaktni krabi¢ce pro montaz
na listu DIN.

Zakladni deska SAIO-11 obsahuje analogovy multiplexer a
prevodnik s rozliSenim 14 bit(, zédkladni deska SAIO-12 obsa-
huje analogovy multiplexer a pfevodnik s rozliSenim 16 bitd.
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Obr. 2: Pohled na jednotku SAIO-12
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Obr. 3: Blokové schéma SAIO-11

Na univerzalni pozice zakladni desky se osazuji analogové
moduly, které jsou vyménné bez rozebrani jednotky.
Analogové vstupni moduly mohou byt osazeny na kteroukoliv
pozici. Obsahuji operaéni zesilova¢ s odporovou siti a podle
modifikace umozniuji méreni napéti, proudu, odporu nebo
pfimé pripojeni odporovych Cidel Pt100 a Ni1000. Nepouzité
pozice nemusi byt nijak oSetrovany.
Moduly pro analogovy vystup mohou byt osazeny pouze na
6 pozicich. Obsahuji filtr a vystupni zesilova¢. Pouzivaji se
vystupy mikropocitae s pulsné-Sifkovou modulaci (PWM).
Rozliseni je osmibitové.

Jednotka SAIO-11 je vybéhovad a jiZz se nevyrabi.
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Obr. 4: Blokové schema SAIO-1 2

1.2. Technické udaje

Komunikace
Komunikaéni protokol 3) SAM, Profibus DP
Epsnet, Modbus

Rychlost komunikace

SAM max. 38400 Bd
Epsnet max. 230400 Bd
Modbus max. 115200 Bd
Profibus DP  typ. 19200 Bd
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Analogové vstupy max. 12
Rozligeni 1) 14 /16 bitd
Max. zisk vstupniho zesilovace 100
Rozsahy méfeni 2
napéti (bi-/unipolarni) 50mV-+10V
proud (bi-/unipolarni) 1+40 mA

odporove vysilace
teplotni Cidla

105, 130, 600, 1000 Q
Pt100, Pt1000, Ni1000

Analogové vystupy max. 6 /12
Typ vystupu PWM / DA
Rozligeni ) 8 bitd / 16 bitd
Vystupnirozsah 2  napéti 1,2,5a10V
proud 1,2,5,10,20 240 mA

Napajeci napéti / pfikon 10 +~ 30V /max. 4 W
Rozmeéry §xvxh 106 X 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot -10°C +50°C
Kategorie prepéti Il
Stupen znedisténi 2

1) Chyby mérfeni jsou podrobné rozepsany v kapitole 1.4. na stra-

né 10

2) Uvedeny jsou pouze meze, konkrétni rozsah kaZdého vstupu/vy-
stupu je ur¢en osazenim vyménného modulu SAlx, SPOx
3) s protokolem SAM pouze na zviastni objednavku

1.3. Univerzalni analogové pozice

Jednotka SAIO-11/12 obsahuje 12 univerzalnich pozic pro
vstupy/vystupy (oznacenych 0 az 11). Typ kazdé pozice
(vstup nebo vystup) a jeji rozsah je uréen vymeénnym konfigu-
racnim modulem SAlx-xx (EAIx-xx pro SAIO-12) pro vstup a
SPOx-xx (EPOx-xx pro SAIO-12) pro vystup. Postup pfi zasu-
nuti modulu do pozice u SAIO-11 ndzorné ukazuje obr. 5.
KaZzda analogova pozice je vybavena detekci typu vyménné-
ho modulu (vstupni vystupni). Jeho typ je indikovan na LED di-
odach 0 az 11 v pravé ¢asti jednotky. Popis indikace je uveden
v kapitole 1.7.3. SAIO-12 kromé typu detekuje jeho typové
oznaceni, rozsah a lineariza¢ni konstanty.

1.3.1. Vyménné moduly pro SAIO-11

Vyménné moduly (domecky) se vsazuji do univerzalnich ana-
logovych pozic a slouzi k uréeni typu analogoveé pozice (vstup
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Obr. 5: Zasunuti vyménného modulu do pozice SAIO-11

nebo vystup) a jejiho rozsa-
hu. Pohled na modul pro jed-
notku SAIO-11 je na obr. 6.
Oznadeni téchto modull zadi-
na pismenem S. Vstupy je
mozno pouzit k méreni napé-
ti, proudu a odporu (odporo-
vé vysilace, teploméry Pt100
a Ni1000). Vystupni moduly
jsou v provedeni s napéto-
vym nebo proudovym vystu-
pem. Typy vyménnych mo-
duld a jejich rozsahy jsou
uvedeny nize v tabulkach. Na
zakdzku je mozné zhotovit vy-
ménny modul s jinym rozsa-
hem.
Kazdy vstupni modul obsahuje propojovaci koliky JP1 (viz.
obr. 6), kterymi se upravuje rozsah pouzitého domecku (0,5%,
1%, *£0,5x). Pouziti JP1 bude nejlépe patrné z prikladu —
pouzity domecek bude SAll-12 s rozsahem 0+20 mA (podle
tab. 3). Mohou nastat nasledujici pfipady:

1) koliky rozpojeny —rozsah 0 + 10 mA (0,5%)

2) spojeny koliky 1 a2 —rozsah -10 + +10 mA (+0,5x%)

3) spojeny koliky 2 a 3 — rozsah 0 + 20 mA (7x).

Vychozi nastaveni propojovacich kolikd JP1 je takové,

Ze jsou spojeny koliky 2 a 3.

Propojovaci koliky je vhodné pouZivat pouze v nejnutnéjsim
pripadé a to jen pro napétové a proudoveé rozsahy. U ostatnich
se doporucuje ponechat vychozi nastaveni — neplati prfima
Uumeérnost rozsahu a zesileni.

JP1
3 " 3
2 .2
® 1
JP1
Obr. 6: Vyménny modul
pro SAIO-11

1.3.2. Vyménné moduly pro SAIO-12

Vyménné moduly (domecky) se vsazujl
do univerzdlnich analogovych pozic a
slouzi k urCeni typu analogové pozice
(vstup nebo vystup) a jejiho rozsahu. Po-
hled na vyménny modul pro jednotku
SAIO-12 je na obr. 7. Oznaceni téchto
modull zacind pismenem E. Vstupy je
mozno pouzit k meéreni napéti, proudu
a odporu (odporové vysilace, teploméry
Pt100 a Ni1000). Vystupni moduly jsou
v provedeni s napétovym nebo proudo-
vym vystupem. Typy vyménnych moduld
a jejich rozsahy jsou uvedeny nize v tabul-
kdch. Kazdy modul obsahuje identifikaéni
pamét typu EEPROM, ve které jsou
uloZeny typ modulu, rozsah a lineariza¢ni
konstanty. Na zakdzku je mozné zhotovit
vyménny modul s jinym rozsahem.

Obr. 7: Modul
pro SAIO-12

1.3.3. Analogové vstupy

K pouziti univerzalnich pozic jako analogové vstupy slouzi
moduly SAlx-xx (pro SAIO-11), resp. EAlx-xx (pro SAIO-12). Ty
mohou byt osazeny do v§ech dvandcti univerzalnich pozic.
Kazdy modul ma diferencidlni vstup a obsahuje operacni zesi-
lova¢ s konfiguraéni odporovou siti. Podle typu umozriuje
meéfeni napéti, proudu, odporu, popf. pfimé pfipojeni odporo-
vych snimacd teploty Pt100, Ni1000 apod. Vstupni prevodnik
A/D zaijistuje rozlieni 14 bitd (pro SAIO-11), resp. 16 bitl (pro
SAIO-12). Indika¢ni LED diody 0 az 11 v pravé ¢asti jednotky
indikuji u vstupnich moduld limitaci vstupni veli¢iny.

Na vstupy mohou byt pfipojena pouze Cidla s vystupem odpo-
vidajicim typu vyménného modulu. To napf. znamena, Ze
NESMI byt pfivedeno napéti na vstup, ktery je uren pro mérfe-
ni odporu nebo proudu. Ddle se NESMI mezi vstupni svorky
.+ a,—" pfipojit napéti mendi nez 9 V a vétsinez +15 V (na-
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pajeci napéti pouzitého operacniho zesilovace. Neplati pro
moduly xAIU/XAIV — pro né je maximalni napéti rovno rozsahu.
Analogové vstupy jsou snimdny s nepfesné definovanou
periodou, ktera je zavisla na zatizeni procesoru. Obvykle se
pohybuje v rozmezi 20+25 ms, maximalni neprekro¢i 30 ms.
Kazdy vstup obsahuje softwarovy filtr typu dolni propust 1. Fa-
du. Jeho ¢asova konstanta mdze byt v rozsahu 0+65536 ms
s krokem 16 ms — je pouzita nejblizSi nizsi hodnota odpovi-
dajici ndsobku 16 (napf. po zadani 33 nebo 47 bude Casova
konstanta filtru 32 ms). Aby byl filtr G€inny, méla by byt jeho
¢asova konstanta nejméné dvojnasobna oproti periodé vzor-
kovani, tedy minimalné 60 ms (vzhledem ke kroku ¢asové kon-
stanty filtru nejméné 64 ms). Defaultné je ¢asova konstanta
filtru nastavena na 1024 ms.

Pro kazdy vstup je mozné zadat lineariza¢ni polynom 3. radu

ax®*+bx*+cx+d, x=kxAD

a, b, ¢, d jsou konstanty polynomu pro kazdy vstup
samostatné
AD je hodnota vstupu na vystupu prevodniku
(0 az 16383, resp. 0 az 65535)
Vychozi nastaveni konstant polynomu je a=b=d=0. Pro
SAIO-11 jsou ¢=0,25 a k=4, pro SAIO-12 je c=k=1. Linea-
rizace ma vyznam pouze u modull pro méfeni odporu — mo-
duly SAIA, xAIB, xAIN, xAIP a xAIS. Do pfevodu odporu na
napéti je zanesena nelinearita. Podle typu vyménného
modulu se pohybuje od cca 0,5 % (SAIA) do témeér 7 % (xAIN).
Po A/D prevodu a prlchodu lineariza¢nim polynomem se
pohybuje max. v faddu 0,01 %, resp. max. 0,13 % u xAlS. Line-
ariza¢ni konstanty Ize zadat pouze pomoci Object Dictionary
a pro jednotlivé typy vyménnych moduld jsou uvedeny v nésle-
dujici tabulce:

kde

Typ a b c d
SAIB-00 1,418E-13  3,629E-07 9,756E-01 0
SAIB-01 1,395E-13 3,601E-07 9,758E-01 0
SAIB-02 5,612E-13  6,953E-07  9,520E-01 0
SAIB-03 1,046E-12  9,224E-07 9,351E-01 0
SAIN-31 1) 2,244E-12 -1,614E-06 1,096E+00 0
SAIN-32 1) 5,147E-12 —2,477E-06 1,140E+00 0
SAIN-33 1) 1,652E-11 —-4,839E-06 1,246E+00 0
SAIN-42 1) 2,408E-12 -1,476E-06 1,086E+00 0
SAIN-43 1) 1,122E-11  -8,660E-06 1,192E+00 0
SAIN-31 2) 4,622E-12 -1,531E-06 1,081E+00 0
SAIN-32 2) 6,887E-12 -2,131E-06 1,110E+00 0
SAIN-33 2 1,073E-11 -3,483E-06 1,183E+00 0
SAIN-42 2) 1,711E-12 -1,012E-06 1,059E+00 0
SAIN-43 2) 4,228E-12 -2,377E-06 1,138E+00 0
SAIP-21 5,204E-13  5,727E-07  9,602E-01 0
SAIP-22 9,423E-13  7,375E-07  9,476E-01 0
SAIP-32 4,697E-13  5,458E-07 9,622E-01 0
SAIP-33 1,247E-12  8,273E-07  9,404E-01 0
SAIP-34 2,218E-12  1,035E-06  9,226E-01 0
SAIP-42 2,675E-13  4,209E-07 9,713E-01 0
SAIP-43 8,141E-13  6,890E-07  9,513E-01 0
SAIS-01 1,365E-11 -1,794E-07 9,531E-01 0
SAIS-02 2,730E-11 -3,324E-07 9,043E-01 0
SAIS-03 1,216E-11  7,940E-07  8,956E-01 0
SAIS-11 2,093E-11 -3,601E-06 1,147E+00 0
SAIS-12 3,616E-11 -4,784E-06 1,159E+00 0
SAIS-13 1,523E-11  -1,791E-06 1,052E+00 0
SAIS-21 2,126E-11 -1,900E-06 1,033E+00 0
SAIS-22 3,656E-11 —2,297E-06 9,937E-01 0
SAIS-23 1,397E-11  1,584E-07  9,296E-01 0

1) ddaje pro ¢idlo Ni1000 s konstantou 5000 ppm
2) udaje pro cidlo Ni1000 s konstantou 6180 ppm
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Obr. 8: Pripojeni aktivnich Eidel

Pripojeni aktivnich cidel

Pri pouziti aktivnich cidel vyZadujicich napajeni (napf. teplo-
mér s prevodnikem teplota/napéti nebo teplota/proud) je
vhodné tato Cidla napdjet ze samostatného zdroje, jehoz
spole¢na svorka je spojena se svorkou AG vyménného
modulu pouze v jednom misté — nepropojovat vzajemné svor-
ky AG vsech jednotek. Pripojeni aktivnich ¢idel s napétovym
a proudovym vystupem k SAIO-11/12 je na obr. 8.

propojeni jednotek propojeni jednotek
(InCo-02/03) (InCo-01)

\ SAI0-12 SAID-12
_l ¥ M

Napdjecf
zdroj RS

1

|- a6 +| || |- Ac +]| [- AG +]
krouceny
__________________ ] par \‘:'“‘,
: T L
|
% e —
2x krou- !
ceny par I Q
l =
I
A = — |

Y !
Cidlo s napéto-
vym vystupem

Obr. 9: Pripojeni aktivnich &idel
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vym vystupem

Cidla je téZ mozné napdijet z napéjeciho zdroje fidiciho systé-
mu. Pfipojeni Cidel je vidét na obrdzku 9. U tohoto pfipojeni se
nesmi spole¢nd svorka napdjeciho zdroje spoijit se svorkou
AG (spojeni je jiz provedeno uvnitf jednotky).

Pripojeni Cidel s proudovym vystupem je vhodné provést
kabelem s kroucenym parem, cidel s napétovym vystupem
dvéma kroucenymi pdry — jeden pro napajeni a druhy pro vy-
stupni napéti (kvali rueni naindukovanému do vedeni - bude
potlaceno diferencialnim zesilovacem na vstupu modulu).

Méreni napéti

Vstupni zesilovac je zapojen jako diferencialni napétovy zesi-
lova¢ s obéma vstupy (invertujicim i neinvertujicim) vyvede-

Sériova jednotka analogovych vstupd/vystupli — SAIO-11/12
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nymi na vstupni svorky. Odpory RC, RD, RE a RF urcuiji zesile-
ni a vstupni odpor modulu.

_  RD c2
— O—L 3 ——
< AG RE
. -
i -
+ + RC
o—_ j_ +

ci :L RF
Obr. 10: Schéma zapojeni modulti SAIU-xx/EAIU-xx

Moduly jsou vyrédbény ve dvou provedenich liSicich se maxi-
malnim napétim libovolného vstupu proti analogové zemi
(AG). Provedeni SAIU-xx/EAIU-xx (schéma na obr. 10, udaje
vtab. 1) mdZe myt maximalni vstupni napéti proti AG rovno na-
pajecimu napéti operacniho zesilovace vyménného modulu.

Tab. 1: Moduly pro méfeni napéti

Typ modulu Rozsah Dol. mez Hor. mez Umax”
SAIO-11 SAIO-12 | [V] [V] [V] [V]
SAIU-02 EAIU-02 20V 0,0V 20,0V +40V
SAIU-12 | EAIU-12 10V 0,0V 10,0V +25V
SAIU-22 | EAIU-22 5V 0,0V 5,00 V +15V
SAIU-32 | EAIU-32 2V 0,0V 2,00V
SAIU-42 | EAIU-42 1V 0,0V 1,00 V

EAIU-52 | 500 mV 0,0V 0,50 V +10V
EAIU-62 | 200 mV 0,0V 0,20V
EAIU-72 | 100 mV 0,0V 0,10V
EAIU-9.. zdkaznické provedeni
Typ Vstupni odpor [ kQ ] Rozliseni
modulu Rpie RN+ Rin- [uV]
EAIU-02 1440 900 720 305
EAIU-12 720 540 360 153
EAIU-22 360 360 180 76
EAIU-32 144 252 72 30,5
EAIU-42 72 216 36 15,3
EAIU-52 36 198 18 7,6
EAIU-62 14,4 187 7,2 3,05
EAIU-72 7,2 184 3,6 1,53
SAIU-02 1440 900 720 1220
SAIU-12 720 540 360 610
SAIU-22 360 360 180 305
SAIU-32 144 252 72 122
SAIU-42 72 216 36 61
*) maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni
analogovou zemi

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Rpjr  odpor mezi vstupy ,+“a "
Rin+  Odpor mezi vstupem ,+"“ a analogovou zemi AG
Rin-  odpor mezi vstupem ,~“ a analogovou zemi AG

Provedeni SAIV-xx/EAIU-xx ma odporovy déli¢ i v invertujicim
vstupu (schéma na obr. 11, udaje v tabulce 2), coz umozfiuje
zvétSeni Urovne vstupniho signalu proti analogové zemi.

- RD c2
—— O——__1 —+—
- RE
AG
L >0 -
>
+ + RC

O— l +
C1 RF RG

l

Obr. 11: Schéma zapojeni modult SAIV-xx/EAIV-xx

Tab. 2: Moduly pro méreni napéti

Typ modulu Rozsah Dol. mez Hor.mez Upax”
SAIO-11_ SAIO-12 | [V] [V] [V] [V]
SAIV-02 EAIV-02 20V 0,0V 20,0V +100 V
SAIV-12 EAIV-12 o0V 0,0V 10,0V +150 V
SAIV-22 EAIV-22 5V 0,0V 5,00V +80V

EAIV-9.. zdkaznické provedeni
EAIV-92 35V 0,0V 35,0V +200 V
Typ Vstupni odpor [ kQ ] Rozliseni
modulu Rpie Rin+ Rin- [uV]
EAIV-02 1440 739 720 305
EAIV-12 360 379 360 153
EAIV-22 180 199 180 76
SAIV-02 1440 900 720 1220
SAIV-12 720 540 360 610
SAIV-22 360 360 180 305
*) maximalni povolené napéti mezi libovolnym vstupem a vstupni
analogovou zem/

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Rpjr  odpor mezi vstupy ,+“a "
Rins+  odpor mezi vstupem ,+“ a analogovou zemi AG
Rin-  odpor mezi vstupem ,—* a analogovou zemi AG

Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmito¢tovy rozsah vstupniho
zesilovaCe a zdroven slouzi k omezeni pfipadnych rusivych
impulst pri méfeni pomalych signald.
Méreni proudu

Provadi se nepfimo mérenim napétového Ubytku na snima-
cim odporu RB, ktery je zapojen mezi vstupnimi svorkami ,,+*“
a ,—“. Schéma modulu je na obr. 12, typy modulll a parametry
jsou uvedeny v tabulce 3. Kondenzatory C1 a C2 omezuji kmi-
toctovy rozsah vstupniho zesilovace a zaroveri slouzi k omeze-
ni pfipadnych rusivych impulst pfi méreni pomalych signald.

- RD c2
O L F T 1+—¢
AG RE
_— RB
°Y | .
I + RC
O

ci l RF
Obr. 12: Schéma zapojeni moduld SAll-xx/EAI-xx

Standardni moduly umozriuji méfeni proudu do 40 mA, pro
méreni vétsich proudl je tfeba pouzit vnéjsi snimaci odpor.
Pro hodnotu vnéjsiho odporu Reyt plati nasledujici vztah:

kde: Rext je vypoctena hodnota vnéjsiho odporu
Rg je snimaci odpor modulu (podle tabulky 3)
v je proudovy rozsah modulu (podle tabulky 3)
| pozadovany proudovy rozsah

Tab. 3: Moduly pro méreni proudu

Typ modulu Rozsah Dol. mez Hor. mez Snimaci
SAIO-11 SAIO-12 | [mA] [mA] [mA]  odpor
SAllI-02 EAII-02 40 0,0 40,0 125 Q
SAll-12 EAII-12 20 0,0 20,0 125 Q
SAll-22 EAII-22 10 0,0 10,0 100 Q
SAIll-32 EAII-32 5 0,0 5,0 200 Q

EAII-9.. zékaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Sériovd jednotka analogovych vstupd/vystupti — SAIO-11/12



Obr. 13: Pripojeni vnéjsiho snimaciho odporu

Pro zachovani pfesnosti méreni je nezbytné nutné, aby vypoc-
tena hodnota vnéjSiho odporu byla dodrzena s toleranci
+0,1 %. Pripojeni vnéjsiho odporu Rgxr je vidét na obr. 13.

Pfimé méreni odporu
RA
_ —Uref‘—:)—l
o .1
Rx C1
]

o
Obr. 14: Schéma zapojeni modulti EAIR-xx

Provadi se pomoci invertujiciho zesilovace, u kterého je mére-
ny odpor zapojen ve zpétné vazbé. Modul obsahuje pouze
odpor RA, ktery uréuje rozsah méreni. Schéma modulu je na
obr. 14, typy modull a parametry jsou uvedeny v tab. 4.

Tab. 4: Moduly pro pfimé méreni odporu

Typ modulu Rozsah Rozliseni Méfici
SAIO-12 [kQ] [Q] proud
EAIR-01 5 0,076 1 mA
EAIR-11 10 0,153 500 pA
EAIR-21 20 0,305 250 pA
EAIR-31 50 0,763 100 pA
EAIR-41 100 1,526 50 uA
EAIR-9.. zdkaznické provedeni

tu€né jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

Kondenzator C1 omezuje kmitoctovy rozsah vstupniho zesilo-
vace a zdroveri slouzi k omezeni pfipadnych ruivych impulst
pfi méfeni pomalych signald.

Méfeni odporu pasivnim mistkem

~Uref "
T RD Cc2
T +—e——1{ 1—3
RE
RA RB
_ RC —>
O—-s
AG
Rx O;‘7 RH RF

+
O

Obr. 15: Schéma zapojeni modult SAIB-xx/EAIB-xx,
SAIN-xx/EAIN-xx, SAIP-xx/EAIP-xx, SAIS-xx/EAIS-xx

Pouziva se pfi méfeni odporu nizkoohmovych snimaci ne-
elektrickych veli¢in (napf. teplota, tlak), u nichz obvykle docha-
zi jen k malé zméné odporu. Snimac je do mUstku zapojen
tfidratové, coz umoziiuje ¢dstecné eliminovat vliv odporu

Tab. 5: Moduly pro méfeni odporu pasivnim mdstkem

vedeni. Schéma zapojeni modulu je na obr. 15, typy moduld
pro méreni odporu odporovych vysilacd udava tabulka 5.
Kondenzator C2 omezuje kmitoctovy rozsah vstupniho zesilo-
vace a zaroven slouzi k omezeni pripadnych rusivych impuls(
pfi méfeni pomalych signald.
Pripojeni teplotnich cidel Pt100

Pro pfipojeni teplotnich snima¢l Pt100 slouzi moduly
SAIP-xx/EAIP-xx. Schématické zapojeni moduld a pripojeni
snimact je stejné jako u moduld SAIB-xx/EAIB-xx na obr. 15.

Typy modull a pfesné rozsahy jsou v tabulce 6.

Tab. 6: Moduly pro &idla teploty Pt100

Typ modulu R[oozgz;h Do[lr:icn;ez Ho;gén;ez
SAIP-21 -100+50 -110,8 52,17
SAIP-22 -100+100 -110,8 1141
SAIP-32 -50=+100 -45,75 106,8
SAIP-33 -50+200 -45,75 210,8
SAIP-34 -50-+300 -45,75 302,7
SAIP-42 0+100 0,0 105,8
SAIP-43 0+200 0,0 204,4
EAIP-600 -200+50 -206,7 51,31
EAIP-610 PH00 -50+150 -62,97 164,35
EAIP-620 0300 0,08 309,48
EAIP-630 0600 0,08 621,15
EAIP-601 -200+50 -201,47 51,81
EAIP-611 PI500 -50+150 -55,47 166,71
EAIP-621 0-+300 -15,17 329,78
EAIP-631 0600 -15,17 601,15
EAIP-602 -200+50 -201,94 54,05
EAIP-612 -50+150 -62,97 156,89
EAIP-622 Pt1000 0+300 0,08 317,3
EAIP-632 0600 0,08 638,48
EAIP-901 Pt100 -100+-200 -110,02 225,44
EAIP-9.. zdkaznické provedeni

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

Pfipojeni teplotnich ¢idel Ni1000

Pro pripojeni snimac¢t Ni1000 (5000 ppm a 6180 ppm) jsou
ur¢eny moduly SAIN-xx/EAIN-xx. Schématické zapojeni
moduld a pfipojeni snimaci je stejné jako u modull SAIB-xx/
/EAIB-xx na obréazku 15. Typy modull a presné rozsahy jsou

v tabulce 7.

Tab. 7: Moduly a meze pro teploméry Ni1000

Hruby 5000 ppm 6180 ppm
Typ modulu | rozsah | Dmez Hmez Dmez Hmez
[°cl [C] [C] [C] [C]
SAIN-31 -50+50 -60,46 59,62 -48,42 48,80
SAIN-32 -50+100 | -60,46 103,6 -48,42 85,90
SAIN-33 -50+200 | -60,46 199,6 -48,42 171,2
SAIN-42 0+100 0,0 104,9 0,0 87,0
SAIN-43 0+200 0,0 201,8 0,0 173,2
Typ modulu Typ cidla rl-(laiusgﬁ D?\ez H:nez
c] [€1 [CI
EAIN-610 Ni1000/5000 ppm -50+150 -60,46 162,64
EAIN-611 Ni1000/6180 ppm -50+150 -48,45 151,16
EAIN-612 Ni891/6371 ppm -50+150 -57,82 149,95
EAIN-9.. zakaznické provedeni

Typ modulu Rozsah Dolni mez  Horni mez
SAIO-11  SAIO-12 [Q] [Q] [2]
SAIB-00 | EAIB-00 0+105 0,0 111,7
SAIB-01 EAIB-01 0+130 0,0 134,5
SAIB-02 | EAIB-02 0-+600 0,0 605,0
SAIB-03 | EAIB-03 0-+-1000 0,0 1012

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Pfipojeni teplotnich ¢idel KTY
Pro pfipojeni polovodi¢ovych teplotnich snimact KTY slouzi
moduly SAIS-xx/EAIS-xx. Schéma zapojeni modull a pripoje-

Sériova jednotka analogovych vstupd/vystupli — SAIO-11/12
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ni snimacy je stejné jako u modull SAIB-xx/EAIB-xx na obr.
15. Typy moduld a presné rozsahy pro snimace jsou v tab. 8.

Tab. 8: Moduly pro &idla teploty KTY

Typ modulu Rozsah Dolnimez  Horni mez

SAIO-11  SAIO-12 [°C] [°C] [°C]
pro éidlo KTY10-6

SAIS-01 EAIS-01 -50+50 -53,8 °C 57,1 °C

SAIS-02 | EAIS-02 -50+100 -53,8 °C 109,8 °C

SAIS-03 | EAIS-03 0+100 -3,4°C 107,2 °C
pro cidlo KTY81-110

SAIS-11 EAIS-11 -50+50 -51,0°C 50,3 °C

SAIS-12 | EAIS-12 -50+-100 -51,0°C 107,7 °C

SAIS-13 | EAIS-13 0+100 -9,6 °C 107,4 °C
pro cidlo KTY81-210

SAIS-21 | EAIS-21 -50+50 -53,0 °C 55,0 °C

SAIS-22 | EAIS-22 -50+-100 -53,0 °C 103,4 °C

SAIS-23 EAIS-23 0+-100 -2,1°C 101,0 °C

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek
Pripojeni binarnich cidel
Pro pfipojeni binarnich snimac¢l (kontaktd, dvou- a tfivodico-

vych polovodi¢ovych snimacd) slouzi moduly EBI-xx, které
obsahuji dva binarni vstupy. Jsou dostupné pouze pro jednot-

ky SAIO-12.
] L
SG

1 {2l @

Obr. 16: Schéma zapojeni modulti EBI-xx

—->

A

:XO

CX1

@ i [E@;

<

Typ vstupu pro véechny typy modulu je 1 podle CSN EN
61131-2. Pokud nastane potreba typu vstupu 2, Ize ho ziskat
pfipojenim externiho odporu (pouze k EBI-12) mezi vstup X0
(resp. X1) a SG. Schéma zapojeni modulu je na obrdzku 16,
typy modull pro méreni odporu odporovych vysilacd udéava
tabulka 9.

Tab. 9: Moduly pro binarni vstupy

Typ UinH Uinmax Uine In

modulu | min/typ/max (1s) max typ

EBI-10 | 45/5/65V 8V 1,5V 8 mA
EBI-11 |56/12/15V 26V 2,4V 10 mA
EBI-12 | 11/24/30V 40V 5V 8 mA

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

1.3.4. Analogové vystupy PWM
K pouziti univerzalnich pozic jako analogové vystupy slouzi
moduly SPOx-xx/EPOx-xx, které mohou byt u SAIO-11 osaze-
ny pouze do univerzalnich pozic 4 az 9, resp. u SAIO-12 do
pozic 0 az 5 (analogové vystupy 0 az 5). Kazdy modul obsahu-

PWM +15V

i

Obr. 17: Schéma zapojeni modulti SPOU-xx/EPOU-xx

je operacni zesilova¢ s konfiguraéni odporovou siti a filtrem.
Podle typu umozZniuje napéfovy nebo proudovy vystup.
Pouzivaji se vystupy mikropoditace s pulsné-sitkovou modula-
ci (PWM). RozliSeni je osmibitoveé.

Napétovy vystup
Tab. 10: Moduly pro napétovy vystup
Typ modulu Rozsah Rozliseni lomax
SAIO-11 SAIO-12 [V] [mV] [mA]
SPOU-00 | EPOU-00 0+10 39
EPOU-10 =15 L5
EPOU-20 02 7,8 10
EPOU-30 (O 3,9
EPOU-9.. zdkaznické provedeni

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Pro napétové vystupy jednotky SAIO-11/12 se pouzivaji modu-
ly SPOU-xx/EPOU-xx, které zpracovavaiji signal s pulsné-sitko-
vou modulaci. Schéma zapojeni modulu je na obr. 17, typy
modulll pro napétovy vystup uddva tabulka 10.

Proudovy vystup

E +15V
PWM

+
—0O
AG

JQ

Pro proudové vystupy PWM jednotky SAIO-11/12 se pouzivaji
moduly SPOI-xx/EPOI-xx, které zpracovavaji signdl s puls-
né-Sitkovou modulaci. Vystupni obvod pracuje jako zdroj
proudu. Jeho typické vystupni napéti je 12 V, minimalni 10 V.
Schéma zapojeni modulu je na obr. 18, typy modul( pro prou-
dovy vystup uddva tabulka 11.

£l

Obr. 18: Schéma zapojeni moduld SPOI-xx

Tab. 11: Moduly pro proudovy vystup

Typ modulu Rozsah RozliSeni Rzmax
SAIO-11  SAIO-12 [mA] [uA] [Q]
SPOI-00 | EPOI-00 0+20 78 600
SPOI-10 | EPOI-10 0+10 39 1200
SPOI-20 | EPOI-20 0+5 19,5 2400
SPOI-30 | EPOI-30 0+2 7,8 6k
SPOI-40 | EPOI-40 0+1 3,9 12k
SPOI-9.. | EPOI-9.. zdakaznické provedeni

tucné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za pfiplatek

1.3.5. Analogové vystupy DA (jen SAIO-12)
Jednotka SAIO-12 umoziuje osadit moduly EDOx-xx, které
mohou byt osazeny do libovolné pozice. Kazdy modul obsa-
huje D/A prevodnik s rozlisenim 16 bitli, operacni zesilovac s
konfiguraéni odporovou siti a filtrem, a ochranu proti pfipojeni
ciziho napéti na vystupni svorny modulu. Podle typu umozriu-
je napétovy nebo proudovy vystup.

-8-

Sériovd jednotka analogovych vstupd/vystupti — SAIO-11/12



5]

SDA +15V
SCL

Ref

DA

16 bit
DAC

!

Obr. 19: Schéma zapojeni moduld EDOU-xx

Napétovy vystup
Pro napétové vystupy jednotky SAIO-12 se pouZivaji moduly
EDOU-xx. Schéma zapojeni modulu je na obr. 19, typy modu-
IG uddva tabulka 12.

Tab. 12: Moduly pro napétovy vystup DA

Rozsah Rozliseni lomax
Typ modulu [V] [uV] [mA]
EDOU-00 0+ 10 152,6
EDOU-10 0+5 76,3
EDOU-20 Oka2 30,5 10
EDOU-30 (O 15,26
EDOU-9.. zdkaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

Proudovy vystup
Pro proudové vystupy jednotky SAIO-12 se pouzivaji moduly
EDOI-xx. Vystupni obvod pracuje jako zdroj proudu. Jeho ty-
picke vystupni napétije 12V, minimalni 10 V. Schéma zapojeni
modulu je na obr. 20, typy moduld udéva tabulka 13..

SDA

. T +
SCL 16 bit
Ref DAC -

L

Obr. 20: Schéma zapojeni modulti EDOI-xx

Tab. 13: Moduly pro proudovy vystup DA

Typ Rozsah Rozliseni Rzmax
modulu [mA] [nA] [Q]
EDOI-00 0-+20 305 600
EDOI-10 0-+10 152,6 1200
EDOI-20 =" 76,3 2400
EDOI-30 02 30,5 6 k
EDOI-40 0= 15,26 12k
EDOI-9.. zdkaznické provedeni

tuéné jsou oznaceny preferované typy, ostatni za priplatek

1.3.6. Binarni vystupy
Jednotka CAIO-12 umozriuje na v§ech pozicich osadit vystup-
ni moduly se spinacim tranzistorem. K dispozici jsou dva mo-
duly pro maximalni spinany proud 250 mA a 2 A.

EBO-10
Jednd se o tranzistorovy vystupni modul pro periferni jednot-
ky CAIO-12/SAIO-12 pro spindni stejnosmérné zatéze do 2 A.
Pro svoji ¢innost musi mit pfivedeno pomocné napéti na svor-
ku Uy. Blokové schéma je na obrdzku 21.

OutEnable <—| zdroj | < o
[+12V] U

N

@)

" SG

Obr. 21: Blokové schéma EBO-10

Technické udaje:

Max. spinané napéti 40V DC
Max. spinany proud 2A
Max. pomocné napéti 35 V

Min. pomocné napéti 12V

Jisténi
Izolaéni pevnost GO

pojistka F2 A

500 V AC /1 min.
Pfipojeni vystupu

Pripojeni zatéze k modulu EBO-10 ukazuje obrdzek 22. Pfi spi-

nani spotrebic¢d s indukénim charakterem napajenych stejno-

smérnym napétim je k oSetfeni pfechodového jevu pouzita di-

oda pfipojena v zavérném smeéru paralelné ke spotrebici

(zapojeni je vidét na obrazku 22).

EBO-10 EBO-10 EBO-10
CED TEm EEm
ov )i )i |

| © | fd

Obr. 22: Zplisob pfipojeni zatéZze k EBO-10

+24V

Modul obsahuije jisténi spinaciho prvku tavnou pojistkou. Po-
jistka je pfistupna po sejmuti plastového krytu — pro vysunuti
plosného spoje je tfeba odehnout pojistny zobacek pod pfipo-
jovacimi svorkami.

EBO-11
Tranzistorovy vystupni modul pro periferni jednotky
CAIO-12/SAIO-12 pro spindni stejnosmeérné i stfidavé zatéze
do 250 mA. Blokové schéma je na obrazku 23.

OutEnable

Obr. 23: Blokové schéma EBO-11

Technické udaje:
Max. spinané napéti
Max. spinany proud
Jisténi pojistka F250 mA
Izola¢éni pevnost GO 500 VAC /1 min.

Pfi spinani spotfebi¢l s indukénim charakterem napdjenych
stfidavym napétim je nezbytné vnéjsi oSetreni pfechodového
jevu varistorem (24 V~). Priklad zapojeni ukazuje obr. 24. Va-
ristor je tfeba pfipojit co nejblize ke spotfebici.

Pfi spinani spotrebi¢l s indukénim charakterem napdjenych
stejnosmérnym napétim je k oSetfeni prechodového jevu

50V DC/30VAC
250 mA

Sériova jednotka analogovych vstupd/vystupli — SAIO-11/12
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Obr. 24: Zplisob pfipojeni AC zédtéZe k EBO-11

EBO-11 EBO-11 EBO-11
volse| || ||vo[sa| || ||vo[sq| |
oV
+24V
~24V
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Obr. 25: Zplisob pfipojeni DC zdtéZe k EBO-11

pouzita dioda pfipojena v zavérném smeéru paralelné ke spo-
tfebici (zapojeni je vidét na obrazku 25).

1.4. Chyby mériciho retézce

Pro posouzeni celkové presnosti prevodu je nutno brat ohled
na parametry jednotlivych ¢lenl méficiho fetézce.

1.4.1. Odpory vyménnych modult
Pro jednotlivé odpory vyménnych modulll jsou pouzity odpo-
ry s toleranci 0,1%. V mistech, kde je dlleZity pomér nebo
shoda odpord, jsou jednotlivé odpory vybirany tak, aby s uve-
denou toleranci byla dodrzena i shoda nebo pomér. Teplotni
zéavislost odpor( je max. 25 ppm/°C.

1.4.2. Operacni zesilovaé
Pouzity vstupni operaéni zesilova¢ ma nasledujici parametry:

typ. max.  jedn.
Napétovy drift pii 25°C 60 150 uv
Teplotni zavislost driftu 0,5 1,8 uv/C
Napétovy drift tepl. rozsahu 0+70°C 85 250 uv
Vstupni proud pfi 25°C 1,8 7 nA
Tepl. zavislost vst. proudu 18 50 pA/°C
Vst. proud v tepl. rozsahu 0+70°C 2,2 7 nA
Vstupni proudova nesymetrie 0,8 6 nA
Koef. potlaceni souhl. signdlu 120 dB

Vliv uvedenych veli€in na presnost méreni zavisi na konkrét-
nim zapojeni vstupniho obvodu predevsim na zesileni a veli-
kosti odpord zapojenych do vstupl zesilovace. Pfi zesileni
okolo 1 s odpory do 100 k< je vliv napétového driftu a vstup-
nich proudd zcela zanedbatelny. Pfi zesileni 50 mdze chyba
nuly zesilovace dosahovat az 0,3% rozsahu.

1.4.3. A/D prevodnik
A/D prevodnik pouzity v jednotce SAIO-11 ma ndsledujici
parametry:

typ. max. jedn.
Integrdlni nelinearita +1,5 LSB
Offsetova chyba +3 +8 LSB
Chyba rozsahu +6 gl LSB
Teplotni zavislost rozsahu +5 ppm/°C
Vlastni Sum prevodniku -92 dB

A/D prevodnik pouzity v jednotce SAIO-12 ma ndsledujicl
parametry:

typ. max. jedn.
Integrdlni nelinearita +6 LSB
Offsetova chyba +1,5 +3 mV
Chyba rozsahu +6 +24 mV
Teplotni zavislost rozsahu +0,3 ppm/°C
Vlastni Sum prevodniku 20 uv RMS

1.4.4. Referenéni napéti

Referenéni napéti je nastaveno na hodnotu 2,5 V s presnosti
+0,2 %. Vliv vnéjsiho zesilovace referencniho napéti je vzhle-
dem k zesileni 1 a minimalnim impedancim ve vstupnich obvo-
dech zcela zanedbatelny. Teplotni soucinitel referencniho
napéti je typicky 20 ppm/°C, maximalné 100 ppm/°C.

Vliv referenéniho napéti se uplatriuje pouze u méreni napéti
nebo proudu. U mérfeni odporu je pouZzitim stejného napéti
k napajeni méficiho obvodu (mdstku) i jako zdroj opérného
napéti pro aproximacni prfevodnik tento vliv kompenzovan.

1.4.5. D/A prevodnik
U modulu SAIO-11/12 je D/A prevodnik realizovan na principu
pulsné-sitkové modulace. PouZito je véech Sest kandld PWM
mikropoditaCe, kterym je modul fizen. Kazdy kandl ma nésle-
dujici parametry:

Typ vystupu PWM

Rozliseni 8 bit
Offset nuly vystupu, typ. 1 LSB
Presnost prevodu 2 %
Linearita 0,3 %
Teplotni zavislost 80 ppm/°C

Vyslednou chybu prevodu ovlivriuji kromé parametr( prevod-
niku také vlastnosti operacniho zesilovace a odporll pouZi-
tych ve vystupnim modulu.

1.5. Komunikace protokolem SAM

Jednotka SAIO-11 komunikujici protokolem SAM rozpoznava
tyto ASCII prikazy (podrobny popis je uveden v samostatném
manuadle ,Komunikaéni protokoly jednotek PL2“):

reset~aa reset modulu

%aannttccff nastaveni komunikacnich parametr(
$aa2 dotaz na nastaveni

%aaWwnnnn nastaveni SW watchdogu

$aakE ¢teni konfigurace

$aaF verze firmware

$aaM jméno modulu

$aaX inicializace z EEPROM/FLASH
$aaWtt pauza

>xxxXCR vyslani zpravy

%aaRn nastaveni rozsahu analogoveého vstupu
#aan ¢teni analogové hodnoty

#aaon nastaveni analogového vystupu

-10-
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1.6. Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SAIO-11/12 komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zpravy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a ma
zvefejnéné tyto bloky dat:

blok 16  pocatecni blok Object Dictionary

blok 4 mapovana procesni data — PDO

blok 2, 3 procesni data

blok 1 konfiguraéni data

blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky

Struktura, sestavovani a dekddovani komunikacénich paketd
je popsano v samostatném manuale ,Komunikaéni protokoly
jednotek PL2“

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovidd poradi poloZzek daného bloku ve zprave.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,
long 4 byte a float 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

1.6.1. Blok 1 - konfiguracni data

Polozky bloku konfigura€nich dat

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukoncéeni prijmu
vyzvy pockat, nez za¢ne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikacéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38,19,9, 4,2, 1, 6,3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del§i nez comtout Zadnou zpravu, prepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi v tomto stavu
vystupy na 0. Zadat Ize ¢islo v rozsahu 1+65535 (16 bitQ),
které udava nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak mize
nabyvat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h
38 min). Vychozi hodnota je 600 (600x255 ms = 153 s).

flashcomm zapsdnim Cisla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfigura¢nich dat do paméti FLASH; po zapnuti napajeni
se do bloku konfiguracnich dat uloZi to, co je v paméti
FLASH vcetné comspeed.

lo, hi dolni a horni mez méfené veli€iny pro kazdy vstup
samostatné

tflt Casova konstanta filtr analogovych vstupl v rozmezi
0 + 65535 ms. Kazdy analogovy vstup je filtrovan filtrem
typu dolni propust 1. fadu, ¢asové konstanta je rlizna pro
kazdy vstup a jeji vychozi nastaveni je 1024 ms.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf{
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
float 1lo[12];
float hi[l2];
unsigned int tflt[12];
}conf;
V nésledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych poloZek konfiguraéniho bloku jednotek SAIO-11/12:

Offset
0x00
0x01
0x02
0x04
0x08

‘ Polozka
ansdelay
comspeed
comtout
flashcom
dolni mez pozice 0

o~ N = O

Offset Polozka
12 0x0c | doIni mez pozice 1
16  0x10 | doIni mez pozice 2
20 0x14 | dolni mez pozice 3
24  0x18 | dolni mez pozice 4
28 Oxlc | dolni mez pozice 5
32 0x20 | dolni mez pozice 6
36 0x24 | doIni mez pozice 7
40 0x28 | dolni mez pozice 8
44  0x2c | dolni mez pozice 9
48  0x30 | dolni mez pozice 10
52  0x34 | doIni mez pozice 11
56 0x38 | horni mez pozice 0
60 0x3c | horni mez pozice 1
64  0x40 | horni mez pozice 2
68  0x44 | horni mez pozice 3
72 0x48 | horni mez pozice 4
76  Ox4c | horni mez pozice 5
80 0x50 | horni mez pozice 6
84  0x54 | horni mez pozice 7
88 0x58 | horni mez pozice 8
92  0x5c | horni mez pozice 9
96 0x60 | horni mez pozice 10
100 0x64 | horni mez pozice 11
104 0x68 | Casova konstanta filtru pozice 0
106 0x6a | Casova konstanta filtru pozice 1
108 0x6c | Casova konstanta filtru pozice 2
110 0x6e | Casova konstanta filtru pozice 3
112  0x70 | ¢asova konstanta filtru pozice 4
114 0x72 | Casova konstanta filtru pozice 5
116 0x74 | Casova konstanta filtru pozice 6
118 0x76 | Casova konstanta filtru pozice 7
120 0x78 | Casova konstanta filtru pozice 8
122 0x7a | Casova konstanta filtru pozice 9
124 0x7c | Casova konstanta filtru pozice 10
126 0x7e | Casova konstanta filtru pozice 11

Priklad zpravy

Jednotka SAIO-11 s adresou 9 bude mit osazeny pozice
0, 1, 2, 10 vstupnimi moduly (SAIl-12, SAIU-12, SAIN-42 a
SAIP-32), pozice 5, 6 a 9 vystupnimi moduly (SPOU-00,
SPOU-20 a SPOI-00). Komunikacni rychlost bude pozadova-
na 9600 Bd, komunikacni timeout 30 minut. Jednotka master
bude mit adresu 126.

Vzhledem k tomu, Ze do konfiguracniho bloku je tfeba pouze
zapisovat, je nejvhodnéjSi pouZiti zprdvy WRITEN. Zprdva
(vyzva) bude vypadat nasledovné:

Byte  Oznac. Hodnota Vyznam

0 SD2 0x68 start delimiter

; LIIEER 2:22 pocet bytl 4 az 70

3 SD2R 0x68 start delimiter

4 DA 0x09 adresa pfijemce

5 SA 0x7E adresa odesilatele

6 FC 0x63 ridici byte ramce

7 0x0C 0x0C kéd operace

8 BLK 0x01 konfiguracni blok

° OFFS, 001 comspeed a comtout

10 OFFSH 0x00

11 LEN 0x03 pocet zapisovanych byt
12 0x09 komunikaéni rychlost 9600 Bd
13 data 0x93 nizsi byte polozky comtout
14 0x1B vysSSi byte polozky comtout
15 BLK 0x01 konfiguraéni blok

13 8:::::::: gzgs offset 1. polozky dolni meze
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Byte  Oznac. Hodnota Vyznam

18 LEN 0x0C pocet zapisovanych bytl (3x4)

19 0x00

20 0x00 , .

o1 0x37 dolni' mez pozice 0 (-45,75)

22 0xC2

23 0x00

24 0x00 , .

o5 data il dolni mez pozice 1 (0)

26 0x00

27 0x00

28 0x00 dolni 8 2 (0

29 0%00 olni mez pozice 2 (0)

30 0x00

31 BLK 0x01 konfiguracni blok

32 OFFS, 0x30 . ,

33 OFFSy oRo0 offset 10. polozky dolni meze

34 LEN 0x04 pocet zapisovanych bytd

35 0x00

36 0x00 . .

37 data 0%00 dolni mez pozice 10 (0)

38 0x00

39 BLK 0x01 konfiguraéni blok

40 OFFS_ 0x38 y .

41 OFFSy S offset 10. polozky dolni meze

42 LEN 0x0C pocet zapisovanych bytd

43 0x9A

44 0x99 , )

45 0xD5 horni mez pozice 0 (106,8)

46 0x42

47 0x00

48 0x00 , .

49 data . horni mez pozice 1 (10)

50 0x41

51 0xCD

52 oxcc , .

53 0xD1 horni mez pozice 2 (104,9)

54 0x42

55 BLK 0x01 konfiguracni blok

56 OFFS, 0x60 . ,

57 OFFSy oRoh offset 10. polozky horni meze

58 LEN 0x04 pocet zapisovanych bytd

59 0x00

60 0x00 . .

61 data 0xA0 horni mez pozice 10 (20)

62 0x41

63 BLK 0x01 konfiguraéni blok

64 OFFS_ 0x04 .

65 OFFSy S offset polozky flashcomm

66 LEN 0x04 pocet zapisovanych bytd

67 0x73

68 e 0x61 fITsvhcolmm - satv? . »
uloZeni parametrd do paméti

69 0%76  FLASH

70 0x65

71 FCS 0x98 kontroIni soucet bytl 4 az 70

72 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka odpovéd 0xES5 a je nutno ji restar-
tovat.

1.6.2. Bloky 2 a 3 - procesni data

Polozky bloku procesnich dat
advscld filtrovana hodnota analogovych vstupl v rozsahu

lo + hi po linearizaci (typ float).
advf filtrovana hodnota analogovych vstupl po linearizaci
v rozsahu 0 + 16383 pro SAIO-11 a 0 + 65535 pro
SAIO-12 pfi nezadanych linearizacnich konstantdch

(defaultnim nastaveni), resp. 0 + 65535 pro obé jednotky
pfi zadanych lineariza¢nich konstantach (typ long).

da pozadovana hodnota analogovych vystupl (0+255).

Struktura bloku 2 procesnich dat
struct tproc({

float advscld[12];
char dal[6];

}proc;

Struktura bloku 3 procesnich dat
struct tproc({

long advf[1l2];
char dal[é6];

}proc;

V ndsledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych polozek bloku procesnich dat:

Offset Polozka

0 0x00 | advscld nebo advf pozice 0

4 0x04 | advscld nebo advf pozice 1

8 0x08 | advscld nebo advf pozice 2

12 0x0Oc | advscld nebo advf pozice 3

16  0x10 | advscld nebo advf pozice 4

20 0x14 | advscld nebo advf pozice 5

24  0x18 | advscld nebo advf pozice 6

28 0Oxlc | advscld nebo advf pozice 7

32 0x20 | advscld nebo advf pozice 8

36 0x24 | advscld nebo advf pozice 9

40 0x28 | advscld nebo advf pozice 10

44  0x2c | advscld nebo advf pozice 11

48 0x30 | da O (pro SAIO-11 pozice 4, pro SAIO-12 pozice 0)
49  0x31 | da1 (pro SAIO-11 pozice 5, pro SAIO-12 pozice 1)
50 0x32 | da2 (pro SAIO-11 pozice 6, pro SAIO-12 pozice 2)
51  0x33 | da 3 (pro SAIO-11 pozice 7, pro SAIO-12 pozice 3)
52 0x34 | da 4 (pro SAIO-11 pozice 8, pro SAIO-12 pozice 4)
53 0x35 | da5 (pro SAIO-11 pozice 9, pro SAIO-12 pozice 5)

Pfiklad zpravy

Jednotka SAIO-11 stejné osazena jako v pfedchozim pfipadé.
Maiji se predist pozice se vstupnimi moduly a nastavit vystupy
1,2 a5 (pozice 5, 6, 9) na 89, 210 a 54. Vzhledem k tomu, Ze
v bloku procesnich je tfeba provadét zapis i ¢teni, bylo by
nejvyhodnéjsi pouzit zprdvu WANDRN. ProtoZe je potfeba
provadét zapis (resp. ¢teni) do vice oblasti bloku soucasné,
musi se pouzit samostatné zprdvy WRITEN a READN. Zprdva
pro ¢teni vstupl (vyzva) bude vypadat nasledovné:

Byte  Ozna¢. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
1 LE 0x0C . o .
o LER e pocet bytu 4 az 15
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x09 adresa pfijemce
5 SA 0x7E adresa odesilatele
6 FC 0x6C ridici byte ramce
7 0x0B 0x0B kéd operace
8 BLK 0x02 blok procesnich dat
9 OFFS. 0x00 1. ¢tend oblast
10 OFFSH 0x00 (pozice 0, 1, 2)
11 LEN 0x0C pocet ¢tenych byt
12 BLK 0x02 blok procesnich dat
13 OFFS_ 0x28 2. ¢tend oblast
14 OFFSy 0x00 (pozice 10)
15 LEN 0x04 pocet ¢tenych byt
16 FCS 0x3A kontrolni soucet bytl 4 az 15
17 ED 0x16 end delimiter
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Po této vyzve vrati jednotka ndsledujici odpovéd (namérfené
hodnoty jsou zaokrouhleny na max. 3 desetinna mista):

Byte  Oznaé. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
1 LE 0x13 . N .
5 LER 0x13 pocet bytl 4 az 22
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x7E adresa pfijemce
5 SA 0x09 adresa odesilatele
6 FC 0x08 ridici byte rdmce
7 0x5E
8 0x79 hodnota vstupu 0
9 0x17 (9,467)
10 0x41
11 0xE2
12 0x73 hodnota vstupu 1
13 0x78 (0,97)
14 0x3F
15 CET 0x58
16 0x02 hodnota vstupu 2
17 0x96 0)
18 0x2B
19 0xDA
20 0x95 hodnota vstupu 10
21 0x97  (18,948)
22 0x41
23 FCS 0x2C kontrolni soucet bytl 4 az 22
24 ED 0x16 end delimiter

Zprava pro zapis vystupl (vyzva) bude vypadat nasledovné:

Byte  Oznaé. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
; LLEER gzg; pocet bytl 4 az 18
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x09 adresa pfijemce
5 SA 0x7E adresa odesilatele
6 FC 0x63 fidici byte rdmce
7 0x0C 0x0C kdd operace
8 BLK 0x02 blok procesnich dat
9 OFFS, 0x31 1. zapisovana oblast
10  OFFSy 0x00
11 LEN 0x02 pocet zapisovanych bytd
12 data 0x59 nastgvenivystupﬁ 1a2
13 0xD2 (pozice 5 a 6)
14 BLK 0x02 blok procesnich dat
12 8::::::;: gzzz 2. zapisovana oblast
17 LEN 0x01 pocet zapisovanych bytd
18 data 0x36 nastaveni vystupu 5 (pozice 5)
19 FCS 0xCD kontrolni soucet bytl 4 az 18
20 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzveé vrati jednotka odpoveéd 0xES5.

1.6.3. Bloky 16 az 255 - Object Dictionary
Jednotka SAIO-11/12 ma implementovan slovnik objektd
(Object Dictionary), ktery vychazi z definice objektl protokolu
CANopen. Podrobny seznam v$ech objektd vSech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,Komuni-
kacni protokoly jednotek PL2“. Z Object Dictionary zpracova-
va objekty uvedené v ndsledujici tabulce.

Objekty spole¢né véem jednotkam PL2

1000 Device Type
1001 Error Register
100c Guard Time

Objekty spole¢né véem jednotkam PL2

100d Life Time Factor
1010 Store Parameters
1011 Restore Default Parameters
1018 Identity Object
160003 | Recieve PDO1--4 Mapping Parameter
1a00-+-03 | Transmit PDO1+4 Mapping Parameter
2000 COM Speed
2001 COM Delay
2002 NMT State
Objekty uréené jen pro SAIO-11/12
3110 Casové konstanta filtr(i analogovych vstup(i
3111 Jedncltna’\ Gasova konstanta filtrG véech analogovych
vstupu
Uzivatelsky definované hodnoty analogovych vystu-
Sl pd v rezimu Guard Error
Konstanty d+a lineariza¢niho polynomu
) ax3+bx2-3|/—cx+d Pov
6120 Bindrni vstupy
6401 Analogové vstupy
6410 Analogove vystupy PWM (8 bit)
6411 Analogové vystupy DA (16 bit()

Jednotka SAIO-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do
pfijimacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
; 22188;32 64110110 | 64110510 | 64110910
2 gﬂggigg 64110210 | 64110610 | 64110a10
2 gﬂggggg 64110310 | 64110710 | 6411 0b 10
; 31110008 | 64110410 | 64110810 | 6411 0c 10

Jednotka SAIO-11/12 md z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
; 6401 01 10 | 64010510 | 640109 10 21 Zg g; 82
i 6401 02 10 | 640106 10 | 6401 0a 10 - 20_03 -
Z 6401 03 10 | 640107 10 | 6401 0b 10 :
; 6401 04 10 | 64010810 | 6401 Oc 10 :

U disel objektd znamenad levé Gtyicisli index (I), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a prave dvojcisli délku objektu v bitech.
VSechna ¢isla jsou hexadecimalni.

1.7. Konfigurace jednotky

Na ¢elnim panelu SAIO-11 (obr. 26) a SAIO-12 (obr. 27) jsou
umistény v§echny pfipojovaci, nastavovaci a indika¢ni prvky.

1 10 9 8 7 6

o RUN BLK
CXIO I Iffg N ® B
v

o v
w&san 0102 03 04 0506070809 111213 14151617 18 19
| T T Y N I Y Y | | Y S I Sy [ I |

Eaon oo b ] e T Jhae ] 33

sar0-11 Wl 1= 0

T : ||I 'I) I|
212223 24 2526 27 28 29 31 32 33 34 35 36 37 38 39

[ _ ¥ 0§
PROMOS jine2 A 523 210

Obr. 26: Predni panel SAIO-11

Sériova jednotka analogovych vstupd/vystupli — SAIO-11/12

-13-



0 RUN BLK 110 9 8 7 6
CXIO I 54 1“ o
" a‘k’sgl, 01 0203040506070809 1 1213141516171819 z
v
E wvor [ o Jloo e |l e ]
5 M 4 *3 |[*2
saro.12 o JE e FaJFr e ]
21 22 23 24 25 26272829 3132 33 34353637 33 39
I N
PROMOS jine2 s4d8 290
Obr. 27: Pfedni panel SAIO-12
v Po strandch jsou dva hrebinkové konek-
Unap 'y w2 tory pro prfipo,j.enl'. kve sbérnigi RS-485.
GND 3 4 JeijCh zapojeni je V|det,na ol?razku \CI?V.O'
. Sbérnice je pruchozi, coz umoznuje
+TxRxD [ 5, 6 ‘v ,-
snadné rfazeni jednotek za sebe. K propo-
RO 7y g8 jenl’j? mozZné pouzit specidini propojova-
o 1q ci mustky Inpo ngbc? plochy desetizilovy
kabel se zariznutymi konektory PFL10.

V levé horni ¢asti se nachazeji konfiguracni prepinace, jeden
oto¢ny a dva posuvné, a LED indikujici chovani modulu.

1.7.1. Konfiguraéni prepinace
Levy z dvojice pfepinact (oznacen E) slouzi k odpinani analo-
govych vystupl (vystupni veli¢ina klesne na nulu).
Pravy z dvojice posuvnych prepinacl a prepina¢ oto¢ny
(oznaceny ADDR) slouzi k nastaveni adresy modulu na sbérni-
ci RS-485. Adresy modulu podle nastaveni prepinacl ukazuje
tabulka:

Pre,pmacv , | Adresa Pre,pmacv , | Adresa
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 nepouzito ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF ' 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 7 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 9 ON 9 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa musi byt v ramci jednoho vedeni sbérnice RS-485
jedine¢na — na sbérnici se nesmi vyskytnout dva moduly se
shodnou adresou.

1.7.2. Stavové indikaéni LED
Vpravo vedle prepinacl jsou dvé stavové LED indikujici
momentalni stav a chovani jednotky.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznacend RUN) po zapnuti blika zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tfi znakl ESC pfejit do konfigura¢niho
rezimu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni
stav. Dioda blikne Zluté, pokud jednotka pfijala zpravu s adre-
sou, kterd odpovida nastavené adrese jednotky.

Prava z diod (oznacena BLK) sviti Cervené, pokud je jednotka
v konfiguranim rezimu a blika ¢ervené, pokud vyprsel SW
watchdog.

Jednotky s protokolem Epsnet
Lze rozeznat ndsledujici rezimy ¢innosti:

* Preoperational  jednotka je tésné po resetu, ale jesté
neni v provoznim stavu
jednotka je v provoznim stavu
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy*
(uzivatelem vyvolany stav — napf. pfi
aktualizaci projektu v centrdle)
chyba komunikace (ztrata dat na sbér-
nici RS-485)
Kazdy z téchto stavi indikuje leva dioda (ozna¢end RUN) a to
nasledovné:
* sviti Cervené
o sviti Zluté

* RUN
» STOP

e Guard Error

Guard Error
Preoperational

* blika cervené STOP
* blikne zelené jednotka pfijala zpravu ze sbérnice
* nesviti RUN

Prava z diod (ozna¢ena BLK) indikuje odpojeni analogovych
vystupl a nékteré rezimy cinnosti:

* sviti Cervené Preoperational nebo odpojeni vystupd

prepinac¢em E

o sviti Zluté STOP nebo Guard Error
V rezimu Guard Error je na v8ech vystupech uzivatelem pred-
nastavend hodnota (defaultné nula — Ize ménit jen pomoci
Object Dictionary).

1.7.3. LED analogovych pozic

Jednotky s protokolem SAM

V praveé poloviné ¢elniho panelu je v horni i dolni ¢asti umiste-
na fada osmi Zlutych LED (oznacenych dole A 0 az 5 a nahore
B 6 az 11, kazda ¢tvrtd neoznacena). Tyto diody indikuji typ
vloZzeného modulu. Pokud dioda nesviti, je do pfislusné pozi-
ce vlozen modul analogového vstupu. V opacném pfipade (di-
oda sviti) je do prislusné pozice viozen modul analogového vy-
stupu nebo je pozice prazdna.

Jednotky s protokolem Epsnet
V pravé poloviné ¢elniho panelu je v horni i dolni ¢asti umisté-
na fada osmi zlutych LED (oznacenych dole 0 az 5 a nahore
6 az 11, kazda Ctvrtd neoznacena). Tyto diody indikuji typ
vloZeného modulu a u vstupniho modulu i limitaci vstupni
hodnoty. Indikace je také zavisla na poloze prepinace E.
Je-li prepinac E v poloze OFF a dioda pfislusné pozice:

* nesviti pozice je prazdna
* blika je vlozen vystupni modul
o svitl je vloZen vstupni modul

Je-li pfepinac E v poloze ON a dioda pfislusné pozice:

* nesviti je viozen vstupni modul a vstupni
hodnota se nachdzi mezi dolni a hornf
mezi modulu

* blikd

— kratky svit, dlouhda mezera  je vlozen vstupni modul
a vstupni hodnota je pod dolni mezi

— dlouhy svit, kratka mezera  je vlozen vstupni modul
a vstupni hodnota je nad horni mezi

o sviti je vlozen vystupni modul

1.7.4. Konfiguraéni rezim

Postup konfigurace modulu je rozdilny pro komunikaci proto-
kolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM

Pfi komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
raéniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti tfikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Take je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfigura¢niho rezimu jednotka po
dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH. Po tuto dobu
pochopitelné nezpracovava zprdvy ze sériové linky.
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Po zapnuti je nastavena komunikacni rychlost 2400 Bd bez
parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich parametrdi
jednotky se toto nastaveni neprepiSe a je mozné jej kdykoli
vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguraéniho bloku, ktery je ukoncen
¢tyrbytovou sekvenci ,SAVE®“. Po uloZeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napdjeni). Ke
konfiguraci je téZ mozné pouzit objekty definované v Object
Dictionary.

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikacéni rych-
lost 38400 Bd, sudd parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikacnich parametr( jednotky se toto nastaveni prepise.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Typ Obj. ¢islo Modifikace
SAIO-11 El5541.00 standardni
SAIO-12 El5542.00 standardni

v objednavce nutno uvést typ komunikacniho protokolu

UDAJE PRO OBJEDNAVKU VYMENNYCH MODULU

Typ modulu Obj. ¢islo Typ modulu Obj. ¢islo
EAIU-02 El5950.02 EPOI-20 El5983.20
EAIU-12 EI5950.12 EPOI-30 E15983.30
EAIU-22 El5950.22 EPOI-40 El5983.40
EAIU-32 El5950.32 EPOI-9.. El5983.9..
EAIU-42 EI5950.42 EDOU-00 EI5984.00
EAIU-52 El5950.52 EDOU-10 El5984.10
EAIU-62 El5950.62 EDOU-20 El5984.20
EAIU-72 El5950.72 EDOU-30 El5984.30
EAIU-9.. El5950.9.. EDOU-9.. El5984.9..
EAIV-02 El5951.02 EDOI-00 EI5985.00
EAIV-12 EI5951.12 EDOI-10 El5985.10
EAIV-22 El5951.22 EDOI-20 El5985.20
EAIV-92 El5951.92 EDOI-30 E15985.30
EAIV-9.. El5951.9.. EDOI-40 El5985.40
EAII-02 El5952.02 EDOI-9.. El5985.9..
EAII-12 EI5952.12 EBI-10 El5971.00
EAIl-22 El5952.22 EBI-11 EI5971.10
EAII-32 El5952.32 EBI-12 EI5971.20
EAII-9.. El5952.9.. EBO-10 EI5972.10
EAIR-01 E15953.01 EBO-11 EI5972.11
EAIR-11 El5953.11
EAIR-21 EI5953.21 Typ modulu Obj. ¢éislo
EAIR-31 El5953.31 SAIU-02 El5900.02
EAIR-41 EI5953.41 SAIU-12 El5900.12
EAIR-9.. El5953.9.. SAIU-22 El5900.22
EAIB-00 El5954.00 SAIU-32 El5900.32
EAIB-01 EI5954.01 SAIU-42 EI5900.42
EAIB-02 El5954.02 SAIV-02 EI5901.02
EAIB-03 EI5954.03 SAIV-12 EI5901.12
EAIP-600 El5957.600 SAIV-22 EI5901.22

EAIP-610 EI5957.610 SAll-02 El5902.02
EAIP-620 EI5957.620 SAll-12 El5902.12
EAIP-630 El5957.630 SAll-22 El5902.22
EAIP-601 EI5957.601 SAll-32 EI15902.32
EAIP-611 El5957.611 SAIB-00 EI5904.00
EAIP-621 El5957.621 SAIB-01 EI5904.01
EAIP-631 El5957.631 SAIB-02 El5904.02
EAIP-602 EI5957.602 SAIB-03 EI5904.03
EAIP-612 EI5957.612 SAIP-21 EI5907.21
EAIP-622 EI5957.622 SAIP-22 EI5907.22
EAIP-632 El5957.632 SAIP-32 El5907.32
EAIP-901 El5957.901 SAIP-33 EI5907.33
EAIP-9.. El5957.9.. SAIP-34 El5907.34
EAIN-610 EI5956.610 SAIP-42 El5907.42
EAIN-611 EI5956.611 SAIP-43 EI5907.43
EAIN-612 EI5956.612 SAIN-31 El5906.31
EAIN-9.. El5956.9.. SAIN-32 El5906.32
EAIS-01 E15958.01 SAIN-33 El5906.33
EAIS-02 EI5958.02 SAIN-42 El5906.42
EAIS-03 EI5958.03 SAIN-43 EI5906.43
EAIS-11 EI5958.11 SAIS-01 EI5908.01
EAIS-12 EI5958.12 SAIS-02 El5908.02
EAIS-13 EI5958.13 SAIS-03 EI5908.03
EAIS-21 EI5958.21 SAIS-11 EI5908.11
EAIS-22 EI5958.22 SAIS-12 El5908.12
EAIS-23 El5958.23 SAIS-13 El5908.13
EPOU-00 EI5981.00 SAIS-21 E15908.21
EPOU-10 EI5981.10 SAIS-22 EI5908.22
EPOU-20 EI5981.20 SAIS-23 E15908.23
EPOU-30 E15981.30 SPOU-00 EI5941.00
EPOU-9.. EI5981.9.. SPOI-00 E15943.00
EPOI-00 EI5983.00 tuéné jsou oznaceny prefero-
EPOI-10 EI5983.10 vané typy
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