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1. JEDNOTKA LOGICKYCH VSTUPU/VYSTUPU SBIO-11/12

1.1. Zakladni charakteristika

SBIO-11/12 je vstupni/vystupni jednotka na sbérnici RS-485.
Obsahuje 8 logickych vstupl a 8 vystupd s relé. Pohled na
SBIO-11 je na obr. 1, na jednotku SBIO-12 na obr. 2.
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Obr. 1: Pohled na SBIO-11

Vstupy jsou bipolarni galvanicky oddélené s napétim 12 V
nebo 24V, AC nebo DC, s jednim spolecnym vodi¢em. Mikro-
pocita¢ zajistuje digitalni filtraci vstupnich signald. Jednotka
umozriuje Citani impulsd, méreni periody a frekvence na
kazdém vstupu. Perioda je méfena s presnosti 1 ms, frekven-
ce s presnosti 1 Hz a maximalni vstupni frekvence je 500 Hz.
Vystupnim prvkem je relé se sifovym kontaktem 250 V AC,
ktery umozriuje pfimé spinani sitovych spotrebicl. Kontakty
jsou usporaddny do tfi skupin tak, aby umoZnovaly spinani
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Obr. 2: Pohled na SBIO-12

vystupni svorky

ktery obsahuje vlastni komunikacni linku a napajeci napéti.
Indikaéni LED zobrazuji stav vstupd, nastaveny stav vystupt
a chovani jednotky. Pri ztraté komunikace s centralni jednot-
kou je zajisténo uvedeni reléovych vystupl do vychoziho
stavu. Jednotka je konstrukéné usporadana v kompaktni
krabicce, ktera se montuje na listu DIN. Pfipojovaci svorky
jsou odnimatelné.

1.2. Technické udaje

Komunikace
Komunikaéni protokol 1) SAM, Profibus DP
Epsnet, Modbus

Rychlost komunikace

jednofazovych spotrebicl (stykacl, solenoidovych ventild) SAM max. 38400 Bd
i obousmérnych servopohond. SBIO-11 ma v kazdé skupiné Epsnet max. 230400 Bd
jednu tavnou pojistku, SBIO-12 nema zadné jisténi. Modbus max. 115200 Bd
Na Celnim panelu je prepina¢ adresy a spinac blokovani civek Profibus DP  typ. 19200 Bd
relé. Sbérnice se k jednotce pfipojuje desetizilovym kabelem,
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Obr. 3: Blokové schema SBIO-11

Obr. 4: Blokové schéma SBIO-12
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Logické vstupy El555x.10  EI555x.20
Vstupni napéti log. 0 max. 2,4V= 5V=
log. 1 min. 56V= 15V=
log. 1 typ. 12V= 24 V=
log. 1 max. 15 V= 30V=
log. 1 (1s) 26 V= 40V=
Vstupni proud log. 1 typ. 10 mA 16 mA
log. 0 max. 0,5 mA 2 mA

Filtr vstupnich signald
Izolaéni pevnost GO vstupl
Logické vystupy

Podet vystupli

digitélni, 1 + 255 ms
2500 VAC /1 min

8 reléovych kontakt

Parametry kontaktu relé 250V~ /8 A
24V=/8A

Odpor sepnutého kontaktu max. 30 mQ

Max. dovoleny proud svorkou 4A

Maximalni spinané napéti 250V~ /100 V=

Max. spinany vykon 1000 VA /100 W

Doba sepnuti / rozepnuti relé 8ms/6ms

Zivotnost kontaktu
mechanicka
elektrickd (4 A)

Izolaéni pevnost GO vystupl

5% 10° sepnuti
2x 10° sepnuti
5000V AC /1 min.

Napajeci napéti 10+ 30V
Spotreba max. 3,5 W
Rozméry §xv xh 106 X 90 X 73 mm
Rozsah pracovnich teplot 0+50°C

Kategorie prepéti Il
Stupen znedisténi 2
1) s protokolem SAM pouze na zviastni objednavku

1.3. Blokové schéma a pfipojeni

Celkové blokové schéma SBIO-11 uvadi obr. 3, blokové sché-
ma SBIO-12 je na obr. 4. Pfipojovaci hfebinkovy konektor ob-
sahuje kontakty pro napdjeni a sbérnici RS-485. Sbérnicové
konektory na levé a pravé strané jednotky jsou vzdjemné pro-
pojeny a tak je mozné jednotky snadno zapojovat za sebe.
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Obr. 5: Pfipojeni ¢idel typu npn k SBIO-11/12

Vstupni obvody umozniuji zvolit zapojeni se spole¢nym
plusem nebo minusem vzdy pro celou jednotku. Podle toho
se pouzivaji snimace s vystupem npn nebo pnp v ramci celé
jednotky. Vstupni obvody jsou konstruovény podle normy
CSN EN 61131-2 (typ vstupu 1) a umoziuji pfipojeni tfidra-
tovych i dvoudratovych snimaca.
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Obr. 6: Pfipojeni ¢idel typu pnp k SBIO-11/12

Schématické pripojeni snimacl npn ke vstupm SBIO-11 se
spole¢nym plusem pro celou jednotku ukazuje obr. 5, pripoje-
ni snimacd pnp ke vstuplm SBIO-11 se spole¢nym minusem
pro celou jednotku ukazuje obr. 6. Pripojeni snimacl
k SBIO-12 je totozné.

Kontakty relé jsou usporaddny do tfech skupin (jak je patrné
z blokového schématu na obr. 3) tak, aby umoznovaly spinani
jednofazovych spotiebicl (stykacd, solenoidovych ventil() i
obousmérnych servopohond.
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Obr. 7: Pripojeni indukéni zdtéZe k vystupim SBIO-11
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Pfi spinani spotrebi¢l s indukénim charakterem napdjenych
jevu varistorem (24 V~, 220 V~). Priklad zapojeni ukazuje
leva st obr. 7. Varistor je tfeba pfipojit co nejblize ke spotrebi-
¢i. Pri spindni spotfebi¢h s indukénim charakterem napdje-
nych stejnosmérnym napétim je k oSetfeni pfechodového
jevu pouzita dioda pripojena paralelné ke spotrebici v zaveér-
ném sméru (zapojeni je vidét v pravé ¢asti obr. 7).

1.4. Zpracovani vstupniho signalu

1.4.1. Filtrace vstupniho signalu

Jednotka obsahuje na kazdém vstupu digitdini filtr, ktery
slouzi k odstranéni vstupnich impulst kratsich nez je ¢asova
konstanta filtru. Tu je mozné nastavit v rozmezi 0 az 255 ms
s krokem 1 ms (nulovd hodnota vyradi filtr z ¢innosti). Nastave-
ni se provadi v konfiguraénim bloku protokolu Epsnet nebo
pomoci Object Dictionary pro kazdy vstup a kazdou logickou
urovert samostatné. Vstupni signal je vzorkovan s periodou
1 ms.
Cinnost filtru spodiva v potladeni impulst krat$ich neZ zadana
Casova konstanta (mdZe byt rlznd pro kazdy logicky stav).
Vystup filtru setrvdvd na logické Urovni (napf. log. ,1“) do té
doby, dokud na jeho vstupu neni opacna logicka Uroven (nyni
log. ,0%) po dobu delsi nez je Casova konstanta filtru pro stav
log. ,0“. Cinnost filtru pro stejnosmérné vstupni signdly je
nejlépe patrnd z obr. 8, na kterém zndzorriuje:

prubéh A vstupni napéti pfivedené z technologie

pribéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do

digitalniho filtru

Nl

Impuls kratSi nez 1 ms mezi dvéma okamziky vzorkovani

Obr. 8: Pribéh filtrace stejnosmérného vstupniho signalu
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prabéh C  ¢ginnost digitdlniho filtru — stav 1 znamend spus-
téni algoritmu filtru; stav 2 ukoncéenf algoritmu fil-
tru a zapsani hodnoty na vystup

prabéh D vstupni signal po filtraci
Jednotka umozniuje pfipojit na vstup stfidavé napéti. Privede-
ni napéti na vstup znamena logickou ,1%. V tomto pfipadé
musi filtr potlacit prlchody stfidavého napéti nulou. Casova
konstanta filtru musi byt nastavena tak, aby spolehliveé prekle-
nula dobu, kdy se vstupni napéti nachdzi mezi zapornou (-R)
a kladnou (+R) rozhodovaci urovni (proto by ¢asova konstan-
ta méla byt co nejdelsi). Zarovert musi byt ¢asova konstanta
filtru nastavena tak, aby se spolehlivé ,vesla“ do doby, po
kterou se vstupni napéti nachazi pod zdpornou (-R) a nad
kladnou (+R) rozhodovaci urovni (proto by ¢asova konstanta
méla byt co nejkratsi). Jako kompromis mezi obéma pozadav-
ky vychazi ¢asova konstanta filtru pro sifovy kmitocet 50 Hz
v rozmezi 4 aZ 6 ms. Doporuc¢end hodnota (s ohledem na
pokles velikosti vstupniho napéti) je 5 ms. Pribéhy signall
jsou vidét na obr. 9, na kterém zndzorfiuje:

pribéh A vstupni napéti pfivedené z technologie

prabéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru

pribéh C  ¢innost digitalniho filtru — stav 1 znamena spus-
téni algoritmu filtru; stav 2 ukonceni algoritmu fil-
tru a zapsani hodnoty na vystup

prabéh D vstupni signal po filtraci

1.4.2. Zpozdeéni vstupniho signalu
Zpozdénim vstupniho signalu se rozumi doba, kterd uplyne
od okamziku zmeény vstupniho signdlu na vstupnich svorkdch
do okamziku, kdy se tato zména projevi na vystupu digitalniho
filtru. Podminkou je, aby do téhoz okamziku trvala urover
vstupniho signdlu, ktera nastala po zméné. Na obr. 10 je tato
doba oznacena t;.
Horni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbézna hrana) nastane tésné pred okamzikem vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani je proti periodé vzorkovani zanedbatel-
na, je zpozdéni hrany signalu t; ddno pouze velikosti ¢asové
konstanty filtru tg.
Dolni ¢ast obr. 10 ukazuje pripad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani.
ProtoZe doba predstihu zmény stavu vstupniho signalu pred
okamzikem vzorkovani jiz neni proti periodé vzorkovani zane-
dbatelnd, je zpozdéni hrany signalu t; dano souctem velikosti
¢asové konstanty filtru tr a periody vzorkovani.
Obé casti obr. 10 ukazuji krajni pfipady. Je na nich dobre
vidét, Ze nastane-li zména stavu signdlu mezi dvéma

+R
A
R
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1 2111 211 4 211 2 11 2
C
D

okamziky vzorkovani, je tato zmeéna registrovana az nej-
bliz§im okamzikem vzorkovani nasledujicim po zméné stavu.
To vnasi do systému urcitou Casovou nejistotu, se kterou je tie-
ba poditat a jejiz maximalni hodnota je rovna periodé vzorko-
vani —tedy 1 ms. Z tohoto dlivodu je vhodné, aby délka vstup-
niho impulsu t;, byla nejméné o 1 ms vétsi nez zvolend ¢asova
konstanta digitdlniho filtru t

Na obrazku 10 znazornuje:

pribéh A  vstupni napéti pfivedené z technologie

prabéh B vstupni signal po vzorkovani pred vstupem do
digitalniho filtru

prabéh C  ¢ginnost digitalniho filtru

prabéh D vstupni signal po filtraci

0, 1,..,5 okamzik vzorkovani

tn délka vstupniho impulsu

ts délka impulsu po vzorkovani

te Casova konstanta filtru

tout délka vystupniho impulsu

t zpozdéni hrany vstupniho signdlu

1.4.3. Kmitocet vstupniho signalu
Horni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(nédbéznd hrana) nastane tésné prfed okamzikem vzorkovani
(okamzik 1) a dal§i zména stavu (spadova hrana) nastane
tésné po nasledujicim okamziku vzorkovani (okamzik 2).
Délka vstupniho impulsu t, (log. ,1%) je jen nepatrné vétsi nez
perioda vzorkovani (>1 ms). Délka impulsu po vzorkovani tg
je rovna dvéma periodam vzorkovani (2 ms).
Dolni ¢ast obr. 10 ukazuje pfipad, kdy zména stavu vstupu
(ndbéznd hrana) nastane tésné po okamziku vzorkovani 0
a dalSi zména stavu (spadova hrana) nastane tésné pred
okamzikem vzorkovani 3. Délka vstupniho impulsu t, (log.
»1%) je jen nepatrné mensi nez tfi periody vzorkovani (<3 ms).
Délka impulsu po vzorkovani tg je opét rovna dvéma perio-
dam vzorkovani (2 ms).
Podminkou k obéma popsanym pfipadim je, aby Casova
konstanta filtru tg byla 1 ms. Z obr. 10 je vidét, Ze nejmensi
délka impulsu na vystupu filtru to,; mdze byt 2 ms. TotéZ plati
i pro negované signaly (negované priibéhy A, B a D).
Z uvedeného vyplyva, je-li na vystupu filtru délka nejkrat$iho
impulsu log. ,0“ rovna 2 ms a délka nejkrat§iho impulsu
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Obr. 9: Prubéh filtrace stfidavého vstupniho signdlu

Obr. 10: ZpoZdeéni vstupniho signalu
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log. ,1° rovna také 2 ms, je minimalni perioda takového signa-
lu 4 ms. To odpovidd maximalnimu kmito¢tu filtrovaného
vstupniho signdlu 250 Hz.

Pro nefiltrovany vstupni signdl vychazi délka nejkratSiho impul-
su log. ,0“ rovna 1 ms a délka nejkrat$iho impulsu log. ,1“
také 1 ms. Minimalni perioda takového signdlu je tedy 2 ms.
To odpovida maximalnimu kmitoc¢tu nefiltrovaného vstupniho
signalu 500 Hz.

Z obr. 10 je téZ patrné, Ze stfida (pomér doby trvani log. 0
k dobé trvani log. 1) filtrovaného vstupniho signalu (na vstup-
nich svorkdch) nemusi byt presné 1:1. MlzZe byt v rozmezi od
1:3 do 3:1. Pro nefiltrovany vstupni signal s kmitoctem blizicim
se 500 Hz se musi i stfida blizit 1:1.

1.5. Vybaveni jednotky

Jednotka obsahuje 8 logickych vstupd, z nichZ kazdy je vyba-
ven digitélnim filtrem s rozsahem ¢asové konstanty 0+255 ms
pro kazdy logicky stav (vychozi hodnota je 5 ms).
Po prdchodu filtrem je mozné na kaZzdém vstupu vyuzit:
* dvoubaijtovy ¢ita¢ impulst s rozsahem do 500 Hz (vycho-
zi hodnota obsahu ¢itace je 0)
 dvoubajtovy méfi¢ periody s rozliSenim 1 ms (vychozi
hodnota obsahu méfice je 65535)
* méfic¢ frekvence s rozli§enim 1 Hz

1.6. Komunikace protokolem SAM

Jednotka SBIO-11/12 komunikujici protokolem SAM rozpo-
znava tyto ASCII pfikazy (podrobny popis je uveden v samo-
statném manuale ,Komunikaéni protokoly jednotek PL2"):

reset~aa reset jednotky

>XXXXCR vyslani zpravy

$aaM jméno jednotky

$aaF verze firmware

$aawtt pauza

$aaE ¢teni konfigurace

$aax inicializace z EEPROM/FLASH
$aa2 dotaz na nastaveni
%aannttccff nastaveni komunikac¢nich parametr(
%aaWwnnnn nastaveni watchdogu

@aaPnn éteni stavu Citace

@aaMcchhll nastaveni jednoho ¢&itace
@aaNcchhll nastaveni véech ¢itacl najednou
@aal dotaz na okamzity stav vstup(
@QaayY dotaz na filtrovany stav vstup(
@aaTmm dotaz na periodu signalu
@aaUnnmmmm nastaveni Urovné prahu

@aaVv kombinované ¢teni stavu vstupl
@aaOcc nastaveni stavu vystupd

1.7. Komunikace protokolem Epsnet

Jednotka SBIO-11/12 komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat zprdvy CONNECT, READN, WRITEN a WANDRN a mad
zverejnéné tyto bloky dat:

blok 16  pocatecni blok Object Dictionary

blok 4 mapovana procesni data — PDO

blok 2, 3 procesni data

blok 1 konfigura¢ni data

blok 0 vyhrazen pro informace o moznostech jednotky

Struktura, sestavovani a dekédovani komunika¢nich paket(
je popsano v samostatném manuale ,Komunikaéni protokoly
jednotek PL2“

Poradi polozek v nasledujicich vypisech proménnych (struk-
tur) odpovida poradi poloZzek daného bloku ve zprave.
Pouzité datové typy maji délku — char 1 byte, int 2 byte,

long 4 byte a f£1oat 4 byte (IEEE 754). Bloky zacinaji vzdy od
offsetu 0.

1.7.1. Blok 1 - konfiguraéni data

Polozky bloku konfiguraéni data

ansdelay prodleva odpovédi jednotky (1+255 ms). Mini-
malni doba, po kterou musi jednotka po ukon&eni pfijmu
vyzvy pockat, nez za¢ne vysilat odpovéd (napf. pro pre-
pnuti sméru u opakovace nebo prepnuti radiomodemu).
Defaultni nastaveni je 10 ms.

comspeed komunikacéni rychlost v kBd, povolené hodnoty
jsou115,57,38,19,9, 4, 2,1, 6, 3 (115200, 57600, 38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 a 300 Bd). Defaultné
je rychlost nastavena na 38400 Bd.

comtout komunikaéni timeout. Pokud jednotka nepfijme
po dobu del§i nez comtout Zadnou zpravu, pfepne se do
stavu odpojeno. Jednotky s vystupy nastavi vtomto stavu
vystupy na 0. Zadané Cislo v rozsahu 165535 (16 bitd)
udava nasobitele kroku 255 ms. Timeout tak mize naby-
vat hodnot od 255 ms do 16711425 ms (cca 4 h 38 min).
Vychozi hodnota je 600 (600 x 255 ms = 153 s).

flashcomm zapsanim c&isla 0x64616F6C (load) se znovu
nacte konfigurace z paméti FLASH mimo comspeed,
zapsanim cisla 0x65766173 (save) se ulozi data z bloku
konfiguraénich dat do paméti FLASH; po zapnuti napdjeni
se do bloku konfiguracnich dat ulozi to, co je v paméti
FLASH vcetné comspeed.

timeh[16] nastaveni Casové konstanty filtru bindrnich
vstupl pro rozpoznani Urovné H. Rozsah nastaveni je
0 + 255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. Zpracovano je
pouze prvnich 8 hodnot.

timel[16] nastaveni Casové konstanty filtru binarnich
vstupl pro rozpozndni urovné L. Rozsah nastaveni je
0 + 255 ms. Vychozi hodnota je 5 ms. Zpracovano je
pouze prvnich 8 hodnot.

Struktura konfiguraéniho bloku
struct tconf{
char ansdelay;
char comspeed;
unsigned int comtout;
long flashcomm;
char timeh[16];
char timel[16];
}conf;

V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
vych polozek konfiguraéniho bloku:

Offset Polozka
0 0x00 | ansdelay
1 0x01 | comspeed
2 0x02 | comtout
4 0x04 | flashcom
8 0x08 | ¢asova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,,0%)
9 0x09 | ¢asova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,0%)
10  0x0A | Casova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,,0%)
11 0x0B | ¢asova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,,0%)
12 0x0C | ¢asova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,,0%)
13  0x0D | ¢asova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,,0%)
14  0xOE | ¢asova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,,0%)
15  0xOF | Casova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,,0%)
24  0x18 | Casova konstanta filtru vstupu 0 (pro log. ,1%)
25 0x19 | casova konstanta filtru vstupu 1 (pro log. ,1%)
26  0x1A | Casova konstanta filtru vstupu 2 (pro log. ,1%)
27  0x1B | Casova konstanta filtru vstupu 3 (pro log. ,1%)
28 0xl1cC | casova konstanta filtru vstupu 4 (pro log. ,1%)
29  0x1D | Casova konstanta filtru vstupu 5 (pro log. ,1%)
30 0x1E | Casova konstanta filtru vstupu 6 (pro log. ,1%)
il 0x1F | Casova konstanta filtru vstupu 7 (pro log. ,1%)
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Pfiklad zpravy PoloZky blokt procesnich dat
U jednotky SBIO-11/12 s adresou 19 bude poZadovana | outs 8 bitll binarnich vystupd
komunikaéni rychlost 9600 Bd a komunikaéni timeout | newin 8 bitd nefiltrovanych bindrnich vstupd
30 minut. Jednotka master bude mit adresu 126. Casova | £iltered 8 bitd filtrovanych bindrnich vstup(
konstanta filtru ma byt 35 ms pro log. ,1“, 54 ms pro log. ,0“ | counter ¢itace impuls( filtrovanych bindrnich vstup(
a shodna pro vSechny vstupy. perout mefi¢e periody pulsu T na filtrovanych bindrnich
Vzhledem k tomu, ze do konfiguraéniho bloku je tfeba pouze vstupech v ms. Udaj T je doba od pfedposledni do posled-
zapisovat, pouZije se zprdva WRITEN. Zprava (vyzva) bude ni nabézné hrany na bindrnim vstupu, pokud je doba od
vypadat nésledovné: posledni nabézné hrany do okamziku Cteni kratsi nez T.
Je-li doba od posledni ndbézné hrany do okamziku dota-
Byte Oznat.  Hodnota Vyznam zu del$i neZ T, je vracena doba od posledni ndbézné hrany
0 Sb2 0x68  start delimiter do okamziku &teni (aZ do pfichodu dal$i ndbézné hrany se
; |_LEER g:zi podet byt 4 a2 46 pfi kazdém Cteni hodnota’T zvysuje).
3 SD2R 0x68  start delimiter Struktura bloku procesnich dat
4 DA 0x12  adresa pfijemce struct bitfield({
5 SA 0x7E  adresa odesilatele char BO:1;
6 FC 0x6C  fidici byte rémce EEZi g; 1’
7 0x0C 0x0C  kdd operace char B3: 1;
8 BLK 0x01 konfiguraéni blok char B4:1;
o OFFS, 0x01 comspeed a comtout char BS:1;
10 OFFSH 0x00 char B6:1;
11 LEN 0x03  podet zapisovanych byt char B7:1;
12 0x09  komunikaé&ni rychlost 9600 Bd i
13 data 0x93 nizsi byte polozky comtout struct tproc{
14 0x1B vys$si byte polozky comtout struct bitfield newin[2];
15 BLK 0x01  konfiguracni blok struct gitl:fti:eldtfiltered [21;
1 FF 0%08 v unsigne in outs;
1(73 (())FFS::I 0x00 :‘:égg\llzztgnstanty filtru (,0%) uns:!.gned :i.nt counter [2x16];
” unsigned int perout[16];
18 LEN 0x08 pocet zapisovanych bytd }proc;
19 0x23 konstanta f!”ru vstupu 0 (,0°) V nasledujici tabulce jsou podrobné uvedeny offsety jednotli-
20 0x23 konstanta filtru vstupu 1 (,0%) , v , .
) vych polozek bloku procesnich dat:
21 0x23 konstanta filtru vstupu 2 (,0%)
22 . 0x23  konstanta filtru vstupu 3 (,0) Offset Polc?ika
23 0x23  konstanta filtru vstupu 4 (,0) 0  0x00 | newin O (vstupy 0+7)
24 0x23  konstanta filtru vstupu 5 (,0) 2 0x02 | filtered O (vstupy 0+7)
25 0x23  konstanta filtru vstupu 6 (,0) 4 0x04 | outs (vystupy 0+7)
26 0x23  konstanta filtru vstupu 7 (,0) 6  0x06 | ¢ita¢ impulsti vstupu O
27 BLK 0x01  konfiguradni blok 8  0x08 | cita¢ impulsd vstupu 1
o8 OFFS, 0x18 1. polozka 10 0x0A | &itad impulsd vstupu 2
29 OFFSy 0x00 Gasové konstanty filtru (,,1) 12 0xo0c | ¢itac impulst vstupu 3
30 LEN 0x08  podet zapisovanych byt 14 0xOE | &ita€ impulsti vstupu 4
31 0x36  konstanta filtru vstupu 0 (,1%) 16 0x10 | &itad impulsd vstupu 5
32 0x36  konstanta filtru vstupu 1 (,19) 18 0x12 | &itad impulsd vstupu 6
33 data 0x36  konstanta filtru vstupu 2 (,1%) 20  0x14 | ¢itad impulsd vstupu 7
34 0x36  konstanta filtru vstupu 3 (,1%) 38  0x26 | ¢itaC impulsd vstupu 0
35 0x36  konstanta filtru vstupu 4 (,1%) 40  0x28 | &itag impulst vstupu 1
36 0x36  konstanta filtru vstupu 5 (,1%) 42 0x2a | ¢itad impulsd vstupu 2
37 data 0x36  konstanta filtru vstupu 6 (,1%) 44 0x2c | ¢ita¢ impulsd vstupu 3
38 0x36  konstanta filtru vstupu 7 (,1°) 46 0x2E | ¢itad impulst vstupu 4
39 BLK 0x01  konfiguradni blok 48  0x30 | ¢itac impulsh vstupu 5
40 OFFS, 0x04 . 50 0x32 | ¢ita€ impulst vstupu 6
41 OFFS oxop  Ofsetpolozky flashcomm 52 0x34 | &itad impulst vstupu 7
42 LEN 0x04  podet zapisovanych bytd 70  0x46 | meiiC periody vstupu 0
43 0x73 72  0x48 | méri¢ periody vstupu 1
44 oxe1  flashcomm - save 74  0x4A | m&fi& periody vstupu 2
45 data 0x76 uloZeni parametr( do paméti 76  0x4C | méfi¢ periody vstupu 3
46 0x65 FLASH 78  0x4E | méri¢ periody vstupu 4
47 FCS 0x7D  kontrolni soudet byt 4 az 46 80  0x50 | mé&fi¢ periody vstupu 5
48 ED 0x16  end delimiter 82  0x52 | méfic periody vstupu 6
84  0x54 | méfi¢ periody vstupu 7
Po této vyzve vrati jednotka odpovéd 0xES5 a je nutno ji restar-
tovat. Priklad zpravy
, U jednotky SBIO-11/12 s adresou 19 budou pozadovany hod-
1.7.2. Bloky 2 a 3 - procesni data nc:ty filtrozl/anych vstupl, stavy ¢itacl impu?s& na vstgpech
Obsah blok{ 2 a 3 procesnich dat je stejny. 0, 1, 2 a 3. Maji se nastavit vystupy 2, 4, 5a 7.
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Vzhledem k tomu, Ze u bloku procesnich dat je tfeba zapiso-
vat i Cist, pouZije se zprdva WANDRN (také je mozné pouzit
samostatné zprdvy READN a WRITEN). Zprava (vyzva) bude
vypadat nasledovné:

Byte  Oznac. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
; L'EER gzgi podet bytli 4 a% 16
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x13 adresa pfijemce
5 SA 0x7E adresa odesilatele
6 FC 0x6C ridici byte rdmce
7 0x0D 0x0D kdd operace
8 BLK 0x02 blok procesnich dat
190 8;5;:': gzgz filtrované vstupy a citace
11 LEN 0x0C pocet ¢tenych byt
12 BLK 0x02 blok procesnich dat
13 OFFS 0x04 i}
ta  OFFSy,  oxoo “VSIPYO+7
15 LEN 0x01 pocet zapisovanych bytd
16 data 0xB4 vystupy 0+7 (10110100b)
17 FCS 0xD5 kontrolni soucet bytl 4 az 16
18 ED 0x16 end delimiter

Po této vyzve vrati jednotka nasledujici odpovéd:

Byte  Oznaé. Hodnota Vyznam
0 SD2 0x68 start delimiter
; LIIEER gigs pocet bytl 4 az 18
3 SD2R 0x68 start delimiter
4 DA 0x7E adresa pfijemce
5 SA 0x13 adresa odesilatele
6 FC 0x08 ridici byte rdmce
7 — 0xFD hodnota vstupt 0+7
8 0x00 vstupy 8+15 — nepouZzité
9 0xB4 vystupy 0+7 — nepouzité
10 0x00 vystupy 8+15 — nepouZzité
11 0x01 o
12 - hodnota Citace vstupu 0 (1)
13 0x00 L
14 data 0%00 hodnota citace vstupu 0 (0)
:2 gzgi hodnota ¢itace vstupu 0 (1)
1; gzg; hodnota ¢itace vstupu 0 (1)
19 FCS 0x4D kontrolni soucet bytl 4 az 18
20 ED 0x16 end delimiter

1.7.3. Bloky 16 az 256 - Object Dictionary
Jednotka SBIO-11/12 md implementovan slovnik objektd
(Object Dictionary), ktery vychazi z definice objektl protokolu
CANopen. Podrobny seznam vSech objektd vSech jednotek
PROMOS Line 2 je uveden v samostatném manuale ,Komuni-
kacni protokoly jednotek PL2“. Z Object Dictionary zpracova-
va objekty uvedené v ndsledujici tabulce.

Objekty spole¢né vSsem jednotkam PL2

1000 Device Type

1001 Error Register

100c Guard Time

100d Life Time Factor

1010 Store Parameters

1011 Restore Default Parameters

1018 Identity Object
1600+03 | Recieve PDO1+4 Mapping Parameter
1a00+03 | Transmit PDO1-+4 Mapping Parameter

Objekty spole¢né v§em jednotkam PL2

2000 COM Speed
2001 COM Delay
2002 NMT State
Objekty uréené jen pro SBIO-11/12
3100 Casova konstanta filtrll binarnich vstupti — log. 0
3101 Casova konstanta filtr& bindrnich vstupti — log. 1
3102 Jednotnd ¢asova konstanta filtrd binarnich vstupl
3200 Uiivvgtelsky definované hodnoty bindrnich vystupl
v rezimu Guard Error
4100 Citade impulstl na binarnich vstupech
4110 Mérice periody na bindrnich vstupech
4120 Mérice na frekvence binarnich vstupech
6000 Bindrni vstupy
6200 Bindrni vystupy

Jednotka SBIO-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do
pfijimacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
1 | 62000108 | 31020008 B -
2 _ — _ _
3 - - — -
4 — — — —
5 - - - -
6 - - — -
7 — — — —
8 _ - — —

Jednotka SBIO-11/12 ma z vyroby namapovany objekty do vy-
silacich PDO podle nasledujici tabulky:

Byte | PDO1 PDO2 PDO3 PDO4
; 80000108 | 41000110 | 41100510 -
3 — —
- - 41000210 | 411006 10 -
5 _ —
- - 410003 10 | 411007 10 -
7 — —
- - 41000410 | 411008 10 -

U disel objektd znamenad levé Gtyrcisli index (I), prostredni
dvojcisli subindex (Sl) a prave dvojcisli délku objektu v bitech.
VSechna ¢isla jsou hexadecimalni.

RUNB.LK X7 6543210

111213141516 171819
76543210 "*"
com x| ==

LI ]
5 4 3 2 1 0 ==
A0 L%

21 22 23 24 25 26 27 33 34 35 36 37 38 39

9 0|1 02 03 0|4 05 06 07

v
E ADDR 7 6

PROMOS jine2 Y76543210

Obr. 11: Celni panel SBIO-11

X7 6543210

CXIo Ile,gio-l‘,\: RUN BLK
v

%SEL‘# 0|102030|40506 111213141516 17 18 19 b4

1 e fu]fw I ARERRNT
“: smio-12 [ [ [T T[T R

| | | | |
212223242526272829 313233 343536373839

PROMOS jjne2 Y76543210

Obr. 12: Celni panel SBIO-12
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1.8. Konfigurace jednotky
Na ¢elnim panelu SBIO-11 (obr. 11) a SBIO-12 (obr. 12) jsou
umistény vSechny pfipojovaci, nastavovaci a indika¢ni prvky.
v Po strandch jsou dva hrebinkové konek-

Unap Iy w2 tory pro pfipojeni ke sbérnici RS-485.
GND 3 4 Jejich zapojeni je vidét na obrazku vlevo.
RO Sbérnice je prlchozi, coZz umozniuje
:&FG snadné razeni jednotek za sebe. K propo-
-TRDO 7y g8 1| jeni je moZné pouZit specialni propojova-
S ci mlstky InCo nebo plochy desetizilovy

kabel se zafiznutymi konektory PFL10.

1.8.1. Konfiguraéni pfepinace
V levé horni ¢asti se nachazeji konfiguracni prepinace, jeden
oto¢ny a dva posuvné, a LED indikujici chovani jednotky.
Levy z dvojice prepinacli (oznacen E) je uréen k pfipojeni relé.
Po odpojeni (pfesunuti pfepina¢e smérem dold — OFF) vSech-
na relé odpadnou a stav vystupl je mozné sledovat pouze na
prislusnych indikac¢nich LED. Stavy vystup( jsou diodami LED
indikovdny, ale relé neklapou.
Pravym z dvojice posuvnych pfepinacdl a prepinacem
oto¢nym (oznaceny ADDR) se nastavuje adresa jednotky na
sbérnici. Adresy jednotky podle nastaveni prepinacl ukazuje
tabulka:

Pre’plnacv , | Adresa Pre,pmacv , | Adresa
posuvny otocny posuvny otocny
OFF 0 nepouzito ON 0 16
OFF 1 1 ON 1 17
OFF 2 2 ON 2 18
OFF 3 3 ON 3 19
OFF 4 4 ON 4 20
OFF 5 5 ON 5 21
OFF 6 6 ON 6 22
OFF 77 7 ON 7 23
OFF 8 8 ON 8 24
OFF 9 ) ON © 25
OFF A 10 ON A 26
OFF B 11 ON B 27
OFF C 12 ON C 28
OFF D 13 ON D 29
OFF E 14 ON E 30
OFF F 15 ON F 31

Adresa musi byt v rdmci jednoho vedeni sbérnice RS-485 jedi-
necna, tzn. na sbérnici se nesmi vyskytnout dve jednotky se
shodnou adresou.

1.8.2. Stavové LED
Vpravo vedle prepinacl jsou dvé stavové LED indikujici
momentalni stav a chovani modulu. Jejich funkce se li$i podle
pouzitého komunikaéniho protokolu.

Jednotky s protokolem SAM

Leva z diod (oznacend RUN) po zapnuti blika zelené po dobu,
po kterou Ize pomoci tfi znakd ESC prejit do konfiguracniho
rezimu. Sviti po uplynuti 1,5 s po zapnuti a indikuje provozni
stav. Dioda blikne Zluté, pokud jednotka pfijala zprévu s adre-
sou, kterd odpovida adrese jednotky.

Prava z diod (ozna¢ena BLK) sviti Cervené, pokud je jednotka
v konfiguranim rezimu a blika ¢ervené, pokud vyprsel SW
watchdog.

Jednotky s protokolem Epsnet a ModBus
Vpravo vedle pfepinact jsou dvé stavové LED (dvoubarevné)
indikujici momentaini stav a chovani jednotky. Lze rozeznat
nasledujici rezimy ¢innosti:
* Preoperational  jednotka je tésné po resetu, ale jesté
neni v provoznim stavu

* RUN
» STOP

jednotka je v provoznim stavu
jednotka je ve stavu ,zamrzlé vystupy*
(uzivatelem vyvolany stav — napf. pfi ak-
tualizaci projektu v centrdle)
chyba komunikace (ztrdta dat na sbér-
nici RS-485)
Kazdy z téchto stavi indikuje leva dioda (oznac¢end RUN) a to
nasledovné:
* sviti Cervené
o sviti Zluté

e Guard Error

Guard Error
Preoperational

* blika ¢ervené STOP
* blikne zelené jednotka prijala zpravu ze sbérnice
* nesviti RUN

Prava z diod (oznac¢end BLK) indikuje odpojeni vystupl a né-
které rezimy cinnosti:
* sviti Cervené Preoperational nebo odpojeni vystupl
prepinacem E
o sviti Zluté STOP nebo Guard Error
V rezimu Guard Error je na vSech vystupech prednastavena
hodnota. Nastavuje se pouze pomoci Object Dictionary.

1.8.3. LED vstupi a vystupt
V praveé poloviné ¢elniho panelu je v horni i dolni ¢asti umiste-
na rada osmi LED (oznacenych dole Y 7 az 0 a nahore X 7 aZ
0). Hornifada diod (X 7 az 0) indikuje stav vstupd. Indikovan je
stav vstupd pred vstupem do digitéiniho filtru. Dolni fada diod
(Y 7 az 0) indikuje stav vystupd.

1.8.4. Konfiguracéni rezim

Postup konfigurace jednotky je rozdilny pro komunikaci proto-
kolem SAM a protokolem Epsnet.

Jednotky s protokolem SAM
Pri komunikaci protokolem SAM jednotka prejde do konfigu-
raéniho rezimu, pfijme-li béhem asi 1,5 s po zapnuti tfikrat
znak ESC. Znaky je tfeba vysilat az asi po 100 ms, coz je doba
potfebna pro inicializaci HW a SW jednotky. Take je tfeba vzit
v Uvahu, Ze po ukonceni konfigura¢niho rezimu jednotka po
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Proud kontaktem
250 V AC, odporova zatéz

[A]
------ 24 V DC, odporova zatéz
— === 250VAC,cos®=0,7
24VDC,t=7ms
—_— 250 VAC,cos ® = 0,4
24V DC,t=15ms

Obr. 13: Graf zavislosti Zivotnosti kontaktu relé na spinaném
proudu (plati pro vSechny typy reléovych modul()
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dobu asi 2 s uklada data do paméti FLASH - po tuto dobu
pochopitelné nezpracovdva zprdvy ze sérioveé linky.

Po prvnim zapnuti je nastavena komunikac¢ni rychlost 2400 Bd
bez parity (tovarni nastaveni). Zménou komunikacnich para-
metr( jednotky se toto nastaveni nepfepiSe a je mozné jej
kdykoli znovu vyvolat.

Jednotky s protokolem Epsnet

Pfi komunikaci protokolem Epsnet se jednotka konfiguruje
pomoci specidlniho konfiguraéniho bloku, ktery je ukoncen
Ctyrbytovou sekvenci ,SAVE®. Po ulozeni konfigurace je
nutno jednotku restartovat (vypnuti a zapnuti napdjeni). Ke
konfiguraci je t6Z mozné pouzit objekty definované v Object
Dictionary.

Po prvnim zapnuti jednotky je nastavena komunikaéni rych-
lost 38400 Bd, suda parita — even (tovarni nastaveni). Zménou
komunikacnich parametr( jednotky se toto nastaveni prepise.

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Typ Obj. ¢islo Modifikace

SBIO-11 EI5551.10 b?pola:lrm:vstupy 12V =/~
EI5551.20 bipolarni vstupy 24 V =/~

SBIO-12 EI5552.10 bipolejlrm:vstupy 12V =/~
EI5552.20 bipolarni vstupy 24 V =/~

v objedndvce nutno uvést typ komunikacniho protokolu

-10-

Sériova jednotka logickych vstupt/vystupl — SBIO-11/12



