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1 Panelový číslicový indikátor XDM-14A

1.1 Úvodem
Pří stroj XDM má im ple men to ván jed no du chý pro to -

kol SAM. Pro to kol je vskut ku jed no du chý, je dost dob -
ře po psán v ma nu á le. Přes to vás po pr vé XDM ko či
protokol SAM potrápí.

Mu sí te totiž nejdří ve po cho pit prin cip cho vá ní pří -
stro je po jeho zapnutí.

V době těs ně po každém za pnu tí pří stro je (cca 1,5
sec) oče ká vá pří stroj sek ven ci tří po sobě jdou cích
zna ků ESC (es ca pe, kód 27 [de ka dic ky]). Tyto zna ky
oče ká vá na svém sé ri o vém ka ná lu, na sta ve ném těsně 
po každém zapnutí na

2400 Bd
bez pa ri ty
1 stop bit
a ad re sa pří stro je je 00 !
Po kud je do sta ne, pře chá zí pří stroj do tzv. kon fi gu -

rač ní ho režimu.
Po kud je ne do sta ne, pak pří stroj pro ve de pří ka zy,

kte ré má po kon fi gu rač ním režimu (po kon fi gu ra ci)
uložené v pa mě ti EE PROM. Tím se po každém za pnu tí 
pří stroj na kon fi gu ru je podle toho, co má v této pa mě ti
uloženo, tj. te prve po tom pla tí pro pří stroj např. jiná
ko mu ni kač ní ad re sa (než 00 po za pnu tí), jiná ko mu ni -
kač ní rychlost (než 2400 Bd po zapnutí), atd. ...

Při prv ním se zna mo vá ní se s pří stro jem a s pro to ko -
lem SAM do po ru ču ji udě lat pár po ku sů na sto le. Na -
ko nec stej ně mu sí te ně ja kou kon fi gu ra ci pří stro je zvo -
lit a uložit do pa mě ti EE PROM, aby se pří stroj pak cho -
val podle toho jak po tře bu je te (při nej men ším bude
nut né zvo lit jeho komunikační adresu, případně
rychlost).

1.1.1 Propojení PC s XDM
V pra xi bu de te používat ob dob né pří stro je na lin ce

RS-485 jed nak pro to, že do vo lu je při po je ní pří stro je
na vět ší vzdá le nost (do 1200m)¨, jed nak také pro to, že
vám tato lin ka umožňuje při po jit na ni více pří stro jů a ty 
pak adresovat.

Pro to  k  PC př i  po j í  te  ne j  prve pře vod n ík
RS-232/RS-485, např. stol ní pře vod ník SLC-67, obj.č.
EI5067.40, kte rý je užit v tom to kon krét ním příkladě.

Pro po je ní s PC je stan dard ním pro po jo va cím ka be -
lem pro RS-232 s ko nek to ry CANON DB9.

Pro po je ní lin ky RS-485 je v ná sle du jí cí ta bul ce:

převodník - DB15 svorkovnice XDM-14A

4 -RxTxD
2 -RxD

4 -TxD

11 +RxTxD
1 +RxD

3 +TxD

Toto pro po je ní do po ru ču je me s ohle dem na dal ší
ka pi to ly pro vést s me zi svor kov ni cí - tzv. čo ko lá dou ap.

Pro úpl nost po pí še me pro po je ní slov ně - na XDM
pro po jí me svor ky 2+4 a z nich ve de me vo dič na prv ní
svor ku čo ko lá dy, do kte ré při po jí me i vo dič ze svorky 4 
ko nek to ru DB15 pře vod ní ku SLC-67. Dále na XDM
pro po jí me svor ky 1+3 a z nich ve de me vo dič na dru -
hou svor ku čo ko lá dy, do kte ré při po jí me vo dič ze
svorky 11 ko nek to ru DB15 převodníku SLC-67.

XDM na pá jí me podle štít ku a po pi su svo rek na pří -
stro ji, např. sv. 9 = GND a sv. 10 = + 12V.

1.1.2 Terminál
Po fy zic kém za po je ní pří stro je na na pá je ní a ko mu -

ni kač ní lin ku RS-485 přes pře vod ník k PC, mu sí me vy -
brat vhod ný PC pro gram pro ode sí lá ní a pří jem zna ků
mezi PC a pří stro jem. Těm to pro gra mům se obecně
říká TERMINAL.

Na www.el sa co.cz je ke stažení pro gram TER MI -
NAL.EXE, kte rý je funkč ní i ve Win dows 2000, Win -
dows XP ... Umožňuje využít kte rý ko liv COM va še ho
PC, zvo lit pa ra me t ry COMu, .... Ode sí la né i při jí ma né
zna ky zob ra zu je v pří sluš ných ok nech pro gra mu, lze
ode sí lat před vo le né sek ven ce (dáv ky) znaků či
odesílat znaky ze sou bo ru. Pře de sí lá me, že je možno
zvo lit kte rý ko liv pro gram TER MI NAL, na kte rý jste
zvyk lý a kte rý umí te spo leh li vě ovládat.

Po znám ka: vý rob ce ne dáv no na svých strán kách zve řej nil
beta verzi pro gramu TES TER pro kon fi gu ra ci a tes to vá ní
vý rob ků s ko mu ni ka cí. Sou čás tí TES TE Ru je i HELP, chystá 
se do něj i terminál.

Na obr. 1 vi dí te na sta ve ní pro gra mu TER MI -
NAL.EXE pro kon fi gu ra ci pří stro je XDM-14A. Všim ně -
te si vpra vo dole rá meč ku s ozna če ním TRANSMIT
MA CROS a de fi ni ce jed not li vých ma ker. Jako M1 vi dí -
te sek ven ci tří zna ků ESC (kód zna ku ESC = 027 de -
ka dic ky). M2 pak s kó dem 013 na hra zu je klá ve su EN -
TER - čili za kon če ní běžného ASCII pří ka zu, kte ré se
také ozna ču je jako <CR>. M3 je pak před de fi no vá no
pro sta ni ci s ad re sou 07 pro ná pis AHOJ i s ukon čo va -
cím zna kem pří ka zu <CR>, tj. to #013. Všim ně te si,
že jed not li vá mak ra lze ode slat jed nak klik nu tím na tla -
čít ko M1/M2/M3 nebo hor kou klá ve sou F1 pro M1, F2
pro M2 a F3 pro M3 (toho lze vel mi vhod ně využívat
např. pro pře chod do kon fi gu rač ní ho módu - stis kem
F1). Po kud chce te mak ro opa ko vat, sta čí na de fi no vat
čas opakování v okénku vedle tlačítka a zaškrtnout na
konci  řádku tuto volbu pro opakování.

1.1.3 Přechod do konfiguračního režimu
V TER MI NAL.EXE zkon t ro luj te či ze di tuj te na sta ve ní 

COMu tak, aby bylo nastaveno:
ko mu ni kač ní rych lost (Baud rate) na 2400 Bd
Data bits na 8
Pa ri ty na none
Stop Bits na 1
Hand sha king na none
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Dále zkon t ro luj te, zda zvo le ný COM PC má ode zvu
v pře vod ní ku. To sta čí psát do le vé ho dol ní ho okna ně -
ja ké zna ky (tře ba pár krát zmáčk nout klá ve su ESC), a
na LED kách pře vod ní ku mu sí te vi dět, že pro b lik nou.

V pro gra mu TER MI NAL.EXE je vhod né za škrt nout
vol bu AUTO DIS/CON NECT. Tak po spuš tě ní to ho to
pro gra mu je pro gram "při po jen" ke zvo le né mu COMu
PC, kte rý tím ovlá dá. Vle vo na ho ře v okně pro gra mu
ze šed ne tla čít ko CON NECT, čímž je dáno na vě do mí,
že pro gram s CO Mem pra cu je. Po kud jste ne mě li vol -
bu AUTO DIS/CON NECT za škrt nu tou, mu sí te kliknout
na tlačítko CONNECT by zešedlo.

Tím by mělo být vše při chys tá no pro pře chod do
kon fi gu rač ní ho režimu.

Vy pně te nyní pou ze pří stroj (XDM-14A). Po jeho za -
pnu tí sta čí stisk nout hor kou klá ve su F1 pro spuš tě ní
mak ra M1, kte ré po šle tři zna ky ESC na linku.

V le vém dol ním okně pro TRANSMIT se 3x ESC zvi -
di tel ní jako tři na le pe né ob dél níč ky na sto ja to - také
paznaky :-).

V okně RE CE I VE (nad ok nem TRANSMIT) se ob je ví
dvoj teč ka jako po tvr ze ní pře cho du do kon fi gu rač ní ho
režimu.

Poznámka:
Netrpělivé povahy mohou po prvním neúspěchu zkusit
stiskat klávesu F1 víckrát po sobě nebo dokonce
opakování M1 zvolit opakované zaškrtnutím této volby
vpravo na konci řádku pro M1 (lze volit i čas opakování -
na obrázku 1 zvoleno 250 ms).,

A jak po zná me, že zvo le ný režim žije?
Po šle te (viz ob rá zek 1) z okna TRANSMI TE pří kaz

pro zjiš tě ní jmé na jed not ky:
?/

To pro ve de te tak, že kur zor mu sí te mít umís těn v
okně TRANSMIT (pokud tam není, klik ně te tam myší).
A pak sta čí z klá ves ni ce PC za dat uve de né dva zna ky,
tj. "?/". S každým za dá ním zna ku vi dí te na LED kách, že 

ko mu ni ka ce pro bí há. Po dru hém
zna ku do jde k výpisu v okně
RECEIVE.

Za dvoj teč ku, kte rá tam je od
pře cho du do kon fi gu ra ce, se vy -
pí še odpověď:
/XDM-14A*20000710

takže pří stroj vra cí znak /, za
něj ozna če ní pří stro je XDM-14A a
znak *, po kte rém ná sle du je da -
tum ver ze fir m wa ru v přístroji.

Kli nu tím na tla čít ka CLEAR u
obou oken (TRANSMIT i RE CE I -
VE) vy čís tí te obě okna.

Do okna RE CE I VE za dej te pří -
kaz
??

(dva otaz ní ky), tj. pří kaz pro vý -
pis pří ka zů, kte ré jsou uložené v
EE PROM.

Vý pis vi dí te v okně TRAS MIT -
viz ob rá zek 2.

A z těch to pří ka zů po zná te, zda byl pří stroj kon fi gu -
ro ván a jak, nebo po kud ne ob sa hu je nic (jen !), pak je
plat né zá klad ní na sta ve ní (jako tu prv ní vte ři nu po za -
pnu tí, tj. 2400 Bd, bez pa ri ty, 1 sto p bit, ad re sa 00). Po -
kud ně ja ké pří ka zy v tom to vý pi su vi dí te, mu sí te je
podle ma nu á lu roz lousk nout a tak se do zvě dět adresu 
přístroje, komunikační rychlost atd...

Ale na ko nec proč by chom to lous ka li a pod ři zo va li
se?! Da le ko jed no duš ší je na chys tat si požado va nou
kon fi gu ra ci do sou bo ru pří ka zů a pů vod ní kon fi gu ra ci
v pří stro ji prostě přepsat vlastní !

A na chys tat si po třeb né pří ka zy do sou bo ru je spo -
leh li věj ší a pak je vy slat je jed no duš ší a rych lej ší, než
je po sí lat po jed not li vých zna cích z okna RE CE I VE
nebo po jed not li vých pří ka zech z řád ku vle vo od tla čít -
ka -> SEND (po zor v pří pa dě ode sí la cí ho řád ku mu sí -
te do pl ňo vat ukon če ní pří ka zu <CR> pomocí makra
M2, nejlépe pomocí horké klávesy F2).

1.1.4 Kon fi gu ra ce XDM-14A
Uvažujme o při po je ní XDM-14A k CCPU-21, pro gra -

mo vá ní apli ka ce pak v Pro gWi nu, kde pro gra mo vá
smyč ka bude pro vá dě na prav dě po dob ně 1x za jed nu
nebo tři vteřiny. Pro to v kon fi gu ra ci XDM využije me pří -
ka zu W pro na sta ve ní soft Watch Dog Ti me ru, a to na
10 sec, Z tech nic ké ho ma nu á lu o pro to ko lech vy čte -
me, že pří kaz má obec ný tvar
%aa Wnnnn<CR>

10 sec je 10000 ms a v hexa = 2710
Po kud pří kaz použije me jako prv ní pří kaz v sou bo -

ru, bude ad re sa sta ni ce ješ tě 00, pro to bude vy pa dat
tak to:
%00W2710

Dal ším pří ka zem bude pří kaz pro na sta ve ní ko mu -
ni kač ních pa ra me t rů, obec ně:
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%aannttccff<CR>

kde
aa = pů vod ní ad re sa 00
nn = nová ad ressa 07
tt = pro dle va od po vě di 0A = 10ms
cc = ko mun.rych lost 06 = 9600 Bd
ff = kon fi gu rač ní bajt 00,

tj. vše zde ovla da tel né vy pnu to
(viz zmí ně ný ma nu ál)

Pak bude náš pří kaz pro na sta ve ní ko mu ni ka ce vy -
pa dat tak to:
%00070A 0600

A aby chom po zna li, že pří stroj
pro šel před cho zí mi kon fi gu rač ní -
mi pří ka zy, dej me na zá věr pří kaz:
"07T dISP

Ten zob ra zí ná pis dISP na pří -
stro ji po jeho za pnu tí a po kon fi -
gu ra ci, a to do doby než bu dou
data pro zob ra ze ní pře psá na no -
vý mi, pří pad ně po kud ne bu dou
pře psá na do 10 sec, bude ná pis
na hra zen čtyř mi po mlč ka mi
(vlast nost zob ra zo va če po de fi ni -
ci po mo cí W - viz ma nu ál).

Pří kaz W jsme vy bra li pro to,
aby chom se v pří pa dě po ru chy
ko mu ni ka ce s pří stro jem, do zvě -
dě li díky vý pi su na dis ple ji:
- - - -

o tom, že ko mu ni ka ce ne pro bí -
há zdár ně.

Po sled ním pří ka zem v sou bo ru 
by měl být pří kaz pro ukon če ní
kon fi gu rač ní ho režimu, a to je:
!

vy křič ník. Shr nu to - pří ka zy:
%00W2710

%00070A 0600

"07T dISP

!

uložíme do sou bo ru, kte rý má
např. ná zev xd m14a.cfg a vy pne -
me pou ze pří stroj, kte rý bu de me
kon fi gu ro vat (ten to sou bor je ke
stažení na www.el sa co.cz, tak
jako ostat ní zde po třeb né pro gra -
my či sou bo ry).

COM PC na sta ví me v TE MI -
NAL.EXE podle obr. 1, tj. 2400
Bd, bez pa ri ty, 1 sto p bit.

Po za pnu tí pří stro je stisk ne me
na klá ves ni ci PC klá ve su F1 (pro
mak ro M1), čímž vy šle me do pří -
stro je 3x ESC.

V hor ním okně RE CE I VE dvoj teč ka ohlá sí pře chod
do kon fi gu rač ní ho režimu.

Kli kne me na tla čít ko SEND FILE, je zob ra ze no di a -
lo go vé okno pro ur če ní sou bo ru, jehož ob sah chce me 
ode slat do pří stro je viz obr. 3. Vy be re me náš sou bor a
kli nu tím na tla čít ko OTEVŘÍT ode šle me jeho ob sah po
ko mu ni kač ní lin ce do pří stro je.

Po příjmu sou bo ru od po ví pří stroj zna kem !, kte rý
uvi dí me za dvoj teč kou v okně RE CE I VE ter mi ná lu.

Pro běh ne kon fi gu ra ce, což po zná me dle ná pi su
DISP na dis ple ji, kte rý cca po 10 sec na hra dí po mlč ky.

Kuchařka - 7 -

Obr. 2 Výpis konfiguračních příkazů z EEPROM

Obr. 3  Výběr konfiguračního souboru
pro odeslání jeho obsahu po lince do přístroje



Pak můžeme v okně ter mi ná lu pro de fi ni ci ko mu ni -
kač ních pa ra me t rů změ nit rych lost na 9600 Bd a vy -
slat mak ro M3:
"07TA HOJ#013

Tím je zob ra zen na 10 sec ná pis AHOJ, kte rý je po
uply nu tí na sta ve né ho času pří ka zem W opět na hra -
zen po mlč ka mi.

Po kud bu de me mak ro M3 po sí lat opa ko va ně vždy
do 10 sec, bude ná pis AHOJ na dis ple ji zob ra zo ván
po tuto dobu ne pře tržitě. Sta čí za škrt nout v řád ku M3
po líč ko vpra vo.

Snad toto zá klad ní se zná me ní s pro to ko lem SAM
spo lu s uve de ný mi po ku sy sta či lo... V dal ším tex tu po -
čí tá me s mo dulem XDM-14A, kte rý je  na kon fi gu rován
podle před cho zí ho po pi su. Ko mu ni kač ní rych lost
9600 Bd, bez pa ri ty, 1 sto p bit a ad re sa 07.

1.2 Prá ce s XDM-14A v ProgWinu
Jak při po jit XDM ko k sé ri o vé mu ka ná lu cen t rá ly a

jak do něj po sí lat změ ře ný / vy počte ný údaj z apli ka ce
si ukážeme na dal ším pří kla du.

1.2.1 Fy zic ké zapojení
Po kud v pra xi po tře bu je me k cen t rá le při po jit pou ze 

jed not ku/y XDM, použi je me sé r i  o vou l inku
RS-422/485 s gal va nic kým od dě le ním, tedy COM1
(pla tí pro cen t rá ly CCPU-02/03/21). Pří klad za po je ní
XDM k PLC na lez ne te v ma nu á lu, zde se zase za mě ří -
me na po kus "na sto le" s od po sle chem, aby se nám
lépe la dil apli kač ní SW.

COM1 u cen t rál CCPU-03 a CCPU-21 je vy ve den
stej ně, a to na 8pi no vý ko nek tor RJ45 s tím to roz -
ložením sig ná lů:

COM1 RS-422

1 +360R

2 +TxD

3 -TxD

4 GND

5 GND

6 -RxD

7 +RxD

8 -360R

Sig ná ly RxD a TxD jsou na štěs -
tí roz vrženy na ko nek to ru tak, že
je v pod sta tě jed no, z kte ré stra ny
po čí tá te čís lo pinu od 1. Sku teč -
nost umís tě ní pinu 1 ově ří te mě ře -
ním na pě tí na pi nech 1 a 8, na
kte ré je vy ve de no na pě tí 5V DC
přes od po ry 360 ohmů (ur če no
pro při po je ní za kon čo va cích
odporů lin ky).

V Tech nic kém ma nu á lu Cen t -
rál ní jed not ky na lez ne te ob ráz ky umís tě ní ko nek to ru
RJ45 i ta bul ky za po je ní sig ná lů. Piny 1 a 8 jsou na ob -
ráz ku ozna če ny, pro úpl nost do dá vá me, že na ob ráz -
ku je ko nek tor cen t rá ly (tedy ten pev ný za le to va ný do
tiš tě né ho spo je) a ne ko nek tor na kabelu! Jed no znač -
ně do po ru ču je me všech ny vo di če ve dou cí z ko nek to -
ru RJ45 na kabelu před při po je ním na dal ší svor kov ni -
ci pro zvo nit, ušet ří te se tím hod ně času.

Aby chom moh li ko mu ni kač ní zprá vy na lin ce
RS-485 od po slou chá vat na PC pro gra mem TER MI -
NAL.EXE, mu sí me pro po jit lin kou RS-485 cen t rá lu,
XDM ko a pře vod ník RS-485, při po je ný k PC.

Pře vod ník RS232/RS485 je k PC při po jen jako v
před chzí ka pi to le stan dard ním ka be lem RS232.

Z před cho zí ka pi to ly máme rov něž při po jen pří stroj
XDM-14A ke ko nek to ru DB15 pře vod ní ku přes po -
moc nou svor kov ni ci - např. přes tzv. čo ko lá du.

Pak sta čí z cen t rá ly vy vést z CO Mu1 ka bel, žíly z
pinů 3+6 spo jit a při po jit na prv ní svor ku čo ko lá dy -
spo jí me tak -Rx TxD všech za ří ze ní na lin ce.

Dále z téhož ka be lu z CO Mu1 cen t rá ly spo jit žíly z
pinů 2+7 a při po jit na dru hou svor ku čo ko lá dy - spo jí -
me tak +Rx TxD všech za ří ze ní na lin ce.
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Obr. 4  Vyčtení konfiguračních příkazů v normálním režimu příkazem E

Obr. 5  Konfigurační soubor xdm14a.cfg



COM1
centrála

čokoláda XDM-14A převodník

-RxTxD 3+6 1 2+4 4

+RxTxD 2+7 2 1+3 11

Ide ál ní by bylo, kdy by pře vod ník RS232/RS485 byl
k PC při po jen na jed nom COMu PC a jiný COM PC byl
vě no ván pře kla dům z Pro gWi nu do cen t rá ly. Nebo
použít stol ní PC a no te book - pros tě dva PC a každý
aby dě lal "svou" prá ci.

Pro blém je totiž v tom, že po kud bu de te používat je -
den COM v PC k pře kla dům a stří dat ho k užití na od -
po slech přes pře vod ník, bude tře ba pře sta vit jeho ko -
mu ni kač ní pa ra me t ry (rych lost). Pak se ob čas sta ne,
že vám ko mu ni ka ce zmrz ne a bu de te mu set re star to -
vat ně kdy PC, ně kdy cen t rá lu, ...

1.2.2 Pro jekt s XDM
Máme za úkol na pro gra mo vat apli ka ci, ve kte ré

bude mě ře ná tep lo ta vody zob ra zo vá na nejen na dis -
ple ji re gu lá to ru, ale i na zob ra zo va či XDM-14A, kte rý
bude při po jen na RS-485, na COM1 cen t rá ly
CCPU-21.

Když spus tí te Pro gWin a pro hléd ne te si knihov nu
pro PL2, XDM ne na lez ne te. Zná te však jeho ko mu ni -
kač ní pro to kol, pro to ne bu de tak složité jej opro gra -
mo vat po mo cí mo du lu SE RI AL COMM.

Všim ně me si nej prve pa ra me t rů mo du lu SE RI AL -
COMM. Pa ra me tr PRI O RI TA po ne chá me nu lo vý, po -
kud bude po tře ba, tak se k němu vrá tí me po la dě ní v
RUN režimu Pro gWi nu.

Pa ra me tr rych lost na de fi nuj me na 2, aby SE RI AL -
COMM byl zpra co vá ván pro gra movou smyč kou
každou vte ři nu.

Pa ra me tr BAUDRA TE na de fi nu je me na 55, pro tože
podle HEL Pu Pro gWi nu tak ur čí me ko mu ni kač ní rych -
lost pro vy sí lá ní i pří jem na 9600 Bd - na tuto rych lost
jsme XDM ko na kon fi gu ro va li dří ve.

Dal ší ko mu ni kan čí pa ra me t ry vo lí me opět podle
toho, jak jsme XDM ko prve na de fi no va li:

PA RI TY = 0, tj. bez pa ri ty
FOR MAT = 88, tj. os mi bi to vá zprá va pro vy sí lá ní i

pro pří jem.
Pa ra me tr TIMEOUT ur ču je ča so vý li mit pro dobu

mezi zna ky v ms. TIMEOUT pro ce lou zprá vu je pak
256 * me zi zna ko vý TI ME OUT. Pře čtě te si v HEL Pu jak
je ko mu ni ko vá no v pra xi na lin ce, po kud je v pro jek tu
více mo du lů SE RI AL COMM.

Máme-li užit SE RI AL COMM ve vte ři no vé pro gra mo -
vé smyč ce a prv ním prů cho dem smyč kou je vy slán na 
lin ku požada vek a te prve dru hým prů cho dem pro gra -
mo vou smyč kou je zpra co ván pří jem, tj. zprá va, kte -
rou XDM ko od po ví dá. Pro to musí cel ko vý TI ME OUT
být vět ší než 1000 ms, podle výše uve de né ho tedy ale -
spoň 1000/256, což po za o krouh le ní na ho ru dává pro
me zi zna ko vý TI ME OUT 4 ms. Pa ra me tr TI ME OUT na -
sta ví me na 5.

Poz dě ji můžete udě lat v pro jek tu po kus  a na sta vit
TI ME OUT men ší než 4 a uvi dí te, že na vý stu pu ERROR 
(Vý stup ERROR [vpra vo na ho ře] je ak ti vo ván v pří pa -
dě, že na výzvu mo du lu SERIALCOMM ne při jde do
doby TIMEOUT od po věď nebo při ne správ ném for má -
tu při ja té zprá vy) se  ob je ví chy bo vá 1.

Pa ra me tr COMNR dáme = 1, pro tože chce me
použít lin ku RS-422/485 s GO.

Nyní se vrá tí me ke ko mu ni kač ní zprá vě.
V pro jek tu mě ří me za da nou tep lo tu vody ana lo go -

vým vstu pem In1 na cen t rá le CCPU-21. Změ ře ná hod -
no ta je pře dá na na In1 cen t rá ly, od kud je ve de na na
vstup IN mo du lu SCA LE, kte rý má za úkol pře po čí tat
mě ře ný roz sah a vý sle dek pře dat na vý stup OUT. Od -
tud je vý stup ve den na vstup Tx1 hor ní ho mo du lu SE -
RI AL COMM.

Při použití či dla Ni1000 nebo Pt100 není nut no
používat mo dul SCA LE. Při tes to vá ní na sto le byl použit 
od po ro vý ana lo go vý vstup s po ten ci o me t rem pro si -
mu la ci a la dě ní...

Tak máme na Tx1 při ve de nu hod no tu, kte rou po tře -
bu je me za pra co vat do ko mu ni kač ní zprá vy pro XDM -
ko.

Z ma nu á lu pro XDM-14A vy čte me jak má vy pa dat
zprá va pro zob ra ze ní čís la na dis ple ji zob ra zo va če:
"aaT<èís lo><CR>

(viz zmí ně ný ma nu ál)
aa = ad re sa XDM ka,
tj. po před cho zím na sta ve ní 07
<čís lo> může mít ma xi mál ně 4 zna ky a de se tin nou 

teč ku, mě ří me tep lo tu vody, použijme tedy for mát čís -
la XXX.X

Pře čtě me si HELP k mo du lu SE RI AL COMM pro for -
má to vá ní zprá vy, kte rou chce me vy slat jako požada -
vek do XDM ka:

pří ka zy apz, bpz, cpz, dpz slouží pro vy slá ní re ál né -
ho čís la ze vstu pů Tx0..3 jako ASCII zna ky na lin ku

a pro Tx0, b pro Tx1, c pro Tx2, d pro Tx3
p = po čet zna ků cel kem včet ně de se tin né teč ky
z = po čet ci fer za de se tin nou teč kou
ma xi mál ně 3 de se tin ná mís ta a cel kem 8 ci fer
je-li ci fer pro pře nos méně než je udá no ve for má tu,

jsou zle va do pl ně ny me ze ra mi
při pře ko ro če ní for má tu je na lin ku vy slá no EE.EE

(po čet E podle for má tu)
např. a52 pro vy slá ní hod no ty re ál né ho čís la ze vstu -

pu Tx0 jako ASCII zna ky ve tva ru 12.45
Vy pa dá to na použití for má tu

b51

pro tože jsme sig nál při ved li na vstup Tx1, cel kem
bude zob ra ze no 5 zna ků včet ně de se tin né teč ky a
bude nám sta čit jed no de se tin né mís to.

Celý for má to va cí ře tě zec za čí ná uvo zov ka mi, po -
kra ču je ad re sou pří stro je (XDM ka), pak ná sle du je
znak T, za ním čís lo a na zá věr znak <CR> pro ko nec
pří ka zu. Podle HEL Pu pev né zna ky, kte ré chce me na
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lin ku po slat, máme uvá dět ve tva ru HEXA a vel ký mi
pís me ny.

uvo zov ky = 22h
ad re sa 07 = 30h 37h
znak T = 54h
čís lo for má tem = b51
<CR> = 0Dh

Z ma nu á lu XD M14-A lze vy číst od po věď na tuto
zprá vu při správ ně pro ve de ném příkazu:
!aa<CR>

Pro to ji za dá me jako oče ká va nou od po věď do stej -
né ho mo du lu SE RI AL COMM.

! = 21h
aa = 07 = 30h 37h
<CR> = 0Dh
Tím by chom měli mít ob slouženo zob ra zo vá ní tep -

lo ty vody podle před cho zí ho za dá ní.
A pro tože se chce me něco na u čit, zkus me si zob ra -

zo vá ní jetě dál vy lep šit. Ať se na dis ple ji stří dá ná pis
VODA s mě ře ným úda jem.

To zna me ná, že po tře bu je me usku teč nit dal ší ko -
mu ni kač ní re la ci se stej ným pří stro jem (na stej né lin ce 
se stej nou ad re sou ...). Použije me k tomu dal ší mo dul
SE RI AL COMM v pro jek tu Pro gWi nu. Jeho pa ra me t ry

na sta ví me stej ně jako u prv ní ho,
jen mu změ ní me for má to vá ním
zprá vu, kte rou vy sí lá.

Použije me stej ný typ zprá vy:
"aaT<èís lo><CR>

ve kte ré <čís lo> zku sí me na -
hra dit ná pi sem VODA. Z ma nu á lu 
XDM-14A lze totiž vy číst, že jako
<čís lo> lze zob ra zo vat ja ké ko liv
ASCII zna ky, kte ré jsou na sed mi -
seg men to vém dis ple ji in ter pre to -
va né.
V pra xi do po ru ču je me vy zkou šet či -
tel nost (čtivost) takového nápisu pří -
mo na dis ple ji.

Zna ky, kte ré chce me vy slat pří -
mo na lin ku opět za dá vá me ve
tva ru hexa:

V = 56h
o = 6Fh
d = 64h
a = 61h

Zby tek zprá vy srov nej te s před cho zí.

Od po věď na tuto zprá vu je stej ná jako na před cho zí 
(po kud je vý zva při ja ta a správ ně zpra co vá na v XDM).

Po kud zprá va ne bu de zpra co vá na správ ně, od po ví dá
XDM ko tro chu ji nak (a sice ?aa<cr>), což mo dul SE RI AL -
COMM vy hod no tí jako ne sou hlas s oče ká va nou od po vě dí 
(ne od po ví dá za da né mu for má tu pro od po věď) a vý stup
ERROR (vpra vo na ho ře na mo du lu SE RI AL COMM) vy sta ví 
do jed nič ky.

Tím by chom měli mít pro jekt na chys tán k pře kla du,
zkus me se za mys let, jak se bude cho vat ko mu ni ka ce
mezi cen t rá lou a XDM kem.

Na lin ku vy sí lá me v pod sta tě dvě vý zvy pro XDM ko,
jed nu pro zob ra ze ní hod no ty, dru hou pro zob ra ze ní
ná pi su VODA. Mo du ly SE RI AL COMM dáme do pro -
gra mo vé smyčky, kte rá je ob slu ho vá na 1x za vte ři nu
(pa ra me tr RYCH LOST=2). Po kud by byly zprá vy vy -
slá ny těs ně po sobě, vi dě li by chom prak tic ky na dis -
ple ji až tu dru hou. Po kud jsme si však pře čet li HELP,
jsme o tro chu chytřej ší:

Bude-li mo du lů SE RI AL COMM v pro jek tu více, bude se při 
správ ně na sta ve né pro dle vě pa ra me t rem TI ME OUT vy ko -
ná vat prů cho dem pro gra mo vou smyč kou jen je den, a to
po stup ně po sobě podle umís tě ní v pro jek tu na plo še
sché ma, resp. podle priority modulu.

- 10 - Kuchařka

Obr. 6  AHOJ po konfiguraci XDM-14A

Obr. 7  Definice zprávy pro vyslání naměřené hodnoty

Obr. 8  a pro vylepšení nápis Voda



Modul SERIALCOMM nejprve vyšle požadavek (první
průchod programovou smyčkou) a potom očekává
odpověď (druhý průchod programovou smyčkou), a to i v
případě, že není formátovacím řetězcem předepsána.
Proto pokud potřebujeme docílit rychlého vysílání
samostatných zpráv modulem SERIALCOMM, musíme
počítat s tím, že zpráva bude vyslána vždy ob jednu
programovou smyčku, tj. např. při rychlost=3 až po 200
ms. Bude-li takto více modulů serialcomm správně po
sobě navazovat, proběhne vysílání z každého z nich už po
100ms, ale při přechodu z "posledního" na "první" bude
zase až za 200ms.

Pro tože máme zvo le ny RYCH LOST=2, tj. vte ři no -
vou pro gra mo vou smyčku, a použity dva mo du ly SE -
RI AL COMM pro je den pří stroj, lze oče ká vat, že prv ním 
prů cho dem smyč kou bude zob ra zen text VODA v pří -
pa dě, že "jeho" SE RI AL COMM bude mít pro jis to tu pa -
ra me tr PRI O RI TA=1, Dru hým prů cho dem bude oče -
ká vá na od po věď na VODA a zá ro veň zob ra ze na hod -
no ta dru hým mo dulem SE RI AL COMM, kte rý má pro
jis to tu pa ra me tr PRI O RI TA=2. Ten to SE RI AL COMM je
po sled ní, pro to prů cho dem tře tí smyč kou se oče ká vá
pou ze od po věď na po sled ní zprá vu (vy sla nou hod no -
tu) a te prve čtvr tým prů cho dem se vše opa ku je.

Tak bude ná pis VODA zob ra zen jed nu vte ři nu a
HOD NO TA dvě vte ři ny.

1.2.3 Překlad
Máme na sto le vše za po je no podle před cho zích

tex tů, pro jekt na hrán v Pro gWi nu (všech ny sou bo ry
jsou ke stažení na www.el sa co.cz, a to jak tato Ku chař -
ka, tak pro jekt, ...).

PC COM pro po jen s COM0 cen t rá ly, můžeme udě -
lat pře klad.

Po kud je vše za po je no správ ně (XDM ko včet ně na -
pá je ní a na lin ce RS-485 podle před cho zích ta bu lek),

apli ka ce se roz běh ne, na dis ple ji
ovlá da cí ho pa ne lu vi dí te (krom data
a času na prv ním řád ku) ve tře tím
řád ku mě ře nou hod no tu tep lo ty vody 
(ob čer stvo vá na každých 100 ms,
pro tože mo du ly před SCREE Nem
jsou rov něž s pa ra me t rem RYCH -
LOST=3) a na zob ra zo va či XDM-14A 
se stří dá ná pis VODA (1 sec) se zob -
ra zo va nou hod no tou tep l ty vody (2
sec).

Ale co když na XDM ku ne bu de nic
nebo jen po mlč ky?

Pak se mu sí me za mys let jed nak
nad za po je ním vo di čů, jed nak nad
kon fi gu ra cí XDM.

Po kud jsou vi dět ale spoň po mlč -
ky, zna me ná to, že dis plej je aspoň
správ ně na pá jen, ale ne do stá vá ko -
mu ni kač ní zprá vu pro zob ra ze ní
nebo ta zprá va je zmr še ná.

Po tře bu je me tedy zprá vy na
RS-485 od po slou chá vat a víme, že

máme vlast ně vše k tomu na chys tá no.
Na lin ce je pře vod ník, stra nou RS-485 na po jen na

naši ko mu ni kač ní lin ku, po kte ré lé ta jí zprá vy (mezi
cen t rá lou a XDM), de fi no va né v Pro gWi nu mo du ly SE -
RI AL COMM.

Stra nou RS232 je pře vod ník při po jen k PC, ve kte -
rém běží pro gram TER MI NAL.EXE, po mo cí kte ré ho
jsou zprá vy od po slou chá vá ny a zob ra zo vá ny.

Ide ál ní je, po kud ten to pro gram běží na ji ném PC než na
kte rém pro vá dí me pře kla dy z Pro gWi nu. Nebo ale spoň na
ji ném COMu.... O tom bylo psá no dří ve, po kud použije te
jedn COM pro pře kla dy i pro od po slech, bý va jí ob čas
potíže s pře pí ná ním ko mu ni kač ních vlast nos tí to ho to
COMu. Ješ tě by se dalo to mu to pro blé mu aspoň při la dě -
ní po mo ci tím, že by chom zvo li li pro pře klad i pro lin ku
RS-485 stej né ko mu ni kač ní pa ra me t ry, tj. zejmé na rych -
lost.

Tady na pa pí ře všech no zdár ně fun gu je, po dí vej me
se dru hým PC na od po slech zpráv, tedy na to jak mají
vy pa dat.

Měj me spuš těn ve dru hém PC pro gram TER MI -
NAL.EXE, pře vod ník za pnut a na lin ce. V TER MI NA Lu
ne za po meň te pře kon t ro lo vat na sta ve ní COMu PC,
pří pad ně jej po o pra vit na:

COM Port - ten, kte rý na PC k to mu to užívá te
Baud rate = 9600
Data bits = 8
Pa ri ty = none
Stop Bits = 1
Hand sha king = none
A do dá vám, že při při po je ní na lin ku musí být še di vé 

tla čít ko vle vo na ho ře CON NECT, není-li, pak na něj
klik ně te.

Pak by chom měli v okně RE CE I VE pro pří jem zpráv
číst:
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Obr. 9  Projekt s komunikací pro XDM-14A



"07TVo da

!07

"07T 41.4

!07

Ten tře tí řá dek ber te sa mo zřej mě s re zer vou, pro -
tože ne vím, co zrov na vám bude na mě ře no.

Vid no na ob ráz ku 13.
Po kud se che te pře svěd čit, že je na lin ku vy sí lán i

znak <CR>, tj. 0Dh, sta čí v TER MI NA Lu za škrt nout
vpra vo vol bu HEX a ve slou peč ku pod HEX bu dou vy -
pi so vá ny zna ky ve tva ru HEXA. Po každé zprá vě je ča -
so vá pro dle va, sta čí te si tedy všim nout, že ve slou peč -
ku HEX je na kon ci vždy OD.

No a po kud jste si vše do po ru čo va né ne sta ho va li z
webu, či dě lá te dal ší po ku sy s XDMkem a nějak vás to
ne po slou dá, máte díky od po sle chu šan ci chy bu do -
hle dat. V okně RE CE I VE vi dí te, zda na l inku oprav du
po sí lá te to, co chce te. Po kud ano a stej ně vám to ne -
fun gu je, vi dí te od po věď na svůj požada vek. Podle ní
pak tře ba po zná te, že XDM ko zprá vě ne ro zu mí a je
tedy možné, že jste ji stvo řili špat ně. Pro to se vra cí te k
ma nu á lu, čte te po zor ně ji, zprá vu opra ví te ... nebo na -
hra dí te ji nou.

Do po ru ču ji pak zvo lit ně ja kou jed no duš ší zprá vu,
pří pad ně ji vy slat pří mo z TER MI NA Lu ap. Lze totiž vy -
táh nout ko nek tor s ka be lem z cen t rá ly z CO Mu1, ne -
chat tak zob ra zo vač při po jen k PC s TER MI NA Lem a
zno vu zku sit po slat jed no du chou zprá vu pro ujiš tě ní
se, že XDM ko fun gu je správ ně...

K to mu to úče lu můžeme opět na de fi no vat v TER MI -
NA Lu ná pis AHOJ - viz ob rá zek 6.

1.3 Jiné TER MI NA Ly
Po kud vám pro gram TER MI NAL.EXE, kte rý je ke

stažení na na šich strán kách, ne vy ho vu je, můžete sa -
mo zřej mě používat jiný, tře ba ten, na kte rý jste zvyk lý.
Každý pro gram má své vý ho dy a ne vý ho dy, pro to
zkus te TER MI NA Lů více a vy ber te si pro své používá ní
ten, kte rý vám nej ví ce vy ho vu je.

1.3.1 LOA DER.EXE
EL SA CO do dá vá (a na webu je opět volně ke

stažení) pro gram LOA DER.EXE pro na hrá vá ní fir m -
ware do jed no tek sys té mu PRO MOS (pro Up Gra de
FW ap.). I ten to pro gram lze použít pro od po slech na
ko mu ni kač ní lin ce RS-485, či jím vy slat na lin ku zprá -
vu.

Po spuš tě ní na bí zí LOA DER de fi ni ci PC COMu, kte -
rý bu de me mít při po jen na stra nu RS-232 pře vod ní ku
na RS-485.

Po pří pad né edi ta ci pa ra me t rů na námi požado va -
né (jsou zob ra ze ny na obr. 10), schvá lí me klá ve sou
OK a do sta ne me se dál na spe ci a li tu to ho to pro gra -
mu, kte rý byl ušit pro pe ri fer ní jed not ky PL2 - pro gram
oče ká vá po za pnu tí jed not ky spe ci ál ní zprá vu. Pro to
nám toto oče ká vá ní na pí še v di a lo go vém okně (obr.
11).

A na bí zí nám vol bu PŘE SKO ČIT, kte rou sa mo zřej -
mě zvo lí me my.

Po tom se do stá vá me do hlav ní ho okna pro gra mu
LOA DER, ve kte rém můžeme číst od po slou chá va né
zprá vy na lin ce.

LOA DER si můžete dál "osa hat", ob sa hu je dal ší
užiteč né vol by. Klik ne te-li na vol bu CHAT, do sta ne te k
dis po zi ci pří ka zo vý řá dek (obr. ), do kte ré ho lze za dá -
vat pří ka zy, kte ré chce te ode slat na lin ku. Pod pří ka zo -
vým řád kem můžete za škrt nout dal ší užiteč né vol by
pro ten to režim, např. se nám bude ho dit do pl ně ní
každé zprá vy zna kem <CR> pro ko nec zprá vy.

A tak můžete v okně číst od po slou chá va né zprá vy
na lin ce, ba do kon ce ně ja kou zprá vu za dat do pří ka -
zo vé ho řád ku (vle vo od tla čít ka ODE SLAT) a vnu tit ji
klknu tím na ODE SLAT na stej nou lin ku, na kte rou
zprá vy po sí lá cen t rá la.

Po kud se vám to po da ří, spat ří te na krát kou dobu
na XDM ku třeba i ná pis HELP, po kud po třeb ný pří kaz
správ ně za dá te.
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Obr. 10  Definice PC COMu pro LOADER

Obr. 11  LOADER vyžaduje spec. zprávu

Obr. 12  Hlavní okno LOADERu



A v hlav ním okně LOA DE Ru uvi dí te šedě vy psa ný
pří kaz, kte rý jste ode sla li z pří ka zo vé ho řád ku a za ním 
po tvr ze ní (!07) - viz obr.

1.3.2 HYPERTERMINAL
Po "tro še" prá ce s kon fi gu ra cí lze k od po sle chu na

lin ce použít i HY PER TER MI NAL do dá va ný se sys té -
mem Win dows XP.

Hor ší je to však u něj s vklá dá ním a ode sí lá ním
zpráv na lin ku. Při pa da lo mi nej jed no duš ší otevřít Po -
znám ko vý blok, v něm si zprá vu na chys tat včet ně
<CR>, zko pí ro vat do kli p bo ar du po mo cí CTRL+C a
pak pře nést do HY PER TER MI NA LU vol bou Úpra vy a
Vložit, nebo při správ né kon fi gu ra ci užití klá ve sy CTRL 
pro Win dows pří mo CTRL+V (obr. 16).

1.4 Čte ní S1/S2 na XDM-14A
Vy pa dá to sice ne u spo řá da ně, ale ne před po klá dal

jsem, že čte ní sta vu lo gic kých vstu pů S1 a S2 bude v
pra xi pří liš čas té. A ani jsem ma nu ál ne do psal a už
jsem mu sel po sky to vat On Li ne Help :-)

K XDM-14A lze při dat dvě tla čít ka, kte rá se za po ju jí
vždy jed nou stra nou na svor ku 7 - GND, dru hou stra -
nou pak pro prv ní tla čít ko S1 na svor ku 5 a pro dru hé
tla čít ko S2 na svor ku 6. Již ze za po je ní ply ne, že svor -
ky 5/6 tla čít ky S1/S2 při zem ňu je me (na mě ří te na nich
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Obr. 13  Odposlech komunikace
centrála <-> XDM14A na lince RS-485

Obr. 14  Okno LOADERu s příkazovým řádkem

Obr. 15
Okno Hyperterminálu

Obr. 16  Přichystání příkazu v Poznámkovém bloku

Obr. 17  LOADER - odeslání příkazu na linku



ne ce lých 5V, tj. lo gic kou jed nič ku), takže při ne stla če -
ných S1/S2 vy čte me "1" !

1.4.1 Re la ce pro čte ní S1/S2
Po zor na star ší ma nu á ly (chy ba $aaI<CR>). Re la -

ce obec ně vy pa dá tak to:
"aaI<CR>

aa = ad re sa mo du lu
Od po věď při chybě
?aa<CR>
Správ ná od po věď
!aabn nmm<CR>
pro b
- bit 0 = stav vstu pu S1
- bit 1 = stav vstu pu S2
- bit 2=0 -> pro bě hl RE SET
nn a mm in di ku jí po čet hran mo du lo 256 de teko va -

ných na vstu pech S1 (nn) / S2 (mm)
Vy hod no ce ní hod not nn/mm v apli kač ním pro gra -

mu umožňuje de teko vat i krát ké stla če ní S1/S2 mimo
ko mu ni kač ní re la ci. Sta čí kon t ro lo vat je jich ná růst
mezi re la ce mi => bylo sepnuto.

1.4.2 Jak na S1/S2 v Pro gWi nu
Pro vy čte ní na de fi nu je me do dal ší ho mo du lu SE RI -

AL COMM, kte rý bude mít ko mu ni kač ní pa ra me t ry stej -
né jako mo du ly SE RI AL COMM před cho zí, požada vek
s ad re sou 07 (pro jekt XD M14AI.TXT):
"07I<CR>

223037490D

To by ne měl být pro blém. Pro for mát od po vědi se
mu sí me tro chu za mys let. Oče ká vá me pří jem cel kem
pěti baj tů, lep ší je však je už v mo du lu SE RI AL COMM

ro ze brat podle obec né od po vě di
na tři čás ti. Oče ká vá me jed nak
pří jem jed no ho baj tu b pro vy čte -
ní sta vů S1/S2, jed nak pří jem
dvou dvou baj tů nn a mm pro
vyčtení po čtu na po čí ta ných hran
(pul zů) od S1 a S2.

Pro to po mo cí HEL Pu:
- pří kaz hn až kn (malá pís me na h, i,
j, k s cif rou) = pře čte n zna ků ve for -
má tu ASCII hexa a uloží jako hod no -
tu in te ger do vý stu pu Rx0..3

použije me pří sluš ný for má to -
va cí ře tě zec pro pří jem:
!aabn nmm<CR>

213037h1i2j20D

a na vý stu pu Rx0 bu de me oče -
ká vat vy čte ný stav vstu pů S1 /
S2, na vý stu pu Rx1 hod no tu nn a 
na vý stu pu Rx2 hod no tu mm.

Viz ob rá zek 18, spod ní mo dul
SE RI AL COMM a po znám ky v
pro jek tu. Ne zpo meň te, že stav S1 
i S2 (na ko nec i RE SET jako bit 2)

je v kli du vždy jed nič ko vý, takže na Rx0 oče ká vej te v
kli du hod no tu 7!

Po kud chce te však vy hod no co vat stisk S1/S2 prak -
tic ky, vy chá zej te z hod not nn a mm, a to z je jich na vý -
še ní. Čin nost S1/S2 si vy zkou šej te v RUN režimu v
Pro gWi nu:

A po stla če ní a podržení S1:

Po těch to po ku sech si již za jis té dál po ra dí te...
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Obr. 18  Projekt i pro S1/S2



2 Mo dul SAM-02 (4x DI/CTC + 4x DO-relé)

2.1 Úvo dem
Mo dul SAM-02 slouží pro vzdá le né při po je ní (po

RS-422/485) 4 lo gic kých (di gi tál ních/binár ních) vstu -
pů (s možnos tí využití režimu čí tá ní pro každý vstup) a
4 relé. Na ko mu ni kač ní lin ce je užit fi rem ní pro to kol
SAM, po dob ný pro to ko lu ADAM.

V době těs ně po každém za pnu tí pří stro je (cca 1,5
sec) oče ká vá pří stroj sek ven ci tří po sobě jdou cích
zna ků ESC (es ca pe, kód 27 [de ka dic ky]). Tyto zna ky
oče ká vá na svém sé ri o vém ka ná lu, na sta ve ném těs ně 
po každém za pnu tí na

2400 Bd
bez pa ri ty
1 stop bit
a ad re sa pří stro je je 00 !
Po kud je do sta ne, pře chá zí pří stroj do tzv. kon fi gu -

rač ní ho režimu.
Po kud je ne do sta ne, pak pří stroj pro ve de pří ka zy,

kte ré má po kon fi gu rač ním režimu (po kon fi gu ra ci)
uložené v pa mě ti EE PROM. Tím se po každém za pnu tí 
pří stroj na kon fi gu ru je podle toho, co má v této pa mě ti
uloženo, tj. te prve po tom pla tí pro pří stroj např. jiná
ko mu ni kač ní ad re sa (než 00 po za pnu tí), jiná ko mu ni -
kač ní rych lost (než 2400 Bd po za pnu tí), atd. ...

2.1.1 Pro po je ní PC se SAM-02
Pro tože se jed ná o stej ný ko mu ni kač ní pro to kol a

lin ku RS-485, bude mno ho věcí stej ných jako u
XDM-14A v před cho zí ka pi to le. Pro to čtě te kap. 1.1.1 a 
SAM-02 při poj te k RS-485 ob dob ně, a to podle této ta -
bul ky:

převodník - DB15 svorkovnice SAM-02

4 -RxTxD
4 -RxD

2 -TxD

11 +RxTxD
5 +RxD

3 +TxD

Na pá je ní mo du lu SAM-02 za poj te na jeho svor ky 6
(-) a 7 (+), hod no tu na pá je ní vol te podle úda je na štít -
ku mo du lu.

Správ ně za po je ný mo dul zku sí me na kon fi gu ro vat,
a to ob dob ným způ so bem jako XDM-14A.

2.1.2 Pře chod do kon fi gu rač ní go režimu
Po znám ka: vý rob ce ne dáv no na svých strán kách zve řej nil
pro gram TES TER pro kon fi gu ra ci a tes to vá ní vý rob ků s ko -
mu ni ka cí. Sou čás tí TES TE Ru je i HELP.

V PC spus tí me TER MI NAL, na sta ví me ko mu ni kač ní
pa ra me t ry pro kon fi gu ra ci pří stro jů s pro to ko lem SAM
vždy tak to:

ko mu ni kač ní rych lost (Baud rate) na 2400 Bd
Data bits na 8
Pa ri ty na none

Stop Bits na 1
Hand sha king na none
Zkon t ro lu je me, zda máme zvo len v PC správ ný

COM, a to tak, že zkus mo na pí še me li bo vol ný znak do 
okna TER MI NA Lu pro vy sí lá ní. LED ky na pře vod ní ku
RS232/485 musí blik nout.

Na obr. 1 sice vi dí te na sta ve ní pro gra mu TER MI -
NAL.EXE pro kon fi gu ra ci pří stro je XDM-14A, ale toto
na sta ve ní je stej né pro všech ny pří stro je s pro to ko lem
SAM, tedy i pro SAM-02 (myš le ny ko mu ni kač ní pa ra -
me t ry a mak ro M1). Všim ně te si vpra vo dole rá meč ku
s ozna če ním TRANSMIT MA CROS a de fi ni ce jed not li -
vých ma ker. Jako M1 vi dí te sek ven ci tří zna ků ESC
(kód zna ku ESC = 027 de ka dic ky). A opět prá vě tuto
sek ven ci po tře bu je me pro pře chod SAMu do kon fi gu -
rač ní ho režimu.

SAM-02 máme vy pnut a při po jen podle kap. 2.1.1
na RS-485. TER MI NAL v PC spuš těn a na sta ven podle 
před cho zí ho. Víme, že klá ve sou F1 ode šle me sek ven -
ci 3x ESC na RS-485, pro to za pne me SAM-02 a stisk -
ne me klá ve su F1.

V hor ním okně TER MI NA Lu pro pří jem (RE CE I VE)
se ob je ví dvoj teč ka, kte rá nám ozna mu je, že jsme se
prá vě do sta li do kon fi gu rač ní ho režimu.

Po kud máte s pře cho dem do konf. režimu potíže,
zkon t ro luj te celé za po je ní, ověř te čin nost pře vod ní ku
a vše opa kuj te i s tím, že klá ve su F1 můžete bě hem 1,5 
sec, kdy na ni SAM čeká, stisk nout ví ce krát.

Po kud dvoj teč ku v okně RE CE I VE spat ří te, na pište
do okna pro vy sí lá ní zna ků (TRANSMIT) pří kaz
/?

pro vý pis jmé na pří stro je a ver ze FW v něm. Vý sle -
dek vi dí te i na obr. 19:
/SAM-02*20000710

Pří kaz
??

vy pí še všech ny kon fi gu rač ní pří ka zy uložené v jeho
pa mě ti EE PROM/FLA SH. Viz obr. 20.

Z těch to pří ka zů po zná te, zda byl pří stroj kon fi gu ro -
ván a jak, nebo po kud ne ob sa hu je nic (jen !), pak je
plat né zá klad ní na sta ve ní (jako tu prv ní vte ři nu po za -
pnu tí, tj. 2400 Bd, bez pa ri ty, 1 sto p bit, ad re sa 00). Po -
kud ně ja ké pří ka zy v tom to vý pi su vi dí te, mu sí te je
podle ma nu á lu roz lousk nout a tak se do zvě dět ad re su 
pří stro je, ko mu ni kač ní rych lost atd...

Ale na ko nec proč by chom to lous ka li a pod ři zo va li
se?! Da le ko jed no duš ší je na chys tat si požado va nou
kon fi gu ra ci do sou bo ru pří ka zů a pů vod ní kon fi gu ra ci
v pří stro ji pros tě pře psat vlast ní !

2.1.3 Kon fi gu ra ce SAM-02
Nej prve se mu sí me za mys let, nač bu de me SAM-02

používat a z toho by pak mělo vy ply nout, co všech no
bu de me po tře bo vat na kon fi gu ro vat. Asi by to chtě lo
za čít ma nu á lem pro to ko lu SAM s ohle dem na mo dul
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SAM-02 a z něj se do zvě dět, co všech no se dá na
SAM-02 kon fi gu ro vat.

Ur či tě bu de me chtít na sta vit ko mu ni kač ní pa ra me t -
ry, zvol me

ad re su mo du lu 06
ko mu ni kač ní rych lost 9600 Bd
pro dle vu na od po věď 10 ms
ostat ní = 0
K tomu slouží podle ma nu á lu pří kaz

%aannttccff<CR>

kte rý podle uve de ných požadav ků bude vy pa dat:
%00060A 0600<CR>

Pak bu de me chtít mo dul použít na akci, kte rou bu -
de me pro gra mo vat v Pro gWi nu, s mo dulem SAM-02

bude ko mu ni ko vat cen t rá la, ko -
mu ni ka ci ur čí me v PW mo dulem
SE RI AL COMM, kte rý bude pro -
gra mo vě ob slu ho ván každou vte -
ři nu.

I z to ho to dů vo du na stav me
pro SAM-02 Watch Dog Ti mer na
10 sec. Po kud bude prak tic ky do
SAM-02 po mo cí ko mu ni ka ce po
dobu krat ší než je zvo le ných 10
sec na sta vo ván stav lo gic kých vý -
stu pů - relé, bude LED s ozna če -
ním Blok zhas nu ta, po kud bude
ko mu ni ka ce pro na sta ve ní vý stu -
pů pře ru še no, LED Blok se po
10-ti vte ři nách po ztrá tě ko mu ni -
ka ce roz sví tí.

Pří kaz pro de fi ni ci Watch Do gu:
%aa Wnnnn<CR>

upra ví me na
%06W2710<CR>

pro tože SAM-02 má ad re su 06
a 10 000 ms vy já d ře no hexa je
2710.

Dále má mo dul SAM-02 4 lo -
gic ké vstu py, je jichž ob vo dy a FW 
umožňují na sta vit vstup ní fil try, a
to každý zvlášť. Lze na de fi no vat
po la ri tu čí ta cí hra ny, mi ni mál ní
dél ku pul zu v úrov ni H i L, a to pří -
ka zem
@aaM b phhll<CR>

b = bity od po ví da jí cí vstu pům
bit 0 -> vstup X0
bit 1 -> vstup X1
bit 2 -> vstup X2
bit 3 -> vstup X3
Ten to pří kaz použije me pro

každý vstup, li šit se bu dou ur či tě
prá vě b-éč kem.

p = po la ri ta čí ta cí hra ny
0 - vze stup ná
1- se stup ná

A opět každý bit od po ví dá jed no mu vstu pu, čili bi -
tem 0 na sta vu je me vstup X0, ...

hh = mi ni mál ní požado va ná šíř ka pul zu v úrov ni H v 
ms, 01-FF od po ví dá 1 - 255 ms, 00 = 256 ms

ll =  mi ni mál ní požado va ná šíř ka pul zu v úrov ni L v
ms, 01-FF od po ví dá 1 - 255 ms, 00 = 256 ms

Za pí še me tedy de fi ni ci pro čí tá ní vze stup nou hra -
nou a pro šíř ku H/L = 10ms/10ms tak to:
@06M100A 0A

@06M200A 0A

@06M400A 0A

@06M800A 0A
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Obr. 19  Dotaz na jméno přístroje v konfiguračním režimu i s odpovědí

Obr. 20  Výpis obsahu paměti EEPROM v SAM-02



A jest li jsme četli ma nu ál pro Ko mu ni kač ní pro to kol
SAM po řád ně, tak by se ne mě lo dát pro SAM-02 na -
sta vo vat nic dal ší ho.

Všech ny tyto pří ka zy uložme do sou bo ru
SAM-02a.cfg:
%00060A 0600

%06W2710

@06M100A 0A

@06M200A 0A

@06M400A 0A

@06M800A 0A

!

Na kon ci ne za po meň te na !, kte rý ukon ču je kon fi -
gu rač ní režim.

Ješ tě bych upo zor nil na sku teč nost, že po kud se tr -
vá te v kon fi gu rač ním režimu ne čin ně pří liš dlou ho, tj.
po kud 5 mi nut ne při jme SAM-02 žádný znak, pře chá zí 
au to ma tic ky do nor mál ní ho pro voz ní ho režimu.

Po kud tedy čte te tuto Ku chař ku a zá ro veň k ní ješ tě 
např. ma nu ál Ko mu ni kač ní pro to kol SAM a zá ro veň
dě lá te s mo dulem po ku sy, může uve de ných 5 mi nut
beze znaku uply nout.... Pak mu sí te pře jít do kon fi gu -
rač ní ho režimu zno vu po za pnu tí mo du lu ...

Jest li ješ tě jste v kon fi gu rač ním režimu po zná te
snad pou ze po mo cí pří ka zů /? a ??. Ty mají ode zvu.
Po zor, jiné pří ka zy se bu dou za pi so vat do pa mě ti bez
ode zvy, pro vá dí te nebo ka zí te tak kon fi gu ra ci mo du lu.

Po kud ne má te jis to tu, co se vlast ně s mo dulem
děje, je nej vhod něj ší si na chys tat uve de ný (nebo ob -
dob ný) sou bor s kon fi gu ra cí pro SAM-02, mo dul vy -
pnout a po kra čo vat podle dal ší ho po pi su.

COM PC na sta ví me v TE MI NAL.EXE podle obr. 1, tj. 
2400 Bd, bez pa ri ty, 1 sto p bit.

Po za pnu tí pří stro je stisk ne me na klá ves ni ci PC klá -
ve su F1 (pro mak ro M1), čímž vy šle me do pří stro je 3x
ESC.

V hor ním okně RE CE I VE dvoj teč ka ohlá sí pře chod
do kon fi gu rač ní ho režimu.

Kli ne me na tla čít ko SEND FILE, je zob ra ze no di a lo -
go vé okno pro ur če ní sou bo ru, jehož ob sah chce me
ode slat do pří stro je (pro XDM-14A viz obr. 3  - nyní  vy -
be re me sou bor pro SAM-02). Vy be re me sou bor pro
SAM-02 a kli nu tím na tla čít ko OTEVŘÍT ode šle me jeho 
ob sah po ko mu ni kač ní lin ce do pří stro je.

Po příjmu sou bo ru od po ví pří stroj zna kem !, kte rý
uvi dí me za dvoj teč kou v okně RE CE I VE ter mi ná lu.

Kon fi gu ra ce je ho to va.
Nyní můžeme ově řit, že se SAM-02 hlá sí pod no vou

ad re sou a na rych los ti 9600 Bd. K tomu lze použít jed -
nak pří ka zy, kte ré vy pí ší na sta ve ní ($062<CR>), ob -
sah EE PROM ky ($06E<CR>), .... Lze však použít i
pří ka zy pro čte ní sta vu vstu pů či ovlá dá ní vý stu pů mo -
du lu SAM-02. Můžeme k tomu používat dál TER MI -
NAL.EXE nebo jiný ter mi nál, např. LOA DER.EXE, zmí -
ně ný u XDM-14A.

V LOA DE Ru za dá vá me pří ka zy přes řá dek CHA Tu,
ode sí lá me je tla čít kem ODE SLAT. Vý ho dou je, že v
jed nom okně vi dí me jak zna ky, kte ré vy sí lá me (šedě),
tak zna ky, kte rý mi mo dul od po ví dá.

Na ob ráz ku vi dí te, že byl nej prve užit pří kaz
@06F

pro se pnu tí všech 4 relé mo du lu (od po věď !06 zna -
čí vše OK), poté pří kaz
@06I

pro vy čte ní sta vu vstu pů. Od po věď
!06F8

zna me ná OK, F = všech na 4 relé se pnu ta, 8 pak, že 
je vstup X3 (tj. bit 3 s vá hou 8) v jed nič ce, ostat ní vstu -
py v nule.

Po dob ně lze se pnout tře ba 2 relé (váhy bitů 8 + 2 = 
Ahe xa) a zpět pře číst stav vý stu pů i vstu pů.

Pro úpl nost - čte ní okamžitých sta vů je s ope rač ním
zna kem "I", čte ní fil tro va né hod no ty vstu pů pro vá dí me
po mo cí "Y".

Stav čí ta čů lze vy číst pří ka zem
@aaPb<CR>

b = opět bi to vě jed not li vé vstu py
b=F pro všech ny 4
pak

@06PF<CR>

vrá tí sta vy všech čí ta čů ze SAM-02, např.
>0000,0000,0000,0002
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Bližší opět v ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to kol SAM,
vy zkou še no po mo cí LOA DE Ru - viz dal ší ob rá zek.

2.2 SAM-02 v ProgWinu
V této ka pi to le si ukážeme jak při po jit mo dul

SAM-02 k cen t rá le sys té mu PL2 a jak ho pro gra mo vě
ovlá dat po mo cí Pro gWi nu.

2.2.1 Fy zic ké při poj e ní
Po kud v pra xi po tře bu je me k cen t rá le při po jit pou ze 

mo dul/y SAM, použije me sé ri o vou lin ku RS-422/485 s
gal va nic kým od dě le ním, tedy COM1 (pla tí pro cen t rá -
ly CCPU-02/03/21). Za po je ní mo du lů SAM k PLC je
ob dob né jako při po jo vá ní mo du lů XDM-14A k PLC -
viz kap. 1.2.1. Zde se zase za mě ří me na po kus "na sto -
le" s od po sle chem, aby se nám lépe la dil apli kač ní
SW.

COM1 u cen t rál CCPU-03 a CCPU-21 je vy ve den
stej ně, a to na 8pi no vý ko nek tor RJ45 s tím to roz -
ložením sig ná lů:

COM1 RS-422

1 +360R

2 +TxD

3 -TxD

4 GND

5 GND

6 -RxD

7 +RxD

8 -360R

Sig ná ly RxD a TxD jsou na štěs tí roz vrženy na ko -
nek to ru tak, že je v pod sta tě jed no, z kte ré stra ny po čí -
tá te čís lo pinu od 1. Sku teč nost umís tě ní pinu 1 ově ří te 
mě ře ním na pě tí na pi nech 1 a 8, na kte ré je vy ve de no
na pě tí 5V DC přes od po ry 360 ohmů (ur če no pro při -
po je ní za kon čo va cích od po rů lin ky).

V Tech nic kém ma nu á lu Cen t rál ní jed not ky na lez ne -
te ob ráz ky umís tě ní ko nek to ru RJ45 i ta bul ky za po je ní
sig ná lů. Piny 1 a 8 jsou na ob ráz ku ozna če ny, pro úpl -
nost do dá vá me, že na ob ráz ku je ko nek tor cen t rá ly
(tedy ten pev ný za le to va ný do tiš tě né ho spo je) a ne

ko nek tor na ka be lu! Jed no znač ně do po ru ču je me
všech ny vo di če ve dou cí z ko nek to ru RJ45 na ka be lu
před při po je ním na dal ší svor kov ni ci pro zvo nit, ušet ří -
te se tím hod ně času.

Aby chom moh li ko mu ni kač ní zprá vy na lin ce
RS-485 od po slou chá vat na PC pro gra mem TER MI -
NAL.EXE, mu sí me pro po jit lin kou RS-485 cen t rá lu,
SAM a pře vod ník RS-485, při po je ný k PC.

Pře vod ník RS232/RS485 je k PC při po jen jako v
před cho zích ka pi to lách stan dard ním ka be lem RS232.

Z před cho zí ka pi to ly máme rov něž při po jen mo dul
SAMO-02 ke ko nek to ru DB15 pře vod ní ku přes po -
moc nou svor kov ni ci (přes tzv. čo ko lá du).

Pak sta čí z cen t rá ly vy vést z CO Mu1 ka bel, žíly z
pinů 3+6 spo jit a při po jit na prv ní svor ku čo ko lá dy -
spo jí me tak -Rx TxD všech za ří ze ní na lin ce.

Dále z téhož ka be lu z CO Mu1 cen t rá ly spo jit žíly z
pinů 2+7 a při po jit na dru hou svor ku čo ko lá dy - spo jí -
me tak +Rx TxD všech za ří ze ní na lin ce.

COM1
centrála

čokoláda SAM-02 převodník

-RxTxD 3+6 1 2+4 4

+RxTxD 2+7 2 3+5 11

Ide ál ní by bylo, kdy by pře vod ník RS232/RS485 byl
k PC při po jen na jed nom COMu PC a jiný COM PC byl
vě no ván pře kla dům z Pro gWi nu do cen t rá ly. Nebo
použít stol ní PC a no te book - pros tě dva PC a každý
aby dě lal "svou" prá ci.

Pro blém je totiž v tom, že po kud bu de te používat je -
den COM v PC k pře kla dům a stří dat ho k užití na od -
po slech přes pře vod ník, bude tře ba pře sta vit jeho ko -
mu ni kač ní pa ra me t ry (rych lost). Pak se ob čas sta ne,
že vám ko mu ni ka ce zmrz ne a bu de te mu set re star to -
vat ně kdy PC, ně kdy cen t rá lu, ...

2.2.2 Pro jekt s mo dulem SAM-02
Vy tvoř me pro jekt, kte rý bude umět zá klad ní ovlá dá -

ní mo du lu SAM-02. Bude umět vy číst stav jeho 4 lo gic -
kých vstu pů (po fil tra ci vstup ní ho sig ná lu, což je dáno
jed nak kon fi gu ra cí mo du lu a při vy čí tá ní ope rač ním
zna kem Y a ne I), dále bude umět ovlá dat 4 relé na
mo du lu. Sice jed no du ché, ale pro po cho pe ní po sta -
ču jí cí.

Mo dul SAM-02 ne na lez ne te v knihov ně Pro gWi nu,
na lez ne te však opět mo dul SE RI AL COMM, po mo cí
kte ré ho dokážene do mo du lu SAM-02 po slat požada -
vek na vy čte ní sta vů nebo na ovlá dá ní relé po mo cí ko -
mu ni kač ní re la ce.

Takže se nejdří ve za mě ří me na mo dul SAM-02.
Jeho kon fi gu ra ci jsme pro ved li v před cho zí kap. 2.1.3.
Mo dul má tedy ad re su 06, po čí tá s ko mu ni kač ní rych -
los tí 9600 Bd, s 8mi bi to vý mi daty, bez pa ri ty a s jed ním 
sto p bi tem.

Pro na sta ve ní sta vů vý stu pů (relé) slouží re la ce:
@aan<CR>
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kde n je čís lo, od po ví da jí cí po bi tech vý stu pům Y.
Bit 0 pro Y0, .... bit 3 pro Y3.

Do sa dí me-li ad re su 06, bude požada vek na na sta -
ve ní vý stu pů/relé na mo du lu SAM-02 vy pa dat:
@06n<CR>

kde mís to n do sa dí me čís lo podle požadav ku na
se pnu tí pří sluš ných relé.

Bu de me-li chtít se pnout je nom relé Y3, bude čís lo n
mít hod no tu pou ze váhy bitu 3, což je 8.

Po kud bu de me chtít se pnout relé Y0 a Y3 sou čas -
ně, se čte me pro čís lo n váhy pří sluš ných bitů 0 a 3, tj.
1+8=9 a v re la ci po šle me n=9 (jako he xa bajt 39).

Pro tože bu de me chtít čís lo n mě nit, mu sí me pro
mo dul SE RI AL COMM na lézt jed nak vhod ný for mát
pro de fi ni ci požadav ku, kte rý chce me vy slat, jed nak
za bez pe čit vy tvo ře ní hod no ty čís la n a tuto hod no tu
při vést na ně kte rý ze vstu pů mo du lu SE RI AL COMM.

Pro škol ní pří klad sta čí vy tvá řet čís lo n po mo cí ge -
ne rá to ru pul zů PPG a čí ta če CNT. Viz za po je ní v pro -
jek tu, kte rý je stažení na www.el sa co.cz. Tam hod no ta
na vý stu pu CNT na bý vá po stup ně 0 - 15 (mo du lo 1).

V pra xi při veď te lo gic ké sig ná ly po stup ně na mo dul
BIN toINT, tím při řa dí te každému lo gic ké mu sig ná lu bi -
to vou váhu a vý sled né čís lo n zís ká te na vý stu pu Int.

Hod no tu čís la n při ve de me na mo dul SE RI AL -
COMM, a to na vstup Tx0.

V HEL Pu Pro gWi nu na lez ne me ná po vě du pro mo -
dul SE RI AL COMM:

- pří ka zy hn, in, jn, kn slouží pro vy slá ní in te ger hod no ty ze
vstu pů Tx0..3 jako n zna ků ve for má tu ASCII hexa

Podle toho upra ví me zá pis požado va né re la ce tak,
že mís to čís la n do sa dí me for mát h1 (jed ná se o je den
bajt a vstup Tx0). Ne smí me opo me nout, že zá pis for -
má tu do di a lo go vé ho okna mo du lu SE RI AL COMM
pro ve de me ve for má tu ASCII hexa. Na ná sle du jí cích
řád cích vy já d ří me zá pis nej prve ASCII, poté ASCII
hexa:
@06h1<CR>

403036h10D

Zna ky h1 za cho vá me, pro tože se jed ná o for má to -
va cí ře tě zec pro mo dul SE RI AL COMM:

A pro po řá  dek do p l  n í  me do pa ra  me t  ru
Message_rx_for mat0 for mát zprá vy pro oče ká va nou
od po věď. Ta podle ma nu á lu má mít obec ný tvar:

!aa<CR>
což ve tva ru ASCII hexa vy pa dá tak to:
2130360D

Po kud bude vrá ce na jiná zprá va, bude vy sta ven
chy bo vý vý stup mo du lu SE RI AL COMM (vpra vo na ho -
ře) do jed nič ky. Ji nak se tr vá v nule.

Tím to způ so bem ovlád ne me vý stu py mo du lu
SAM-02. Vy tvoř me nyní po mo cí dal ší ho mo du lu SE -
RAIL COMM dal ší re la ci pro vy čte ní sta vů fil tro va ných
vstu pů. Způ sob fil tro vá ní vstu pů (10 ms) jsme ur či li
kon fi gu ra cí mo du lu SAM-02. Pro vy čte ní fil tro va ných
vstu pů použije me podle ma nu á lu Ko mu ni kan čí pro to -
kol SAM ope rač ní znak Y:
@aaY<CR>

V od po vě di však do sta ne me nejen požado va ný
stav vstu pů, ale i vy čte ný stav vý stu pů:
!aaoi<CR>

kde vyš ší bajt o ur ču je ak tu ál ní stav vý stu pů (opět
po bi tech, tj. bit 0 od po ví dá sta vu Y0, ... bit 3 pak sta vu
Y3) a nižší bajt i od po ví dá vy čte né mu sta vu fil tro va -
ných vstu pů, a to opět po bi tech, tj. bit 0 od po ví dá sta -
vu vstu pu X0,... bit 3 pak X3.

Požada vek bude tedy vy pa dat:
@06Y<CR>

403036590D

A podle HEL Pu zfor má tu je me i od po věď:
- pří kaz hn až kn (malá pís me na h, i, j, k s cif rou) = pře čte
n zna ků ve for má tu ASCII hexa a uloží jako hod no tu in te ger 
do vý stu pu Rx0..3

Jen při po meň me, že nyní oče ká vá me 2 baj ty (oi).
Pro to obec ný tvar upra ví me:
!06h2<CR>

213036h20D

Zku šeb ní pro jekt máme na chys tán z webu, pa ra -
me t ry SE RI AL COM Mu vy svět le ny, můžeme pře jít k
pře kla du a zkou še ní. Ješ tě jen po znám ka pro ty, kte ré
zaráží, že v pro jek tu je užita cen t rá la CCPU-21, kte rou
ne ma jí zrov na k dis po zi ci. Sta čí ji v pro jek tu na hra dit ji -
nou, pří pad ně vazby na její lo gic ké vstu py na hra dit
kon stan ta mi typu in te ger (ty lze v RUNu ovlá dat vi su al -
mo dulem TLA CIT KO).

2.2.3 Pře klad, la dě ní
Pro hléd ně te si pro jekt, na spod ní mo dul SE RI AL -

COMM pro pří jem sta vu vstu pů / vý stu pů je na po jen
mo dul INT to BIN a na jeho vý stu pech zís ká vá me pří -
mo sta vy vstu pů X0..3, resp. vý stu pů Y0..3. Pro veď te
pře klad a po kud bude vše OK, můžete v RUN režimu
Pro gWi nu sle do vat sta vy i/o na SAM-02.
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Po kud pře ce je nom něco ne fun gu je, zkon t ro luj te
na sta ve ní ko mu ni kač ních pa ra me t rů v mo dulech SE -
RI AL COMM, zda je jich de fi ni ce od po ví dá naší dří vej ší
kon fi gu ra ci (9600 Bd, 8 da to vých bitů, 1 sto p bit, bez
pa ri ty).

Můžeme si opět po mo ci od po sle chem lin ky
RS-485, např. po mo ci LOA DE Ru. Re la ce jed no ho mo -
du lu SE RI AL COMM lze za ka zo vat/po vo lo vat lo gic kým 
sig ná lem na vstu pu STRO BE (u mo du lu vle vo na ho -
ře).

Ne chej me po vo le nou čin nost hor ní mu mo du lu SE -
RAIL COMM, kte rý ovlá dá 4 relé mo du lu SAM-02. V
okně LOA DE Ru by chom měli vi dět ná sle du jí cí ko mu -
ni ka ci - viz obr. 23.

Ve va šem kon krét ním pří pa dě zjis tí te, zda vám na
lin ce pro bí ha jí vů bec nja ké re la ce, pří pad ně jaké,
zkon t ro lu je te na sta ve ní COMu, pří pad ně zda požada -
vek vy pa dá podle de fi ni ce. Je-li vše OK pak ješ tě sle -
duj te, zda od po věď je podle ma nu á lu na po čát ku s !
(to by bylo OK) nebo s ? (pří stroj od po ví dá chy bou).

Po dob ně lze zku sit i dru hou re la ci sa mo stat ně, a to
při ve de ním jed nič ky na STRO BE pro hor ní SE RI AL -
COMM a nuly na STRO BE pro dol ní SE RI AL COMM.
Pak bu dou na lin ce RS-485 pou ze re la ce pro vy čte ní
sta vů i/o (s ope rač ním zna kem Y) a od po věď na ni. To
je vi dět na ob ráz ku 24.
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Po kud na oba vstu py STRO BE při ve de te nulu, bu -
dou v čin nos ti oba mo du ly SE RI AL COMM a re la ce na
lin ce bu dou vy pa dat např. jako na ob ráz ku 25.
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Obr. 25  Relace SAM-02 - oba druhy



3 Mo dul SAM-01 (4x Ain)

3.1 Úvodem
Mo dul SAM-01 slouží pro vzdá le né při po je ní (po

RS-422/485) 4 analogových vstu pů, je jichž typ a roz -
sah se volí vý měn nou od po ro vou sítí, tzv. do meč kem
(star ší ho typu - jako u mo du lů PAI-01, viz katalog). Na
ko mu ni kač ní lin ce je užit fi rem ní pro to kol SAM, po -
dob ný pro to ko lu ADAM.

V době těs ně po každém za pnu tí pří stro je (cca 1,5
sec) oče ká vá pří stroj sek ven ci tří po sobě jdou cích
zna ků ESC (es ca pe, kód 27 [de ka dic ky]). Tyto zna ky
oče ká vá na svém sé ri o vém ka ná lu, na sta ve ném těs ně 
po každém za pnu tí na

2400 Bd
bez pa ri ty
1 stop bit
a ad re sa pří stro je je 00 !
Po kud je do sta ne, pře chá zí pří stroj do tzv. kon fi gu -

rač ní ho režimu.
Po kud je ne do sta ne, pak pří stroj pro ve de pří ka zy,

kte ré má po kon fi gu rač ním režimu (po kon fi gu ra ci)
uložené v pa mě ti EE PROM. Tím se po každém za pnu tí 
pří stroj na kon fi gu ru je podle toho, co má v této pa mě ti
uloženo, tj. te prve po tom pla tí pro pří stroj např. jiná
ko mu ni kač ní ad re sa (než 00 po za pnu tí), jiná ko mu ni -
kač ní rych lost (než 2400 Bd po za pnu tí), atd. ...

3.1.1 Pro po je ní PC se SAM-01
Pro tože se jed ná o stej ný ko mu ni kač ní pro to kol a

lin ku RS-485, bude mno ho věcí stej ných jako u
XDM-14A, resp. SAM-02 v před cho zích ka pi tolách.
SAM-01 má pro při po je ní ko mu ni kač ní lin ky a na pá je -
ní stej ně za po je né ko nek to ry jako SAM-02. Pro to za -
po je ní k lin ce RS-485 pro veď te ob dob ně, a to podle
této ta bul ky:

převodník - DB15 svorkovnice SAM-01

4 -RxTxD
4 -RxD

2 -TxD

11 +RxTxD
5 +RxD

3 +TxD

Na pá je ní mo du lu SAM-01 za poj te na jeho svor ky 6
(-) a 7 (+), hod no tu na pá je ní vol te podle úda je na štít -
ku mo du lu.

Po znám ka: v pří pa dě před cho zí ho při po je ní mo du lu
SAM-02 k PC, sta čí přen dat ko nek to ry ze svo rek 1-7 na
mo dul SAM-01.

3.1.2 Pře chod do kon fi gu rač ní go režimu
Po znám ka: vý rob ce ne dáv no na svých strán kách zve řej nil
pro gram TES TER pro kon fi gu ra ci a tes to vá ní vý rob ků s ko -
mu ni ka cí. Sou čás tí TES TE Ru je i HELP.

V PC spus tí me TER MI NAL, na sta ví me ko mu ni kač ní
pa ra me t ry pro kon fi gu ra ci pří stro jů s pro to ko lem SAM
vždy tak to:

ko mu ni kač ní rych lost (Baud rate) na 2400 Bd
Data bits na 8
Pa ri ty na none
Stop Bits na 1
Hand sha king na none

Zkon t ro lu je me, zda máme zvo len v PC správ ný
COM, a to tak, že zkus mo na pí še me li bo vol ný znak do 
okna TER MI NA Lu pro vy sí lá ní. LED ky na pře vod ní ku
RS232/485 musí blik nout.

Na obr. 1 sice vi dí te na sta ve ní pro gra mu TER MI -
NAL.EXE pro kon fi gu ra ci pří stro je XDM-14A, ale toto
na sta ve ní je stej né pro všech ny pří stro je s pro to ko lem
SAM, tedy i pro SAM-01 (myš le ny ko mu ni kač ní pa ra -
me t ry a mak ro M1). Všim ně te si vpra vo dole rá meč ku
s ozna če ním TRANSMIT MA CROS a de fi ni ce jed not li -
vých ma ker. Jako M1 vi dí te sek ven ci tří zna ků ESC
(kód zna ku ESC = 027 de ka dic ky). A opět prá vě tuto
sek ven ci po tře bu je me pro pře chod SAMu do kon fi gu -
rač ní ho režimu.

SAM-01 máme vy pnut a při po jen podle kap. 3.1.1
na RS-485. TER MI NAL v PC spuš těn a na sta ven podle 
před cho zí ho. Víme, že klá ve sou F1 ode šle me sek ven -
ci 3x ESC na RS-485, pro to za pne me SAM-01 a stisk -
ne me klá ve su F1.

V hor ním okně TER MI NA Lu pro pří jem (RE CE I VE)
se ob je ví dvoj teč ka, kte rá nám ozna mu je, že jsme se
prá vě do sta li do kon fi gu rač ní ho režimu.

Po kud máte s pře cho dem do konf. režimu potíže,
zkon t ro luj te celé za po je ní, ověř te čin nost pře vod ní ku
a vše opa kuj te i s tím, že klá ve su F1 můžete bě hem 1,5 
sec, kdy na ni SAM čeká, stisk nout ví ce krát.

Po kud dvoj teč ku v okně RE CE I VE spat ří te, na piš tě
do okna pro vy sí lá ní zna ků (TRANSMIT) pří kaz
/?

pro vý pis jmé na pří stro je a ver ze FW v něm:
/SAM-01*20000710

Po pří kazu
??

vy pí še všech ny kon fi gu rač ní pří ka zy uložené v jeho
pa mě ti EE PROM/FLA SH, např.:
%00050A 0600

%05W0000

%05R0+00.00+10.00

%05R1+00.00+10.00

%05R2+00.00+10.00

%05R3+00.00+10.00

!

Z těch to pří ka zů po zná te, zda byl pří stroj kon fi gu ro -
ván a jak, nebo po kud ne ob sa hu je nic (jen !), pak je
plat né zá klad ní na sta ve ní (jako tu prv ní vte ři nu po za -
pnu tí, tj. 2400 Bd, bez pa ri ty, 1 sto p bit, ad re sa 00). Po -
kud ně ja ké pří ka zy v tom to vý pi su vi dí te, mu sí te je
podle ma nu á lu roz lousk nout a tak se do zvě dět ad re su 
pří stro je, ko mu ni kač ní rych lost atd...
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Ale na ko nec proč by chom to lous ka li a pod ři zo va li
se?! Da le ko jed no duš ší je na chys tat si požado va nou
kon fi gu ra ci do sou bo ru pří ka zů a pů vod ní kon fi gu ra ci
v pří stro ji pros tě pře psat vlast ní !

3.1.3 Kon fi gu ra ce mo du lu SAM-01
Za čněte ma nu á lem pro to ko lu SAM s ohle dem na

mo dul SAM-01 a z něj se snažte do zvě dět, co všech no 
se dá na SAM-01 kon fi gu ro vat.

Ur či tě bu de me chtít na sta vit ko mu ni kač ní pa ra me t -
ry, zvol me

ad re su mo du lu 05
ko mu ni kač ní rych lost 9600 Bd
pro dle vu na od po věď 10 ms
ostat ní = 0
K tomu slouží podle ma nu á lu pří kaz

%aannttccff<CR>

kte rý podle uve de ných požadav ků bude vy pa dat:
%00050A 0600<CR>

Pak bu de me chtít mo dul použít na akci, kte rou bu -
de me pro gra mo vat v Pro gWi nu, s mo dulem SAM-01
bude ko mu ni ko vat cen t rá la, ko mu ni ka ci ur čí me v PW
mo dulem SE RI AL COMM, kte rý bude pro gra mo vě ob -
slu ho ván každou vte ři nu. Mo dul nemá žádné vý stu py,
bu de me z něj jen číst na mě ře né hod no ty, pro to
můžeme Watch Dog za ká zat (ne bu de me ob čer stvo vat 
v mo du lu SAM-01 žádná data).

Pří kaz pro de fi ni ci Watch Do gu:
%aa Wnnnn<CR>

upra ví me na
%05W0000<CR>

pro tože SAM-01 má ad re su 05 a 0000 WD za ka zu -
je.

Po pro stu do vá ní ko mu ni kač ní ho ma nu á lu zjis tí me,
že je nut no pro SAM-01 na sta vit roz sa hy pro jed not li vé 
ana lo go vé vstu py. K tomu slouží re la ce typu:
%aaRn±ddd.d±hhh.h<CR>

aa = ad re sa mo du lu
n = čís lo vstu pu (0÷3 pro SAM-01)
±ddd.d a ±hhh.h dol ní a hor ní hra ni ce roz sa hu
Čís la musí být vždy za dá na 4 cif ra mi se zna mén -

kem, obě čís la musí mít de se tin nou teč ku na stej né
po zi ci. Např.:
+.0000+.9999

–0.500+0.500

+00.00+10.00

–100.0+100.0

+0000.+1000.

Na sta ve ná dol ní hra ni ce bude od po ví dat mě ře né
ana lo go vé hod no tě při čís le 0 z pře vod ní ku a hor ní
hra ni ce nej vyš ší mu čís lu z pře vod ní ku. Na sta ve né
hra ni ce roz sa hů musí být v sou la du s použitou kon fi -
gu rač ní od po ro vou sítí pří sluš né ho vstu pu.

A když jsme ve zjišťová ní všech možných ko mu ni -
kač ních re la cí s mo dulem SAM-01, bu de me v prak tic -

kém vy čí tá ní změ ře ných ana lo go vých hod not tyto vy -
čí tat pří ka zem typu:
#aan<CR>

aa = ad re sa mo du lu
n = čís lo vstu pu (0÷3 pro SAM-01)
Ten to krát nás bude vel mi za jí mat i od po věď:

>+123.4<CR>

S po znám kou, že ana lo go vá hod no ta je vráce na
vždy v ta ko vém for má tu, jak byly za dá ny dol ní a hor ní
hra ni ce roz sa hu.

Nyní při prav me sou bor pro kon fi gu ra ci. O ko mu ni -
kač ních pa ra me t rech jsme již ho vo ři li (aa=05,
9600Bd, ...), zvol me ješ tě roz sa hy mě ře ných hod not.
Dej me tomu, že všech ny 4 do meč ky jsou typu
AIPU-10 s roz sa hem 0 - 10V (pro mě ře ní na pě tí). AD
pře vod ník je 12 ti bi to vý, tj. 4096 kro ků, tj. 0,00244 V na
je den krok. Pak má smy sl na de fi no vat meze na 3 de -
se tin ná mís ta, mu sí me použít v de fi ni ci vždy zna mén -
ko a 4 cif ry:
+0.000+9.999

Na chys tá me si kon fi gu rač ní sou bor podle obr. 26 a
po mo cí pro gra mu TER MI NAL.EXE jej po ko mu ni ka ční 
lin ce ode šle me do SAM-01.

Po kon fi gu ra ci je lep ší SAM-01 vy pnout a zno vu za -
pnout (na pá je ní) a pří ka zem si ově řit, že se nám kon fi -
gu ra ce zda ři la. Viz ob rá zek 28.

Také lze na kon fi gu ro va ný SAM-01 vy zkou šet tře ba
po mo cí LOA DE Ru pří ka zem pro vy čte ní ana lo go vé
hod no ty.
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Obr. 26  Konfigurace modulu SAM-01

Obr. 27  Vyčtení hodnot ze SAM-01



SAM-01 po slou chá, na pro gra mu je me ho v Pro gWi -
nu.

3.2 SAM-01 v Pro gWi nu
S mo dulem SAM-01 pra cu je me v Pro gWi nu ob do b -

ně jako s před cho zí mi mo du ly po mo cí ko mu ni kač ní ho 
mo du lu SE RI AL COMM, po mo cí kte ré ho na de fi nu je -
me re la ce, kte ré mají na ko mu ni kač ní lin ce pro bí hat a
po mo cí kte rých pak mo du lu SAM-01 vy dá me pří kaz a
ná sled ně od něj čte me a vy hod no cu je me jeho od po -
věď.

3.2.1 Fy zic ké připojení
Jako SAM-02.

3.2.2 Pro jekt s mo dulem SAM-01
Požada vek na vy čte ní změ ře né ana lo go vé hod noty

z mo du lu SAM-01 vy pa dá obec ně:
#aan<CR>

Prak tic ky mu sí me dát 4 požadav ky, každý pro je -
den vstup a oče ká vat po každém požadav ku od po -
věď. Pro tože po každém požadav ku ná sle du je od po -
věď, použije me vždy pro je den požada vek a od po věď
na něj je den mo dul SE RI AL COMM. Požadav ky tedy
bu dou vy pa dat ná sle dov ně:
#050<CR>

#051<CR>

#052<CR>

#053<CR>

Podle HEL Pu Pro gWi nu, pro tože přes ně víme, jak
požada vek bude vy pa dat, využije me for mát pro vy sí -
lá ní:

- pří mo he xa de ci mál ní čís lo 00 až FF 
(vel ký mi pís me ny), např. 3F. Ten to
znak je vy slán na linku.

Vy já d ří me-li požadav ky podle
HEL Pu, za pí še me pak do pa ra -
me t ru Message_tx_for mat0 jed -
not li vých mo du lů SE RI AL COMM:
233035300D

233035310D

233035320D

233035330D

Ve všech pří pa dech oče ká vá -
me od po věď stej né ho formátu
>+0.123<CR>

Prv ní znak ">" čte me mo dulem 
SE RI AL COMM jako po vin ně oče -
ká va ný, pro to za dá vá me do for -
má to va cí ho ře těz ce he xa hod no tu 
3E.

Dal ších 6 zna ků (včet ně zna -
mén ka a de se tin né teč ky) od po -
ví dá hod no tě, vy já d ře né ASCII a
pro to exis tu je podle HEL Pu vy já -
d ře ní an..dn:

- pří kaz an až dn (malá pís me na a, b, c, d s cif rou) = pře -
čte n zna ků jako ASCII čís lo a uloží jako re ál né čís lo na vý -
stup Rx0..3 (př. b6 pře čte ná sle du jí cích 6 zna ků jako ascii 
ře tě zec [např. +23.56],kon ver tu je na re ál né čís lo a uloží
na vý stup Rx1)

Pa ra me tr Message_rx_for mat0 pro pří jem ta ko vé
zprá vy za pí še me:
3Ea60D

Pak bude z při ja té zprá vy hod no ta šes ti ASCII zna -
ků (včet ně zna mén ka a de se tin né teč ky) pře ve de na
na re ál né čís lo a bude v Pro gWi nu k dis po zi ci na vý -
stu pu Rx0 každého mo du lu SE RI AL COMM (je den mo -
dul pro požada vek na vy čte ní z jed no ho ana lo go vé ho
vstu pu a pro od po věď na ten to požada vek).

Nyní víme, jak bude vy pa dat každý ko mu ni kač ní
požada vek a od po věď na něj, pro to můžeme pro jekt
za čít kres lit. Po kud bu de te stu do vat stažený pro jekt,
lépe nyní po ro zu mí te pa ra me t rům SERIALCOMMu.

V pro jek tu bu dou 4 mo du ly SE RI AL COMM podle
výše po psa né ho s pří sluš ný mi for má ty pro re la ce. Vý -
stu py Rx0 těch to mo du lů lze spo jit s piny mo du lu
SCREEN pro zob ra zo vá ní při ja tých hod not. Po kud by -
chom však chtě li tyto hod no ty vi dět pří mo na vý stu -
pech Rx0, ne smí me za po me nout, že ten to krát pře vá -
dí me při ja té ASCII zna ky na re ál né čís lo a že hod no tu
re ál né ho čís la v RUN režimu Pro gWi nu uvi dí me správ -
ně zob ra ze nou až za ně kte rým mo dulem (ve
staženém pro jek tu SA M01_03.TXT to jsou mo du ly
APLUS, a to na je jich vý stu pech na po je ných mo -
dulech SCROUT s po pi sem re a lA in0..3) pro re ál ná
čís la. Toto můžete vi dět na ob ráz cích 29 a 30.
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Obr. 28  Kontrola konfigurace SAMu-01



3.2.3 Pře klad, la dě ní
Pro jekt SA M01_03.TXT z webu je pro cen t rá lu

CCPU-03, kte rá má USB. Pro pře kla dy a la dě ní ko mu -
ni ka ce je to vel mi vhod ná cen t rá la, pro tože pře kla dy a
RUN režim běží na USB a bez ko li zí lze sle do vat ko mu -
ni ka ci na RS-485 od po sle chem po COMu PC po mo cí
TER MI NA Lu nebo LOA DE Ru (a jim po dob ným pro gra -
mům). Spo leh li vě a bez pře pí ná ní či přen dá vá ní ka be -
lů...

Pro ve de me pře klad, spus tí me LOA DER, ve kte rém
na sta ví me COM PC na 9600Bd, 8 bitů bez pa ri ty. Po -
kud je vše OK, sle du je me v okně LOA DE Ru pro bí ha jí cí 
ko mu ni ka ci podle ob ráz ku 31.

Tak můžeme na jed nou vi dět v Pro gWi nu v RUN
režimu vy čí ta nou hod no tu na re a lA in0 a v okně od po -
sle chu pak všech ny re la ce na lin ce.

Po kud v Pro gWi nu ne má me oče ká va né, v okně
LOA DE Ru po sou dí me vy pi so va né re la ce a podle nich
po zná me, kte rá je chyb ná. V tom pří pa dě hle dá me
chy bu v de fi ni ci for má tu zpráv.

Po kud máme v SAM-01 v ně kte rých po zi cích stej né
do meč ky, lze tro ji ce svo rek z či del mezi se bou pro ho -
dit a usu zo vat tak na pří pad nou chybu za po je ní či dla.
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Obr. 29  Projekt pro modul SAM-01

Obr. 30  Režim RUN a zobrazení hodnoty

Obr. 31  Odposlech SAM-01 při ladění



4 Modul SBI-11/12 (16x DI)

4.1 UpG nové ver ze FW
Zá klad ním roz po zná ní sta ré ho a no vé ho fir m ware v

jed not ce SBI-11/12 je sig na li za ce LED kou s ozna če -
ním RUN (viz čel ní ští tek).

Jed not ka ne mu sí mít při po je nu ko mu ni kač ní lin ku,
sta čí ji při po jit na na pá je ní. Po kud se LED ka RUN roz -
sví tí čer ve ně, jed ná se o jed not ku bez ozna če ní ver ze
FW a je nut no FW ak tu a li zo vat.

Po kud se po při po je ní na pá je ní roz sví tí LED ka RUN
žlutě, jed ná se o jed not ku s FW ver ze 2.00 a vyš ší. Pro
ta ko vou pla tí tech nic ký ma nu ál Ko mu ni kač ní pro to -
ko ly jed no tek PL2.

4.1.1 Po stup při UpG FW
Je-li nut no pro vést UpG FW, po stu pu je me podle

ná sle du jí cí ho po pi su.
V cen t rá le spus tí me apli kač ní pro gram, kte rý po sí lá

na ko mu ni kač ní lin ku RS-485 pro to ko lem epsnet li bo -
vol né re la ce s ad re sou jed not ky, kte rou chce me UpG.
Že ko mu ni ka ce pro bí há po zná te podle toho, že LED -
ka RUN bude bli kat ze le ně při každé zprá vě.

Prakticky lze na RS-485 přivádět libovolnou relaci, ale
častěji než 1x za sekundu (jedná se o udržení watchdogu
jednotky). V tomto případě lze probíhající relace
zkontrolovat odposlechem, ne na LEDce RUN jednotky).

Jed not ku vy pne me, sun dá me prů hled né víč ko a
čel ní pa nel (ští tek), a vle vo od mod rých pře pí na čů DIL
(vpra vo od něj jsou LED ky) za su ne me do spe ci ál ní ho
ko nek to ru ka bel s re duk cí na RS-232 (la di cí adap tér
LSI-11 - pro LO GIC a UpG FW pe ri fe rií). Adap tér se za -
su ne tak, aby byl LED di o da mi na ho ru - tj. smě rem k
okra ji des ky.

V po čí ta či spus tí me LOA DER.EXE, na sta ví me COM
PC, zvo lí me 38400 Bd, bez pa ri ty, 8 bitů.

Po vol bě OK jsme vy zvá ni k za pnu tí mo du lu
SBI-11/12.

Do po ru ču je me použít INCO-02 (při po jo va cí svor -
kov ni ce; slouží k vy ve de ní sig ná lů z ko nek to ru PFL10
na 4 šrou bo va cí svor ky [+Un, GND, H/+, L/-]). Na
ozna če né svor ky pro na pá je cí na pě tí (pro SBI-11/12 v
roz sa hu 10 až 30 V DC) při ve de te vo di če ze zdro je. Za -

su nu tím INCO-02 na PFL10 přivedeme na jednotku
SBI-11/12 na pá je cí na pě tí i ko mu ni kač ní lin ku.

Po kud mo dul SBI-11/12 položíte před sebe tak, aby 
byly ná pi sy na štít ku ke čte ní (mod ré DILy vle vo na ho -
ře), za su ne te pro poj ku INCO-02 do pra vé ho ko nek to -
ru PFL-10.

Jed no duš ší a spo leh li věj ší ovlá dá ní na pá je cí ho na pě tí do -
cí lí te vřa ze ním vy pí na če do vo di če, kte rý vede ze zdro je, a
to před svor ku +Un svorkovnice INCO-02. 

 Za pnu tí na pá je ní jed not ky LOA DER po zná a pře jde 
do režimu pro na hrá vá ní sou bo ru pro UpG FW.

Nej prve se do hlav ní ho okna LOA DE Ru vy píší prv ní
řád ky, hlá sa jí cí při pra ve nost k na hrá vá ní sou bo ru:
MB90F598 Flash loa der - Vh lEl sa co 1.2

(Loader: modul pøipraven k nahrání souboru)

Pak už jen vo lí te SOU BOR / OTEVŘÍT (nebo pří sluš -
nou iko nu úpl ně vle vo), zvo lí te pro na hrá vá ní sou bor
SBIEPS.MHX a schvá lí te na hrá vá ní. Ob je ví se dla ší
okno s bar gra fem, ve kte rém lze sle do vat prů běh na -
hrá vá ní, po jehož skon če ní po sled ně vy vo la né okno
zmi zí a v hlav ním okně LOA DE Ru se ob je ví zprá va, že
sou bor byl úspěš ně na hrán.

Vy jme te na hrá va cí ka bel s pře vod níč kem, vy pne te
a zno vu za pne te mo dul. LED ka RUN pro b lik ne a roz -
sví tí se žlutě. Tím máte zkon t ro lo vá no, že se UpG zda -
řil (před ním sví ti la tato LED ka čer ve ně).

Vy jme te INCO-02, osa dí te čel ní pa nel a prů hled né
vy klá pě cí víč ko zpět. UpG FW je ho tov.
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Při dal ším za pí ná ní mo du lu si všim ně te, že krát ce
pro b lik nou i ze le né LED pro sig na li za ci lo gic kých sta -
vů na vstup ních svor kách mo du lu. Na nich lze v tom to
krát kém pro b lik nu tí nyní ode číst ver zi FW.
7 6 5 4 3 2 1 0 [ozna èe ní na štít ku]

8 4 2 1 8 4 2 1 [vý znam pro ode ète ní]

V mém pří pa dě pro b lik ly LED 5 a 1, což od po ví dá
ozna če ní ver ze FW 2.2.

Zkrácení času při manipulaci s LOADERem lze docílit
vytvořením jeho zástupce na ploše.

4.2 Fy zic ké pro po je ní
Z před cho zích po ku sů s ko mu ni ka cí máme pro po -

jen COM po čí ta če s pře vod ní kem RS-232/RS-485 s
čo ko lá dou a s CO Mem1 cen t rá ly. Při po jí me k tak to vy -
svor ko va né lin ce RS-485 i pro poj ku INCO-02, a to
podle ná sle du jí cí ta bul ky.

COM1
centrála

čokoláda INCO-02 převodník

-RxTxD 3+6 1 L/- 4

+RxTxD 2+7 2 H/+ 11

U pro poj ky INCO-02 dej te po zor na správ nou po la -
ri tu sig ná lů RS-485. Sig nál +TxR xD je vy ve den z pinu
5 ko nek to ru PFL10 jed not ky a na svor ce pro poj ky
INCO-02 je ozna čen jako H/+.

Sig nál -TxR xD je vy ve den z pinu 6 a je ozna čen
jako L/-.

Po kud mo dul SBI-11/12 položíte před sebe tak, aby byli
ná pi sy na štít ku ke čte ní (mod ré DILy vle vo na ho ře), za su -
ne te pro poj ku INCO-02 do pra vé ho ko nek to ru PFL-10.

Pro poj ka INCO-02 ob sa hu je 4 svor ky, Dvě z nich,
po psa né GND a Un, slouží pro pří vod na pá je cí ho na -
pě tí mo du lu (pro SBI-11/12 v roz sa hu 10 - 30 V DC).

Dále je možné za po jit i ně kte rý ze vstu pů SBI-11/12
pro otes to vá ní funk ce mo du lu, zde po stu puj te podle
ka ta lo gu.

Máme-li k dis po zi ci SBI-12, při ve de me na pá je cí na -
pě tí gal va nic ky od dě le ných vstu pů na svor ky 11 a 9,
resp. 31 a 29, pak sta čí zkra to vat svor ky pro každý jed -
not li vý vstup, aby chom na něm do sta li lo gic kou jed -
nič ku.

Pro to kol epsnet je na to lik složitý, že nemá smy sl se po -
kou šet mo du ly SBI, SBIO, SBO či SAIO při po jo vat pou ze k 
PC a po mo cí ter mi ná lu se po kou šet s nimi ko mu ni ko vat.
Zvo le né při po je ní lin ky RS-485 i k PC slouží spí še ke
zběžnému od po sle chu na lin ce. Sa mo zřej mě lze po mo cí
tech nic ké ho ma nu á lu ur čit jak kon krét ně mají jed not li vé
zprá vy vy pa dat, ale jsou tak složité, že nemá smy sl se po -
kou šet je vy tvá řet ruč ně. Jednodušší je naprogramovat
komunikaci v ProgWinu a zprávy pak nanejvýš
odposlechem zkontrolovat. Pro případné přenastavení
komunikačních parametrů linky RS-485 slouží program
NASTAV.EXE (ke stažení na www.elsaco.cz).

4.3 SBI + ko mu ni kač ní pa ra me t ry
Zá klad ní ko mu ni kač ní pa ra me t ry mo du lu SBI pro

epsnet, na sta ve né z vý ro by, jsou:

38400 Bd
sudá pa ri ta (even)
1 stop bit
ad re su mo du lu na stav te v se sta vě PL2 jako je di neč -

nou na DI Lech mo du lu

4.4 Pro gWin a SBI
Pro tože bu de me po kra čo vat pro gra mo vá ním ko -

mu ni ka ce s mo dulem SBI v Pro gWi nu, na sta ví me pro
epsnet v PW cen t rá lu s ad re sou 1 a pro mo dul SBI ad -
re su 2 (tu na sta ví me na DI Lech SBIč ka).

Pro na pro gra mo vá ní v Pro gWi nu použije me mo du -
ly pro ko mu ni ka ci pro to ko lem epsnet, a to
PWPB_MAIN a PWPB_RX.

Mo dul PWPB_MAIN de fi nu je spo leč né pa ra me t ry
pro všech ny při jí ma cí (pwpb_rx) a vy sí la cí (pwpb_tx)
mo du ly. Zvol me tyto hod no ty pa ra me t rů:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal =1

co mrych lost = 38400

pa ri ta = 2 (sudá)

me ze ra =0

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1 (ad re sa cen t rá ly na epsne tu)

ma xad re sa = 2

De fi ni cí pa ra me t rů mo du lu PWPB_RX ur čí me, kte rá 
data bu de me po epsne tu z mo du lu SBI pře ná šet.
Podle tech nic ké ho ma nu á lu SBI-11/12, pří pad ně
tech nic ké ho ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to ko ly jed -
no tek PL2, jsou pro ces ní data uložena v blo ku 2, a to
jed not li vé položky s tím to off se tem:

Off set Položka
0 0x00 newin 0 (vstu py 0÷7)
1 0x01 newin 1 (vstu py 8÷15)
2 0x02 fil te red 0 (vstu py 0÷7)
3 0x03 fil te red 1 (vstu py 8÷15)
4 0x04 čí tač im pul sů vstu pu 0
6 0x06 čí tač im pul sů vstu pu 1
8 0x08 čí tač im pul sů vstu pu 2
10 0x0A čí tač im pul sů vstu pu 3
12 0x0C čí tač im pul sů vstu pu 4
14 0x0E čí tač im pul sů vstu pu 5
16 0x10 čí tač im pul sů vstu pu 6
18 0x12 čí tač im pul sů vstu pu 7
20 0x14 čí tač im pul sů vstu pu 8
22 0x16 čí tač im pul sů vstu pu 9
24 0x18 čí tač im pul sů vstu pu 10
26 0x1A čí tač im pul sů vstu pu 11
28 0x1C čí tač im pul sů vstu pu 12
30 0x1E čí tač im pul sů vstu pu 13
32 0x20 čí tač im pul sů vstu pu 14
34 0x22 čí tač im pul sů vstu pu 15
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36 0x24 čí tač im pul sů vstu pu 0
38 0x26 čí tač im pul sů vstu pu 1
40 0x28 čí tač im pul sů vstu pu 2
42 0x2A čí tač im pul sů vstu pu 3
44 0x2C čí tač im pul sů vstu pu 4
46 0x2E čí tač im pul sů vstu pu 5
48 0x30 čí tač im pul sů vstu pu 6
50 0x32 čí tač im pul sů vstu pu 7
52 0x34 čí tač im pul sů vstu pu 8
54 0x36 čí tač im pul sů vstu pu 9
56 0x38 čí tač im pul sů vstu pu 10
58 0x3A čí tač im pul sů vstu pu 11
60 0x3C čí tač im pul sů vstu pu 12
62 0x3E čí tač im pul sů vstu pu 13
64 0x40 čí tač im pul sů vstu pu 14
66 0x42 čí tač im pul sů vstu pu 15
68 0x44 mě řič pe ri o dy vstu pu 0
70 0x46 mě řič pe ri o dy vstu pu 1
72 0x48 mě řič pe ri o dy vstu pu 2
74 0x4A mě řič pe ri o dy vstu pu 3
76 0x4C mě řič pe ri o dy vstu pu 4
78 0x4E mě řič pe ri o dy vstu pu 5
80 0x50 mě řič pe ri o dy vstu pu 6
82 0x52 mě řič pe ri o dy vstu pu 7
84 0x54 mě řič pe ri o dy vstu pu 8
86 0x56 mě řič pe ri o dy vstu pu 9
88 0x58 mě řič pe ri o dy vstu pu 10
90 0x5A mě řič pe ri o dy vstu pu 11

92 0x5C mě řič pe ri o dy vstu pu 12
94 0x5E mě řič pe ri o dy vstu pu 13
96 0x60 mě řič pe ri o dy vstu pu 14
98 0x62 mě řič pe ri o dy vstu pu 15

Chtěj me z mo du lu SBI vy číst sta vy fil tro va ných
vstu pů a hod no tu prv ní ho čí ta če im pul zů (vstu pu 0).
Pak do mo du lu PWPB_RX za dá me tyto pa ra me t ry:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2

blok = 2 (pro ces ní data)

off set = 2 (od fil tro va ných vstu pù)

del ka = 4 (4 baj ty dat)

ini tout1..16 = 0

Pro jekt je na ob ráz ku 35. Po kud se za mys lí te nad
vše mi možnost mi zís ká ní dat z mo du lu SBI, zdá se vy -
čí tá ní sta vů čí ta čů či hod not naměřených pe ri od pro
jed not li vé vstu py složité. Po kud však ne po tře bu je te
kvan ta těch to dat, ale např. jen pár z těch to hod not,
na bí zí se na de fi no vat pro vy čte ní je di né zvo le né hod -
no ty pří mou re la ci. Zvol me si pro ta ko vý pří klad vy čte -
ní změ ře né pe ri o dy pro vstup 0.

Použije me dal ší mo dul PWPB_RX (s in stan cí 2) a v
něm na de fi nu je me:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2
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blok = 2 (pro ces ní data)

off set = 68 (pro periodu vstupu 0)

del ka = 2 (2 baj ty dat)

ini tout1..16 = 0

Tak zís ká me ji nou ko mu ni kač ní re la cí změ ře nou
hod no tu pe ri o du na prv ním vstu pu X0 bez toho, že by -
chom ji mu se li z vět ší ho blo ku dat ně jak od dě lo vat a
pře po čí tá vat.

Tak to upra ve ný pro jekt je na ob ráz ku 36.

4.5 Od po slech na lince
 Na ob ráz ku 37 můžete sle do vat od po slech ko mu -

ni kač ní linky RS-485 po mo cí TER MI NA Lu (na ob ráz ku
vi dí te pou ze data z při jí ma cí ho okna).

A po kud máte ná la du data šťou rat, sta čí vzít tech -
nic ký ma nu ál pro SBI-11/12 a v něm na lis to vat ka pi to -
lu 1.7.2 Blok 2 - pro ces ní data a podle po pi su roz -
lousk nout aspoň po čá tek zob ra zo va ných dat.
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Na ob ráz ku 37 za čí na jí data blo kem:
68 08 08 68 02 01 6C 0B 02 44 00 02 C2 16

SD2    SD2R     FC   BLK     LEN   ED

   LE LER  DA SA  kod   offset  FCS

Po pis jed not li vých baj tů si roz kó duj te podle uve de -
né ho ma nu á lu, pak zjis tí te, že sta ni ce 1 žádá sta ni ci 2
o data z blo ku 2, off set 44h=68d, a sice o 2 baj ty dat.
Podle na še ho za dá ní již tu ší me, že je to zrov na
požada vek na hod no tu změ ře né pe ri o dy im pul zů na
vstu pu 0. Za tou to re la cí by měla být od po věď na ni:
68 05 05 68 01 02 08 FF FF 09 16

SD2     SD2R      FC data  FCS

   LE LER   DA SA             DE

Ano, sta ni ce 2 od po ví dá sta ni ci 1 a na do taz po sí lá
hod no tu FF FF, tj. 65535 ms.

Ná sle du je prav dě po dob ně dal ší požadavek
68 08 08 68 02 01 6C 0B 02 02 00 04 82 16

SD2     SD2R      FC   BLK offset   FCS

  LE LER    DA SA    kod        LEN    ED

A po roz kó do vá ní vi dí me, že se jed ná oprav du o
požada vek sta ni ce 1 na sta ni ci 2, a to o data z blo ku 2,
s off se tem 2, což je čte ní fil tro va ných vstu pů (2 baj ty) a 
hod no ty prv ní ho čí ta če (vstu pu 0, dal ší 2 baj ty).

Ná sle du je sa mo zřej mě od po věď:
68 07 07 68 01 02 08 00 00 E5 00 F0 16

SD2     SD2R      FC vstupy      FCS

   LE LEN   DA SA          èítaè    ED

2 baj ty vstu pů s hod no tou 0000 ří ka jí, že jsou
všech ny vstu py v 0, 2 baj ty E5 00 (NB VB), tj. E5h ří ka -
jí, že čí tač na po čí tal do 229.

Dal ší zprá vou je tzv. zprá va TO KEN, kte rou se snaží
cen t rá la s ad re sou 1 pře dat tzv. to ken (opráv ně ní pro
vy sí lá ní) dal ší sta ni ci, tj. sta ni ci s ad re sou 2, tj. mo du lu
SBI.
DC 02 01

SD4

   DA SA

Viz str. 15 Tech nic ké ho ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro -
to ko ly jed no tek PL2.

Z uve de né ho ply ne, že po kud při po ju je te k cen t rá le
sé ri o vé mo du ly, je vel mi vhod né zvo lit ad re su 1 pro
epsnet pří mo pro cen t rá lu a po tom po stup ně mo du lo
1 (+1) ad resovat dal ší  mo duly. V modu lu
PWPB_MAIN pak za dá vej te pa ra me tr MA XAD RE SA o
hod no tě =2,
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5 Modul SBO-11/12 (12x DO - relé)

5.1 Úvo dem
Pro jed notku SBO pla tí

ohled ně FW a za po je ní na
sé ri o vou lin ku totéž, co
pro před cho zí  mo dul
SBI-11/12. Pro zá klad ní
po ku sy s jed not kou lze
pro poj ku INCO-02 za su -
nout do jed not ky SBO-11 / 
12 (před po klá dá me na pá -
je ní všech mo du lů 24 V
DC) a máte se sta vu cen t -
rá la, SBOč ko a PC při -
chys tá nu k  dal ší mu.

5.2 SBO +
ko mu ni kač ní
pa ra me t ry

Zá klad ní ko mu ni kač ní
pa ra me t ry mo du lu SBO
pro epsnet, na sta ve né z
vý ro by, jsou:

38400 Bd
sudá pa ri ta (even)
1 stop bit
ad re su mo du lu na stav te v se sta vě PL2 jako je di neč -

nou na DI Lech mo du lu (2)

5.3 Pro gWin a SBO
Pro tože bu de me po kra čo vat pro gra mo vá ním ko -

mu ni ka ce s mo dulem SBO v Pro gWi nu, na sta ví me
pro epsnet v PW cen t rá lu s ad re sou 1 a pro mo dul
SBO ad re su 2 (tu na sta ví me na DI Lech SBOč ka).

Pro na pro gra mo vá ní v Pro gWi nu použije me mo du -
ly pro ko mu ni ka ci pro to ko lem epsnet, a to
PWPB_MAIN a PWPB_TX.

Mo dul PWPB_MAIN de fi nu je spo leč né pa ra me t ry
pro všech ny při jí ma cí (pwpb_rx) a vy sí la cí (pwpb_tx)
mo du ly. Zvol me tyto hod no ty pa ra me t rů:

pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal =1

co mrych lost = 38400

pa ri ta = 2 (sudá)

me ze ra =0

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1 (ad re sa cen t rá ly na epsne tu)

ma xad re sa = 2

De fi ni cí pa ra me t rů mo du lu PWPB_TX ur čí me, kte rá 
data bu de me po epsne tu do mo du lu SBO pře ná šet
(chce me do něj za psat dva baj ty, podle je jichž sta vu
jed not li vých bitů do jde k se pnu tí pří sluš ných relé,
resp. roz sví ce ní LED na pa ne lu jednotky). Podle tech -
nic ké ho ma nu á lu SBO-11/12, pří pad ně tech nic ké ho
ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to ko ly jed no tek PL2, jsou 
pro ces ní data uložena v blo ku 2, a to jed not li vé
položky s tím to off se tem:

Off set Položka
0=0x00 outs (vý stu py 0÷7)
1=0x01 outs (vý stu py 8÷15)

Pro to na de fi nu je me pa ra me t ry mo du lu PWPB_TX
tak to:

pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2

blok = 2

off set = 0

délka = 2

V pro jek tu pak bu de me při vá dět in te ger hod no tu na 
vstup 01 mo du lu PWPB_TX, ta bude vy slá na po ko -
mu ni kač ní lin ce pro to ko lem epsnet do jed not ky SBO
a podle ní na jed not ce bu dou ovlá dá na relé.
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Pro jekt SBO1112.TXT má pro každé relé
CONST_IN TE GER, pří pad ně ovlá da nou vi su al mo -
dulem tla čít ko pro hod no ty 0 a 1, vý stu py kon stant
jsou ve de ny do vstu pů mo du lu BIN toINT a tak je z nich 
vy tvo ře no in te ger čís lo, jehož hod no ta se sklá dá z vah
jed not li vých bitů, kte ré ovlá da jí jed not li vá relé jed not -
ky SBO.

Po pře kla du v RUN režimu Pro gWi nu lze změ nou
hod not kon stant spí nat/ro ze pí nat jed not li vá relé jed -
not ky SBO a od la dit tak správ nou funk ci.

Pro jekt je na ob ráz ku 38 a je ke stažení na na šich
strán kách v ZIPu s tím to ma nu á lem.

5.4 Pro jekt s SBI i SBO
Vy tvoř me jed no du chý pro jekt s obě ma mo du ly, kte -

ré za tím zná me. SBI ať čte lo gic ké sta vy, podle kte rých 
ať SBO spí ná jed not li vá relé tak, aby si  jed not li vé bity
od po ví da ly.

V pro jek tu použije me mo dul PWPB_MAIN se stej -
ný mi pa ra me t ry jako ob vyk le, dále pak mo dul
PWPB_RX, kte rý vy č te fil tro va né sta vy vstu pů z mo du -
lu SBI a vy čte né 2 baj ty (pro 16 vstu pů) po šle me do
mo du lu PWPB_TX, kte rý tyto baj ty vy šle do jed not ky
SBO, kde bude jimi ovlá dat jed not li vá relé, resp. sig -
na li zač ní LED ky na pa ne lu SBO (16 LED, 12 z nich od -
po ví dá  jed not li vým relé, 4 pou ze sig na li zač ní).

Mo dul PWPB_MAIN de fi nu je spo leč né pa ra me t ry
pro všech ny při jí ma cí (pwpb_rx) a vy sí la cí (pwpb_tx)
mo du ly. Zvol me tyto hod no ty pa ra me t rů:

pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal =1

co mrych lost = 38400

pa ri ta = 2 (sudá)

me ze ra =0

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1 (ad re sa cen t rá ly 
na epsne tu)

ma xad re sa = 2

Chceme z mo du lu SBI vy číst
sta vy fil tro va ných vstu pů. Pak do
mo du lu PWPB_RX za dá me tyto
pa ra me t ry:

pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2

blok = 2 (pro ces ní data)

off set = 2 (od fil tro va ných 
vstu pù)

del ka = 2

ini tout1..16 = 0

Pa ra me t ry mo du lu PWPB_TX na de fi nu je me tak to:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 3

blok = 2

off set = 0

délka = 2

Pro jekt je jed nak na ob ráz ku 39, jed nak je opět sou -
čás tí ZIP ba líč ku na webu.
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6 Modul SBIO-11/12 (8x DI + 8x DO - relé)

6.1 Úvo dem
Pro jed not ku SBIO pla tí ohled ně FW a za po je ní na

sé ri o vou lin ku totéž, co pro před cho zí mo duly SBI a
SBO. Pro zá klad ní po ku sy s jed not kou lze pro poj ku
INCO-02 za su nout do jed not ky SBIO-11/12 (před po -
klá dá me na pá je ní všech mo du lů 24 V DC) a máte se -
sta vu cen t rá la, SBIOč ko a PC při chys tá nu k  dal ší mu.

6.2 SBIO + ko mu ni kač ní pa ra me t ry
Zá klad ní ko mu ni kač ní pa ra me t ry mo du lu SBIO pro

epsnet, na sta ve né z vý ro by, jsou:
38400 Bd
sudá pa ri ta (even)
1 stop bit
ad re su mo du lu na stav te v se sta vě PL2 jako je di neč -

nou na DI Lech mo du lu (2)

6.3 Pro gWin a SBIO
Pro tože bu de me po kra čo vat pro gra mo vá ním ko -

mu ni ka ce s mo dulem SBIO v Pro gWi nu, na sta ví me
pro epsnet v PW cen t rá lu s ad re sou 1 a pro mo dul
SBIO ad re su 2 (tu na sta ví me na DI Lech SBIOč ka).

6.3.1 Čte ní vstu pů, ovlá dá ní výstupů
Pro na pro gra mo vá ní v Pro gWi nu použije me mo du -

ly pro ko mu ni ka ci pro to ko lem epsnet, a to
PWPB_MAIN, PWPB_RX pro vy čte ní lo gic kých sta vů a 
PWPB_TX pro ovlá dá ní relé..

Mo dul PWPB_MAIN de fi nu je spo leč né pa ra me t ry
pro všech ny při jí ma cí (pwpb_rx) a vy sí la cí (pwpb_tx)
mo du ly. Zvol me tyto hod no ty pa ra me t rů:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal =1

co mrych lost = 38400

pa ri ta = 2 (sudá)

me ze ra =0

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1 (ad re sa cen t rá ly na epsne tu)

ma xad re sa = 2

De fi ni cí pa ra me t rů mo dulů PWPB_RX a PWPB_TX
ur čí me, kte rá data bu de me po epsne tu z mo du lu SBI
pře ná šet a kte rá bu de me do něj za pi so vat. Mo dulem
PWPB_RX lze vy čí tat sta vy ne fil tro va ných i fil tro va -
ných lo gic kých vstu pů, hod no ty čí ta čů im pul zů jed -
not li vých vstu pů a hod no ty na mě ře ných pe ri od opět
pro každý vstup zvlášť. Mo dulem PWPB_TX lze ovlá -
dat 8 relé.

Podle tech nic ké ho ma nu á lu SBIO-11/12, pří pad ně
tech nic ké ho ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to ko ly jed -

no tek PL2, jsou pro ces ní data uložena v blo ku 2, a to
jed not li vé položky s tím to off se tem:

Off set Položka
0 0x00 newin 0 (vstu py 0÷7)
2 0x02 fil te red 0 (vstu py 0÷7)
4 0x04 outs (vý stu py 0÷7)
6 0x06 čí tač im pul sů vstu pu 0
8 0x08 čí tač im pul sů vstu pu 1
10 0x0A čí tač im pul sů vstu pu 2
12 0x0C čí tač im pul sů vstu pu 3
14 0x0E čí tač im pul sů vstu pu 4
16 0x10 čí tač im pul sů vstu pu 5
18 0x12 čí tač im pul sů vstu pu 6
20 0x14 čí tač im pul sů vstu pu 7
38 0x26 čí tač im pul sů vstu pu 0
40 0x28 čí tač im pul sů vstu pu 1
42 0x2A čí tač im pul sů vstu pu 2
44 0x2C čí tač im pul sů vstu pu 3
46 0x2E čí tač im pul sů vstu pu 4
48 0x30 čí tač im pul sů vstu pu 5
50 0x32 čí tač im pul sů vstu pu 6
52 0x34 čí tač im pul sů vstu pu 7
70 0x46 mě řič pe ri o dy vstu pu 0
72 0x48 mě řič pe ri o dy vstu pu 1
74 0x4A mě řič pe ri o dy vstu pu 2
76 0x4C mě řič pe ri o dy vstu pu 3
78 0x4E mě řič pe ri o dy vstu pu 4
80 0x50 mě řič pe ri o dy vstu pu 5
82 0x52 mě řič pe ri o dy vstu pu 6
84 0x54 mě řič pe ri o dy vstu pu 7

Chtěj me z mo du lu SBIO vy číst sta vy fil tro va ných
vstu pů. Pak do mo du lu PWPB_RX za dá me tyto pa ra -
me t ry:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2

blok = 2 (pro ces ní data)

off set = 2 (od fil tro va ných vstu pù)

del ka = 1 (1 baj t dat)

ini tout1..16 = 0

Os mi ce sta vů vstu pů je uložena v jed nom baj tu,
pro to sta čí číst jen ten to je den bajt.

Po kud by chom chtě li číst hod no ty čí ta čů či pe ri od,
použije me k tomu dal ší mo dul PWPB_RX s ob dob ný -
mi pa ra me t ry, pou ze po su ne me off set podle de fi ni ce
blo ku 2, blo ku pro ces ních dat. Rov něž podle po čtu
pře ná še ných hod not upra ví me pa ra me tr DEL KA, a to
s tím, že jed na hod no ta je ve dvou baj tech a s tím, že
mu sí me po čí tat, že na vý stu pech PWPB_RX zís ká vá -
me hod no ty čtyř baj to vé. Lep ší bude, když tomu bu de -
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me vě no vat v této ka pi to le dal ší její část. Nyní chtěj me
z jed not ky SBIO pře číst 8 fil tro va ných vstu pů a za psat
do ní po vel pro ovlá dá ní 8 relé.

Pro to na de fi nu je me pa ra me t ry mo du lu PWPB_TX
tak to:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2

blok = 2

off set = 4

délka = 1

V pro jek tu pak bu de me při vá dět in te ger hod no tu na 
vstup 01 mo du lu PWPB_TX, ta bude vy slá na po ko -
mu ni kač ní lin ce pro to ko lem epsnet do jed not ky SBIO
a podle ní na jed not ce bu dou ovlá dá na relé.

Pro jekt je na ob ráz ku . OUTy - relé - ovlá dá me po -
mo cí vi su al tla čí tek v RUNu Pro gWi nu, vy sí la nou hod -
no tu vi dí me jak na ovlá da cím pa ne lu CKDM-11, tak v
RUN režimu v mo dulech SCROUT. Ob dob ně vi dí me i
vy čí ta nou hod no tu, od po ví da jí cí sta vům lo gic kých
vstu pů.

6.3.2 Čte ní čí ta čů a period
Roz ší ří me náš pro jekt v Pro gWi nu nej prve o čte ní

hod not čí ta čů pul zů pro lo gic ké vstu py mo du lu SBIO.
V ta bul ce pro off se ty (před cho zí ka pi to la) na lez ne me,
že prv ní čí tač (vstu pu X0) má off set = 6. Po kud tedy
bu de me chtít vy čí tat čí ta če od vstu pu 0, použije me v
dal ším mo du lu PWPB_RX pa ra me tr OFFSET = 6, po -
kud by chom chtě li vy čí tat až od čí ta če vstu pu X4, byl
by OFF SET = 14. Dal ší pa ra me tr DEL KA na sta ví me
podle požado va né ho po čtu vy čí ta ných čí ta čů. Jed na
hod no ta je v poli dat uložena jako dvou baj to vý in te ger. 
Mo dul PWPB_RX vy č te sou vis lý tok baj tů od za da né -
ho OFF SE Tu dlou hý podle DEL KA a na vý stup ní piny
tyto baj ty pře dá vá po čtve ři cích!

Te o re tic ky máme tedy dvě možnos ti.
Prv ní spo čí vá v de fi ni ci vždy jed no ho mo dulu

PWPB_RX pro vy čítání jen jed né hod no ty z jed no ho
čí ta če jako dvou bajt (DEL KA=2). Tím však více
zatížíme ko mu ni ka ci.

Dru há možnost spo čí vá v tom, že jed ním mo dulem
PWPB_RX vy čte me tře ba všech ny čí ta če (tj. jed nou
ko mu ni kač ní re la cí, resp. jed ním požadav kem a jed -
nou od po vě dí) a na vý stu pech mo du lu zís ka ná data
ro ze be re me, rozřa dí me.
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Ukážeme si dru hou složitěj ší možnost, a to ale spoň
pro dva sou sed ní čí ta če - čili ro ze brat je den čtyř baj to -
vý in te ger na dva dvouj baj to vé. Pro více čí ta čů by se
prin cip jen opa ko val.

A chtěj me vy číst hod no ty čí ta čů pro X4 a X5. Pak
pa ra me t ry mo du lu PWPB_RX na de fi nu je me tak to:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2

blok = 2 (pro ces ní data)

off set = 14 (od èítaèe vstupu X4)

del ka = 4 (4 baj ty dat)

ini tout1..16 = 0

Na ob ráz ku 41 jak z dlou hé 4baj to vé ce lo čí sel né
hod no ty udě lat dvě dvoj baj to vé. Dvou bajt má ma xi -
mál ní hod no tu FFF Fh, pro to je ve vý počtu užito ce lo čí -
sel né dě le ní a ná so be ní hod no tou 65536, tj. hod no tou 
prv ní ho pře te če ní (FFF Fh = 65535d). Pro to, aby vý -
po čet pro bí hal správ ně, je tře ba na de fi no vat i pri o ri tu
"ze le ných" ce lo čí sel ných hra del. Ta je na ob ráz ku zdů -
raz ně na pod hradly.

Pro jekt SBI O1112.TXT je opět ke stažení spo lu s
tím to ma nu á lem.

Pro vy čte ní na mě ře ných hod not pe ri od pul zů na
jed not li vých vstu pech X0...7 se jed ná o stej ný pron cip
jako u čí ta čů. Je di né co v de fi ni ci pa ra me t rů dal ší ho
pří pad né ho mo du lu PWPB_RX změ ní me je OFF SET a
DEL KA. OFF SET na lez ne me v ta bul ce off se tů, v ní vi -
dí me, že pro prv ní vstup X0 je pro pe ri o du off set rov ný
70, atd. Dél ku blo ku dat vo lí me stej ně jako u čí ta čů -
po dvou baj tech pro každou hod no tu.
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7 Modul SAIO-12 (max. 12x AI, max. 6x AO) 

7.1 Úvo dem
Pro jed not ku SAIO-12 pla tí ohled ně FW a za po je ní

na sé ri o vou lin ku totéž, co pro před cho zí mo duly
SBI-11/12 a SBO-11/12. Pro zá klad ní po ku sy s jed not -
kou lze pro poj ku INCO-02 za su nout do jed not ky
SAIO-12 a máte se sta vu cen t rá la, SBOč ko a PC při -
chys tá nu k  dal ší mu.

7.2 SAIO + ko mu ni kač ní pa ra me t ry
Zá klad ní ko mu ni kač ní pa ra me t ry mo du lu SAIO-12

pro epsnet, na sta ve né z vý ro by, jsou:
38400 Bd
sudá pa ri ta (even)
1 stop bit
ad re su mo du lu na stav te v se sta vě PL2 jako je di neč -

nou na DI Lech mo du lu (2)

7.3 Pro gWin a SAIO-12
Pro tože bu de me po kra čo vat pro gra mo vá ním ko -

mu ni ka ce s mo dulem SAIO-12 v Pro gWi nu, na sta ví me 
pro epsnet v PW cen t rá lu s ad re sou 1 a pro mo dul
SAIO-12 ad re su 2 (tu na sta ví me na DI Lech jed not ky
SAIO-12).

Pro na pro gra mo vá ní v Pro gWi nu pro čte ní na mě ře -
ných ana lo go vých hod not použije me mo du ly pro ko -
mu ni ka ci pro to ko lem epsnet, a to PWPB_MAIN a
PWPB_RX.

Mo dul PWPB_MAIN de fi nu je spo leč né pa ra me t ry
pro všech ny při jí ma cí (pwpb_rx) a vy sí la cí (pwpb_tx)
mo du ly. Zvol me tyto hod no ty pa ra me t rů:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal =1

co mrych lost = 38400

pa ri ta = 2 (sudá)

me ze ra =0

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1 (ad re sa cen t rá ly na epsne tu)

ma xad re sa = 2

7.3.1 Ana lo go vé vstupy
De fi ni cí pa ra me t rů mo du lu PWPB_RX ur čí me, kte rá 

data bu de me po epsne tu z mo du lu SAIO- 12 pře ná -
šet. Podle tech nic ké ho ma nu á lu SAIO-11/12, pří pad -
ně tech nic ké ho ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to ko ly
jed no tek PL2, jsou pro ces ní data uložena v blo ku 2 a
3, pro to si ten to krát mu sí me ma nu ál pře číst peč li vě ji.
Pak zjis tí me, že na mě ře né hod no ty, v me zích dle do -
meč ku a li nea ri zo va né, jsou ve tva ru re ál né ho čís la
uloženy v blo ku 2. Zá věr blo ku je pak po jed nom baj tu
vě no ván DA vý stu pům (in te ger 0-255).

Nás nyní za jí má to jed no duš ší, pře číst všech 12 mě -
ře ných ana lo go vých hod not. Bu de me tedy po čí tat na
epsne tu s blo kem 2, off se tem 0 a s prv ní mi 48 baj ty, a
to dle po pi su v uve de ných ma nu á lech:

Off set Položka
0 0x00 ad 0
4 0x04 ad 1
8 0x08 ad 2
12 0x0c ad 3
16 0x10 ad 4
20 0x14 ad 5
24 0x18 ad 6
28 0x1c ad 7
32 0x20 ad 8
36 0x24 ad 9
40 0x28 ad 10
44 0x2c ad 11
48 0x30 da 0
49 0x31 da 1
50 0x32 da 2
51 0x33 da 3
52 0x34 da 4
53 0x35 da 5

Pak do mo du lu PWPB_RX za dá me tyto pa ra me t ry:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2

blok = 2 (pro ces ní data)

off set = 0 (od AD0)

del ka = 48 (4x12 baj tù dat)

ini tout1..16 = 0

V tom to pří pa dě pro čte ní ana lo go vých hod not to
vy pa dá vcel ku jed no du še, složitěj ší to bude pro zá pis
DA hod not pro ana lo go vé vý stu py, ale o tom až za
chví li.

V pro jek tu SAI O12.TXT (opět v ZIPu na webu) jsou
čte né ana lo go vé hod no ty z jed not ky SAIO-12 ve de ny
z mo du lu PWPB_RX jed nak na mo dul ky SCROUT pro
zob ra ze ní hod not v RUN režimu Pro gWi nu, jed nak na
mo du ly SCREEN v kas ká dě pro zob ra ze ní na ovlá da -
cím pa ne lu.

Vý stup ERROR mo du lu PWPB_RX ovlá dá spod ní
čer ve nou LED ku na ovlá da cím pa ne lu a jak zjis tí te,
bude ne u stá le sví tit. Po kud vám to bude va dit, pa ma -
tuj te, že vý stup ERROR zů stá vá v 0 pou ze při správ né
ko mu ni ka ci s PWPB_RX a jen v pří pa dě, že bude ko -
mu ni ko vá no všech 64 možných baj tů. Pro tože nám
pro zjiš tě ní 12 ana lo go vých hod not sta čí pře nést 12 x
4 = 48 baj tů, můžeme za dat dél ku = 48, ale mu sí me
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po čí tat s tím, že nemá smy sl
využívat zmí ně né ho chy bo vé ho
hlá še ní na vástu pu ERROR.

Zmí ně ný pro jekt je rov něž na
ob ráz ku 42.

7.3.2 Ana lo go vé výstupy
Nyní se po dí vej me na pro ble -

ma ti ku DA vý stu pů. V pro jek tu,
např. pro ovlá dá ní ser va, zís ká me 
hod no tu DA vý stu pu, kte rou
chce me vys lat (za psat) do jed -
not ky SAIO-12. Dejme tomu, že
chce me tak to ovlá dat tři ser va, tři
DA vý stu py.

Nej prve si mu sí me pře číst v ta -
bul ce off se tů, kde se v poli dat na -
chá zí DA vý stu py a jak jsou de fi -
no vá ny. Z ta bul ky a po pi su je
vcel ku jas né, že pro je den DA vý -
stup je vě no ván je den bajt a v roz -
sa hu 0 až 255 kro ků ovlá dá pří -
sluš ný ana lo go vý vý stup. Bude-li
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ana lo go vý vý stup 0 - 10 V, bude od po ví dat 0 kro kům
0,0 V a 255 kro kům hod no ta 10,0 V. Pro ten to pře vod
je vhod né použití mo du lu SCA LE. Na jeho vý stu pu
však te o re tic ky může být i hod no ta vět ší než 255 kro -
ků, pro to než s ní bu de me pra co vat dál, mu sí me vý -
stup mo du lu SCA LE "pro hnat" mo dulem ALMT a ome -
zit jej v roz sa hu 0 - 255.

Bu de me-li tedy chtít ovlá dat tři DA vý stu py, a to
DA0, DA1 a DA2, použije me v pro jek tu pro každý mo -
dul SCA LE a mo dul ALMT.

Pak si mu sí me uvě do mit, že mo dulem PWPB_TX
bu de me chtít jed nou re la cí ovlá dat všech ny 3 DA vý -
stu py, tedy vy šle me troj bajt s tím, že nej nižší bajt bude
od po ví dat DA0, pro střed ní bajt DA1 a nej vyš ší bajt
DA2. Pro to mu sí me hod no tu pro DA1 ná so bit 256,
hod no tu DA2 ná so bit 65536 a vý sled ky se číst, aby -
chom do sta li vý sled nou hod no tu vel ké ho in te ger čís -
la, kte rou na bíd ne me mo du lu PWPB_TX pro pře nos
do jed not ky SAIO-12. To všech no je vi dět na ob ráz ku
a v pro jek tu SAI O12io.TXT.

V mo du lu PWPB_TX pak na de fi nu je me pa ra me t ry
tak to:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 1000

ad re sa = 2

blok = 2

off set = 48 [od DA0]

délka = 3 [pro DA0, DA1, DA2]

V pro jek tu pak vi dí te, že jsou ješ tě čte ny na mě ře né
hod no ty AD3, AD4 a AD5. To jen pro úpl nost, čte ní
ana lo gů jsme vi dě li v před cho zí ka pi to le. Tu jen upo -
zor ně ní, že je vhod né ana lo go vé vý stu py umisťovat
vždy od DA0 a všech ny ana lo go vé vý stu py ply nu le za
se bou, te prve za nimi osa zo vat AD vstu py. Tím ušet ří -
me cel ko vý po čet re la cí, pro tože jed ním požadav kem
za pí še me hod no ty do vý stu pů a dru hým pře čte me
vstu py.
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