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1 Info o programu TESTER

Prvni verze Kucharky (verze 1.xx) byla napsana
jeSté pred vznikem firemniho programu TESTER s
vyuzitim programu TERMINAL pro konfiguraci vyrob-
kd s protokolem SAM. To vyzadovalo jistou znalost a
zruénost jak s TERMINALem, tak i s manuadly vyrobkd,
kde jste nalezli pfikazy pro konfiguraci vyrobku a mu-
seli jste vSe provadét "ru¢né" - bylo to tedy mnohem
praci, zejména vlastni konfiguraci (nastaveni) vyrob-
k{, zna¢né zjednodusuje - da se fici, Ze ji zautomatizu-
je.

Samoziejmé, Ze je i nyni dUlezité zjistit si z manudlu
vyrobku jeho technické parametry a presvédcit se na
vyrobnim stitku zejména o hodnotach jeho napdjeni a
zapojeni svorek...

Program TESTER je volné ke staZeni na nasich
strankach www.elsaco.cz v sekci Ke stazeni | TESTER.
Program se neinstaluje, pouze kopiruje do zvoleného
adresére. Pritom je dllezité zachovat jeho strukturu
adresary, ktera je na strankach napovidana v tabulce
Ke staZeni.

Po startu programu TESTER v nabizeném okné nej-
prve vyberete vyrobek, ktery chcete konfigurovat, tes-
tovat nebo pomocivolby INFO si precist jeho nastave-
ni.

UNI
TEET

¥ybér testeru {F1 - napové&da)

Wober ze seznamu tester, kier) budes pouzivat:

Teprve potom ma smysl kliknout na volbu Upravit
nastaveni vybraného testeru a nastavit komunikacni
parametry COMu PC. V podstaté nastavujete pouze
¢islo COMu PC, protoze zminéné vyrobky maji ihned
po zapnuti jisty definovany rezim pro svou konfiguraci,
a to komunikacni rychlost 2400 Bd, bez parity, 8 dato-
vych bitl, adresu 0... Ale to nds aZ tak nemusi zajimat,
protoze to TESTER vi. Nastavime COM PC podle na-
sledného obrazku 2.

ol
Rychlost: | 2400 =l
[ratove bity: IB j

£

X

Part:

Farita: |zadna (MO

O®GE)

Obr. 2 Nastaveni COMu PC

TESTER pozna, zda je voleny COM k dispozici, ne-
méjte proto otevienou (aktivni) jinou aplikaci v PC, kte-
rd tento COM pouziva. Pokud si nejste jisti, ktery COM

L =101 x|

Jazpk: I Cestina [cze lang)

Mazev testery

| Mastaveni testery |

ModBus - tester pro wypofet CRC zpray pro ModBus [ModBusTester best]
MP - tester zakladnich desek MP (Tempa) [TempoTester . test]
RAl - kester inteligentnich teplorérd RAT [RAITester test]

RCI - kesker binarnich dtacowych vstupd RCI [RCITester, test]
SaM - tester moduld SAM [SAMTester. test]

Terminal - tester pro terminaly [ TerminalTesker best]
%DM - bester zobrazovadd XDM [DisplayTester test]

CCPUMCPU - kester centralnich jednotek CCPU a procesorowych moduld MCPU [CCPUTester test]

RAI (RS-485) - tester inteligentnich teplomérd RAI po R3-485 [RAITesker485, test]

RCI (R5-485) - tesker binarnach dtadovych wstupd RCI po RS-485 [RCITesterdss, test]

#DM {ModBus) - tester zobrazovadt ¥DM pro ModBus [DisplayModBusTester test]

oM - 354004510

nema nastaveni patarnekr

COML - 35400/8/0

COME - 35400/512

{parametry se nastavuji pied testy)
COML - 35400/5/2

{parametry se nastavuji pied testy)
COM1 - 2400/8/0

COML - 19200(354003/810

COML - 2400/8/0

COML - 19200480

[

Upravit naztaveni wobraného testery } [

Ok

(s )

Obr. 1 Uvodni okno programu TESTER pro vybér testovaného vyrobku

ProtoZze se budeme zabyvat vyrobky XDM-14A,
SAM-01, SAM-02, SAM-04, tj. vyrobky komunikujici po
sériové lince RS-485 protokolem SAM, tyka se nasled-
ny popis pouze jich. Vybereme v Uvodnim okné jeden
z nich, napf. XDM - viz obr. 1.

Dole uprostred uvodniho okna programu TESTER
mate k dispozici volbu Upravit nastaveni vybraného
testeru, pomoci které Ize spravné nastavit komuni-
kacni parametry.

Vyrobek musi byt jednak pfipojen na pfedepsané
napajeni, jednak jej musite mit pfipojen na linku
RS-485 pres prevodnik na RS-232/USB k pocitaci na
jeho COM/USB.

PC je k dispozici (zejména pouzivate-li USBécko), ote-
viete Ovladaci panely / Systém, na karté Vlastnosti
systému pak na zdlozce Hardware zvolte Spravce
zafizeni a v okné Spravce uvidite, které COMy vase
PC zn4 - viz obrazek 3.

Volbu COMu schvalite a pak v uvodnim okné TES-
TERu kliknete na OK pro prfechod do pfislusného tes-
tu vyrobku.

My jsme méli zvolen test pro XDM, proto TESTER
pfechazi do okna pro test XDM - viz obrazek 4.

Obecné okno pro test vyrobku ma nabidky piimo
pro testovany vyrobek, jiné samozrejmé ne. Z nabid-
ky volime poZadované, TESTER pak dava pokyny co
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L, spravee zafizeni o [ -lolx|

Soubor  Testy Zobrazit Mastroje  Mapoweda

Soubor  Akce  Zobrazit  Mapovéda

Wl%l%lr:ﬂl“l =1 |ﬁ|wl .l

**IIIIQI@IIEEE

=2, ASPIRE1360

- [ Adaptéry PCMCIA

I Eﬂq Baterie

I g Diskové jednothky

§ iarafické adaptéry

- IEEE 1394 Bus host controllers
[k Jednotky DVD nebo CO-RCM
v.,r.r Klavesnice

E_. Maderny 4|

§ Monitory [“DM - tester zobrazovach ¥DM [DisplayTester.test] it

Nk

-7y Mydi & jind polohovaci zafzeni

g Poéitad

- (y Parky (COM a LPT)

S8 " TET E: to Serial Bridge (COM1)
- Y Port ECP tiskarmy (LPTL)

[#-%8% Procesory

-2 Radife IDE ATAATAPT

% Radife sbérnice LISE

-8, Badite zvuky, videa a hernich zafizeni 1]
ﬂ Sitové adapatéry

;% Systémova zafizeni

; Zafizeni s infraferyentm ofenosem LI

| | |

Obr. 3 Spravce zafizeni

mame udeélat pro to, abychom ziskali co potrfebujeme.
Nemusime proto znat prikazy, které musime vykonat -
poslat na linku.... Nemusime je hledat v manualu,
pracné zaddvat, nespleteme se ap.

Po kazdé volbé (u vyrobkd s protokolem SAM) jsme
vyzvani k vypnuti a znovuzapnuti napdjeni - to proto,
abychom se dostali do konfiguraéniho rezimu vyrob-
ku. Nejvhodnéjsi postup pro zacdatek prace s vyrob-
kem je volit v testu vyrobku INFO a ziskat tak informa-
ce o jeho nastaveni. Po kliknuti na volbu INFO uvidime
zminéné okno s vyzvou - obr. 5:

. SpustEni a inicializace Eeskl | Vsimnéte si, ze bé-

Vypni a (po chvili) zapni he.r,n tohoto Zasu t?“-

zobrazovaé! kag I'I_(EDI'(I'yESr']I'aERpre-

vodniku - vy-

sila cyklicky pozada-

vek pro prechod do

Obr. 5 Okno vyzvy konfiguracniho
rezimu.

Pokud provedeme pozadované znovuzapnuti, pre-
jde vyrobek do konfiguracniho rezimu, tuto odpovéd

Obr. 4 Test pro XDM

UNT

"I Aktualni konfigurace zobrazowar x|

Adresa; 7
Rpchlost [Bd): 9600
Parita: zadna [MO]
Prodleva odpovedi [me]: 10
Cas W atchdogu [msl 10000
Pocet Sislic: 4

CRC: nepougito

Obr. 6 Info o vyrobku

pfijme TESTER a vySle do vyrobku zpravu, ktera

pozaduje vy&teni jeho nastaveni, které je pak nasled-

né zobrazeno v dalSim dialogovém okné - viz obr. 6.
Poznamka:
Provadite-li znovuzapnuti vyrobku vypina¢em na zdroji,
méjte v patrnosti, Ze zdroj diky vnitfnim elektrolytim ne-
ztrati napéti na vystupu ihned. Proto musite par vtefin po-
Ckat, aby napdjeci napéti vyrobku opravdu "zmizelo".
Vhodnéjsi je ponechat zdroj stale zapnuty a odpojovat
nebo prerusSovat napdjeci vodic vyrobku. Jinak nemusi byt
odezva na znovuzapnuti vyrobku stoprocentni a musite ji
opakovat.

Postup pro ostatni volby programu TESTER je ob-
dobny, k dispozici mate rovnéz HELP programu, ktery
popisuje jak volby programu, tak jednotlivé testy.

Po tomto kratkém seznameni s TESTERem pfikro-
¢ime k praci s jednotlivymi vyrobky s protokolem
SAM.

Kucharka



2 Poznamky na uvod

2.1 Obecneé k lince RS-485

VétSinou se lince RS-485 vénujeme az pokud na-
stanou problémy s komunikaci. Délejte to naopak -
prectéte si v manudlech, jak ma byt linka topologicky
zapojena a oSetfena a pak se mUzZete zabyvat pouze
problémy s protokolem apod. Hodné starosti si tim
uSetfite. NejCastéjSim opomenutim byva nespravné
zakonceni linky; chcete si ovéfit jak se napf. pracuje s
moduly SAM nebo XDM na stole, naskladate HW, pro-
pojite linku dvéma vodiéi a oCekavate zazraky. Vézte,
Ze pokud i na stole propojite zhruba vic jak tfi moduly
linkou RS-485 bez zakonceni (pfi rychlosti 38 kB), ne-
bude komunikace stoprocentni, v horSich pfipadech
bude vykazovat pouze chyby.

Shérnice potfebuje zakonéeni pouze na dvou
mistech, pokud se dodrzuje spravna topologie, je to
prvni a posledni jednotka. Zakonceni zajistuje jednak
impedanéni prizpUsobeni, jednak definici klidového
stavu linky. Celé to resi pravé kombinace odporl na
napajeci napéti spolu s odporem mezi vodic¢e RS-485.
Viz obrdzek 7.

5

Is0 0 2k2
+RxT=D E +RxT=D
120 Q)
—R=TxD —RxTxD
360 O ~5V

e e

Obr. 7 Zakonceni linky RS-485

Vytahovaci odpory, které pouzivdme typicky 360R
(ale nenito pravidlem), jsou pro spravnou komunikaci
nutné, bez nich se neda zajistit spravny klidovy stav
linky.

Odpor mezi vodi€e rozhrani kriticky nentf, stejné ob-
vykle malokdo pouziva kabely s definovanou impe-
danci - a tak se neda mluvit o néjakém prizplsobeni.
Navic pouzivané komunikaéni rychlosti nejsou zadny
fofr, takZe néjaké zakmity pfi zméneé Urovné nemaji do-
pad na vlastni pfenos dat, ale zvedaji urovén vyzaro-
vaného rusen.

Co se da na sbérnici zméfit? Pouzitelné udaje Ize
ziskat pouze pfi zastavené komunikaci. Potom Uroven
napéti na lince vic¢i GND urcuji predevsim zakoncova-
ci odpory a pokud pouzijete 3x 360R, naméfite na
+485 cca 3,3V, na-485 cca 1,6 V, mezi draty taky cca
1,6 V. Tyto udaje by se nemély moc ménit ani pfi pfipo-
jovani dal$ich jednotek na linku.

Pocet jednotek na lince RS-485 z HW hlediska zavi-
si na pouzitych budi¢ich a na odporech, které jsou
pouzivany na vstupech pro klidovy stav. 32 jednotek
neni problém, dnesni budice jich podporuji 128.

V praxi nez propojime dvé zafizeni na lince RS-485
mezi sebou, je vhodné nejprve tato zafizeni jen napa-
jet a zméfit polaritu vodicl linky RS-485. Tak si oveérit,
které vodiCe jsou plusové, ty propojit mezi sebou, a
které minusové a ty pak propojit rovnéz.

Tento postup zachovavejte i pfi pfipojovani prfevod-
niku kvli odposlechu ¢i konfiguraci modulu.

A jak pozname ve FREDovi zda probiha komuni-
kace po lince RS-485 v poradku? Kazdy komunikac-
ni modul SERIALCOMM ma vpravo dole vystupni pin
ERR a pokud je na ném hodnota = 1 znamena to, ze
na posledni pozadavek nepfiSla spravnd odpovéd.
Proto je v projektu aplikace se sériovymi moduly
vhodné doplnit chybové hldSeni o tomto stavu pomoci
knihovnich moduld HAVBIN.

2.2 Zakonéeni RS-422/485 u SAM{

VSechny SAMy maiji vlevo od napajecich svorek 3
jumpery s popisem ABC. Z vyroby jsou koliky jumpe-
r( rozpojené (propojky jsou zaparkovany na hornim
koliku).

Leva propojka A slouzi k zarazovani vytahovaciho
odporu proti zemi.

Prostfedni propojka B slouzi k zafazovani impe-
danéniho prizplsobeni mezi komunikacéni vodice.

Prava propojka C slouzi k zafazovani vytahovaciho
odporu k plusu napajeni.

2.3 Napajeni SAM{

Hodnota napdjeciho napéti u SAMU je vyznacena
na Stitku. StarsSi SAMy mély volbu 12 nebo 24V DC,
nové SAMy mohou byt napdjeny v rozmezi 10-30V
DC. Na plivodnich stitcich jsou pro hodnotu napdjeni
zaskrtavaci policka power pro 12 a pro 24V. Na star-
§im SAMu je zaSkrtnuta jedna hodnota, odpovidajici
pozadovanému napdjecimu napéti. Pokud je novy
SAM osazen star$im Stitkem, jsou na ném zaSkrtnuty
obé hodnoty napdjecich napéti, aby bylo jasné, ze Ize
SAMa napajet kteroukoliv hodnotou z 12/24V, resp. z
rozsahu 10-30V. Na novych stitcich nejsou zaskrtavaci
poli¢ka pro hodnoty napdjeni, ale nad svorkami pro
napajeni (6+7) je uveden rozsah hodnot mozného na-
pajeni, tj. popis power 10-30V. Modul SAM-02 obsa-
huje relé, takZe o hodnoté napajeciho napéti rozhodu-
je hodnota napéti pro napajeni civky relé; proto tento
modul ma inadale volbu 12 / 24V.

Po pfipojeni napajeciho napéti trvale sviti na SAmu
zelena LEDka POWER. Pouze u nového modulu
SAM-01 tato LEDka blikd, podle toho také pozname,
Ze se jedna o novy typ modulu SAM-01.
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3

3.1 Konfigurace XDM-14A

Na stitku XDMka precteme napajeci napéti 9 - 30 V,
na svorky 9410 pak pfivedeme napf. 12 V DC. Propo-
jime svorky 1+3 a 2+4 abychom "udélali" z RS-422
rozhrani RS-485. RS-485 pak pfipojime k prevodniku
RS-485 na RS-232/USB podle toho, co mame k dispo-
zici na PC. Linku RS-232/USB pripojime k PC na
COM/USB podle kapitoly 1.

Spustime program TESTER, zvolime vyrobek XDM,
pfipadné uprenime COM PC - opét viz kapitola 1.

Pokud mame XDM-14A pfimo z vyroby a vyéteme
jeho nastaveni volbou INFO (opét viz kapitola 1), do-
staneme tuto informaci:

UNI
TEET

Aktualni konfigurace zobrazoy:
Adreza: 0
Fychlost [Ed]: 2400
Parita: zadna [MO]
Prodleva odpovédi [ms]: 10
Cas Watchdogu [ms]: 0
Pocet Eislic: 4

CRC: nepouzito

Obr. 9 XDM pred konfiguracl

44 Nastaveni zobrazovate

bodul: =Dk-144
Werze: 20000710

Fiychlost [Bd]: |pEEi

Parita; IZé.jné [l
Adresa (0 - 255) [0
Prodleva odpovédi [me]: IT O neocdpovidat
mp
CRC: [ pousit
FPocet mizt (1 - 16]; |4

=

Inicializachi text: I
| ()
| ()

[ Mastawvit J[ Storna J

Dal# inicializace:

Stav po watchDogu:

Obr. 10 XDM pfed editaci hodnot

Chceme nastavit adresu 7, rychlost 9600 Bd a WD
nastavit na 10 vterin. Po zapnuti na napajeni necht se
zobrazi na displeji napis ZAP (viz manudl XDMka a ini-
cializaCni text a jeho definice v TESTERu), pak bude-

Panelovy cCislicovy indikator XDM-14A

Obr. 8 Foto zobrazovace XDM-14A

me chtit zobrazovat Udaje podle nadefinovanych
zprdv projektem ve FREDovi; pokud by komunikace
selhala, zobrazi se na displeji Ctyfi pomlICky (viz popis
v manualu pro XDM).

V TESTERu volime nabidku SET, vidime nasleduijici
dialogové okno - viz obr. 10 (pro XDM z vyroby - jinak
je vyc¢teno do formulare aktualni nastaveni).

V okné Nastaveni zobrazovaée zeditujeme
poloZky na pozadované hodnoty - viz obr. 11.

X

“*I Nastaveni zobrazovace

bodul: =Dikd-144
Werze: 20000710

Rychlost [Bd]: |3600

Parita: |25.;|n5 (o)
Adresa (0 - 255} |7
Prodleva odpovédi [ms]: IT O neodpovidat
{10000
CRC: [ pousit
Pocet mist [1 - 16]; |4

Inicializagni text: | ZaH
| i
| 2

[ M astavit :][ Storno ]

Daldi inicializace:

Stay po WatchDogu:

Obr. 11 XDM po editaci hodnot

Jak vidite na obrazku formuldfe pro nastavovani
zobrazovaCe XDM, Ize nastavovat vice polozek; pro
bézné pouzivani XDM je popsané pIné dostaduijici. Po-
moci manudlu pro XDM a TESTERu si mUzete vyzkou-
Set dalsi...

Watchdog zadavejte do fadku pod popisem Pro-
dleva odpovédi - zatim tam chybi napis pro WD. Za-
ddva se v milisekundach.

Po volbé Nastavit je do okna TESTERu vepsana
zprava o vykonaném, a to v¢etné uspésnosti - viz ob-
razek 12.

-8-
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Soubor  Testy Zobrazit Mastroje  Napovéda

=0l x|

Uvozovky na pocéatku
zprdvy jsou nasledovany

o B0 B e e al

adresou XDMka (aa = adre-

Konfigurace zobrazovate XDM-14A:

4] |

konfigurace zobrazovafe: adresa 7; 96688 Bd,
konfigurace zobrazovade byla dspé3né ukoniena

sa = 07 v nasem prikladé),
pak nasleduje pismeno vel-
ké T, dale zobrazovany udaj
<¢islo> a znak <CR> pro
konec zpravy (je to vlastné

Y

parita Zidnd (HD)

st

|><DM - bester zobrazowvadd XDM [DisplayTester kest] |Iibor

| Y

Obr. 12 Pribéh konfigurace - zpravy v okné TESTERu

Po zminéném kliknuti na Nastavit se pak chova
XDMko nasledné. Po zapnuti na napajeni se objevi na-
pis ZAP, ktery je pfepsan relaci po RS-485 podle toho,
co je zadano ve zprave. Pokud po 10 sec nepfijde dal-
8i zprava, objevi se na displeji XDMka pomlI¢ky. Ty zmi-
zi dalSi spravnou relaci....

Pro jistotu si miZzeme jesté v TESTERu konfiguraci
oveéfit volbou INFO, uvidime nasledujici dialogovée
okno - viz obr. 6 ¢i 13.

‘5 Aktualni konfigurace Zobrazowat x|

bdresa 7

8600
2adna [MO)
10

10000

Fychlost [Bd]:

Parita:

Frodleva odpoveédi [ms]:
as wWatchdogu [ms]:
Focet gislic: 4

CRC: nepougito

Obr. 13 Info o provedeném nastaveni XDMka

A potom dalsi zkousku s odpojenou linkou RS-485:
po znovuzapnuti XDMka uvidime nejprve napis ZAP a
po 10ti vtefinach, kdy vyprsi WD, budou zobrazeny
pomicky.

Nyni bychom si méli vyzkous$et pouziti prikazl pro
pozadovany vypis Udaji na XDMKu.

3.2 Zobrazeni udaji na XDM-14A

Budeme potfebovat manual bud pfimo k XDMku
nebo manudl Komunikaéni protokol SAM a program
TERMINAL.EXE - vSe je volné ke stazeni na nasich
strankdch v sekci Ke staZeni. Pokud mate problém
uvedené nalézt, vyuzijte Hledani na strankach.

Tak napf. v manudlu Komunikaéni protokol SAM
nalistujeme kapitolu 3.4.2 Zobrazeni udaji na dis-
pleji. Nastudujeme slozeni zpravy a pokusime se ji vy-
slat z PC programem TERMINAL pres COM a prevod-
nik do XDMka a tak zkontrolovat, zda zprdvu sklada-
me spravné dle manualu.

Obecné ma byt zprava v tomto tvaru:
"aaT<Eislo><CR>

znak pro konec fadku, en-
ter, dekadicka hodnota 13).

<gislo> pro XDM-14A
jsou Ctyfi jakékoliv zobrazitelné znaky na displeji
XDM-14A. Vyjimku tvofi znak "tecka", ktery se do po-
lo> tak mdze byt napf. 123,4 nebo i napis AHOJ ¢i
VODA apod.

Pokud budeme zpravu chystat v TERMINALu, s
Uspéchem pouzijeme moznost nachystat si ji jako
makro. Nadefinujeme si ji tak do pfislusného radku
formuldfe pro makro, dokonce mdzeme pro dané
makro zvolit, jak ¢asto ma byt zprava na linku odesila-
na (napf. kazdych 500 ms).

Nejprve se vSak musime seznamit s TERMINALem
a zjistit, jak se znaky zprdvy v tomto programu zapisuji
do fadku formulare. K tomu nam slouzi HELP progra-
mu a v ném si je tfeba vS§imnout, jak se zapisuiji fidici
znaky - budeme totiZ potfebovat vyslat na zavér zpra-
vy znak <CR>, tj. ASCII kdd s dekadickou hodnotou
13, reps. hexahodnotou 0D.

Quick Help je sice v angli¢ting, ale s nim si poradi-
me i my, panelovi angli¢tinari...

In macros you can use all characters from keyboard
and any ASCII char if you use $xx or #xxx. Where $xx
is hex and #xxx dec format of ascii code.

If you want to use # or $ char in macro you should
type it twice ($$=9% and ##=4#).

Takze pokud chceme zapsat hodnotu ASCII znaku
ve tvaru hexa, prfedfadime ASCII hodnoté znak $, po-
kud cheme znak zapsat dekadicky, pfedfadime mu #
(za nim musi byt tfi cifry!). A dame si hned priklad pro
nase <CR>, které zaddame jako:
$0D

nebo jako
#013

TakZe radek pro makro, které vySle do XDMka zpra-
vu pro zobrazeni napisu AHOJ bude vypadat takto:
"07TAHOJSOD

nebo
"07TAHOJ#013

Podobné si vyzkousime vyslani zpravy, ktera zobra-
zi néjakou Ctyfcifernou hodnotu vCetné desetinné tec-
ky:

"07T456.7$0D

Tato zprava zobrazi Udaj 456,7. Lze tedy fici, Zze uz
vime jak na zprdvu pro zobrazeni Gidaji na XDM-14A.
Pro Uplnost si jesté vS§imnéme v manuadlu, Ze existuje

Kucharka
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Obr. 14 Program TERMINAL a makro pro XDM-14A

odpovéd na zpravu tohoto typu a tato odpoved ma
tvar
'aa<CR>

pokud probéhlo vSechno v poradku, nebo
?aa<CR>

pokud pfikaz nebyl proveden.

Sice bychom pozdéji v projektu ve FREDovi nemu-
seli vyhodnocovat, zda vSe probéhlo OK (nakonec vy-
sledek je vidét na displeji - nebo pfi chybé vidét neni),
ale pro porddek a pro moznost vyhodnoceni chyby i

AHO J

-3l

Obr. 16 Dikaz :-)

ve FREDovi je dobré védét, jak ma spravna odpoved
XDMka vypadat.

3.3 Jak na XDM-14A ve FREDovi

V knihovné FREDa pro PL2 HW modul XDM nena-
leznete. Je vSak k dispozici univerzalni modul SERIAL-
COMM, pomoci kterého Ize vysilat a pfijimat nami na-
definované komunkacni relace. Proto jej v projektu
(soubor XDM14.0pf) ve FREDovi vyuZijeme.

Nejprve si modul SERIALCOMM trochu pfipomene-
me, napr. otevienim HELPu a napovédou pfimo k to-
muto modulu. Zde se
zameéfime na definici
jeho parametrd smérem
k naSi uloze. Cilem
bude vypisovat hodno-
tu, realné Cislo na jedno
desetinné misto. Bude
se jednat o zmérenou
hodnotu pfivedenou na
vstup Tx1 - viz obr. 15.

Nastavme nyni komunikaéni parametry modulu SE-
RIALCOMM. Parametr rychlost volime = 2, proto bu-
dou relace uskuteénény ve vtefinové programové
smycéce. Jednim prichodem pouze jedna relace,
bude-li v projektu jeden modul SERIALCOMM, tak s
nim bude komunikovano kazdou vtefinu, budou-li v
projektu dva moduly SERIALCOMM, bude jednim prd-

-10 -
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chodem komunikovano pouze s jednim modulem SE-
RIALCOMM, druhym priichodem pak s druhym mo-
dulem SERIALCOMM, ... Pokud bychom chtéli nadefi-
novat poradi relaci pro vice moduld SERIALCOMM,
docilime toho vyuzitim parametru priorita.

Komunikaéni rychlost nastavujeme parametrem
Baudrate, a to podle tabulky v HELPu. V pfedchozich
kapitolach jsme pro XDMko nadefinovali rychlost
9600 Bd (pro pfijem i vysilani - jinak to pro XDM ani
nejde). V tabulce pro tuto volbu nalezneme hodnotu
parametru Baudrate = 55.

Déle parametr Parity ponechame 0 (nulovy, tj. bez
parity; dle konfigurace XDM - viz konfigurace v kap. 3.1
platna i pro dalsi komunikacni parametry).

Parametr Format - ponechame hodnotu 88 pro os-
mibitovy format dat pro pfijem i vysilani.

Parametr Timeout - maximalni doba mezi znaky;
ponechame hodnotu 10 ms.

Parametr COMnr nastavime na 1, protoze budeme
vyuZivat na centrale COM1 s galvanickym oddélenim.

Tim nadefinujeme COMu1 centrdly CCPU-21 ko-
munikaéni parametry, jesté musime stvofit vlastni ko-
munikaéni zpravu - relaci.

K tomu slouZi formatovaci fetézce - viz HELP k mo-
dulu, a to zvlast pro vyslani zpravy a zvlast pro prijem
odpovédi.

+ SerialComm.1 [1] - vlastnosti

M astaveni l

priorita |E

ychlost |2

B audrate |55

Parity J|:|

Faormat JE:B

Timeout J1E|
COMer |1

na linku a do radkd pro parametry Message_rx_for-
mat0, Message_rx_format1 pro zpravu, kterou pfiji-
mam jako odpoveéd.

Ted nas zajima definice formatovaciho fetézce pro
zpravu, kterou chci na linku vyslat. Budeme jej zada-
vat do parametru Message_tx_format0. Pokud by byl
fetézec delsi nez 32 znakd, napInime tento parametr
formatovacimi znaky az dokonce a teprve pak pokra-
Cujeme v definici na dalSim fadku parametrem
Message_tx_formati.

Bez HELPu se neobejdeme ani po delSich zkuse-
nostech, proto si jej nechame otevren v mistech, kde
je nadpis Formatovaci fetézce pro vyslani zpravy.

Zopakujme si, jak ma zprava vypadat. Obecné ma
byt zprdva v tomto tvaru:

"aaT<&islo><CR>

V pokusech jsme vysilali zpravu s hodnotou takto:
"07T456.7$0D

Zprava zacina uvozovkami, pokracuje adresou 07
(viz konfigurace v kap. 3.1), ndsleduje znak velké T,
pak hodnota a na zavér posilame znak <CR> s hexa
hodnotou 0D.

Podle HELPu znak, ktery chceme vyslat na linku za-
ddvame pfimo jako hexacislo ve tvaru 00 az FF (pis-
mena velkymi znaky).

Uvozovky maji kdd 34 dekadicky, tj. 22 hexa.
Vyslani prvniho znaku (uvozovek) na linku za-
piSeme tedy do rfadku parametru
Message_tx_format0 jako 22.

Pak musi nasledovat zapis adresy, ktera je
dana dvéma ¢Cisly 07. Po pfevodu kazdé cifry
na hexa tvar se jedna o hodnoty 30 a 37.

Ddle nasleduje znak velké T, ktery ma hexa
hodnotu 54.

A dostdvame se k vyslani hodnoty <¢&islo>,
kterou pfivadime na pin Tx1 modulu SERIAL-
COMM. Na pin pfivadime realné ¢&islo, které
potfebujeme pro XDMko prevést na sérii ASCII
znak({. Zobrazit (krom desetinné tecky)
mUzeme na XDM-14A pouze 4 cifry. V HELPu
nalezneme ndpovedu:

b eszage_tx_formati |223 B3754b518D

- pfikazy apz, bpz, cpz, dpz slouZi pro vyslani real-

Meszage_tx_formatl |

ného ¢isla ze vstupl Tx0..3 jako ASCII znaky na
linku

Meszage_r_formatl |21 3837aD

a pro Tx0, b pro Tx1, ¢ pro Tx2, d pro Tx3

Mezzage s format] |

p = podet znaku celkem véetné desetinné te&ky
z = pocet cifer za desetinnou te¢kou
maximdlné 3 desetinna mista a celkem 8 cifer

o]

Starno

je-li cifer pro pfenos méné nez je udano ve formatu,
jsou zleva doplnény mezerami

Obr. 17 Dialogové okno modulu SERIALCOMM

Formatovaci fetézec je fada znakd, ktera definuje
presné baijt po bajtu jak ma zprava vypadat. Zaddva se
po otevreni dialogového okna SERIALCOMMu do fad-
kG pro parametry Message_tx_formato,
Message_tx_format1 pro zprdvu, kterou chci vyslat

pfi pfekoroCeni formatu je na linku vysldno EE.EE
(pocet E podle formatu)
napr. ab2 pro vyslani hodnoty redlného cisla ze
vstupu TxO0 jako ASCII znaky ve tvaru 12.45

Podle této napovédy zadejme pro vypis hodnoty
formatovaci retézec b51;
b - protoze se jednd o vstup Tx1
5 - protoze chceme zobrazit 4 cifry a desetinnou tecku

Kucharka
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1 - protoZze chceme zobrazit Udaj na jedno desetinné
¢islo.

No a zprava musi konc¢it znakem <CR>, ktery ma
hexa hodnotu 0D.

Tim jsme vytvofili formatovaci fetézec pro vyslani
zpravy. Pokud je zprdva spravné vyslana a XDMkem
pfijata, XDMko odpovi zprdvou v obecném tvaru:
'aa<CR>

a v nasem pfipadé pak
107<CR>

Tento retézec znakl tedy musime zadat obdobnym
zplUsobem do formdatovaciho fetézce
Message_rx_format0 pro pfijem odpovedi. V HELPu
nalezneme opét ndpoveédu za nadpisem Formatovaci
fetézce pro pfijem zpravy.

A tvofime obdobné. Prvnim znakem ma byt vykric-
nik, ktery ma hexakdd 21.

Nasleduje adresa 07, vyjadiena hexa jako dva bajty
s kody 30 a 37.

Na zavér zpravy opét znak <CR>, tj. hexa 0D.

Zadani do formatovacich radkd vidite na obr. 17.

Projekt XDM-14A.opf, ktery tuto definici (krom jiné-
ho) obsahuje, je ke staZeni na naSich strankdch spolu
s touto Kucharkou.

Zobrazova¢ XDM-14A pfipojime linkou RS-485 ke
COMu1 centrdly CCPU-21, projekt prelozime a vy-
zkousime.

V projektu vidite jesté druhy modul SERIALCOMM,
ktery slouZi k vyslani textu VODA na stejny zobrazo-
vac. VSimnéte si, Ze je uréena priorita obou modull a
tak je prvnim priichodem vyslan na XDMko text VODA

a druhym prdchodem programovou smyckou pak na-
méfend hodnota. Kazdy modul SERIALCOMM lIze pak
blokovat signaly, pfivadénymi na pin STB modulu SE-
RIALCOMM. Tak mUzete posilat jednu, duhou nebo
obé zpravy, pripadné obé zablokovat (a po 10 vtefi-
nach se objevi na zobrazovaci pomicky).

34 COM1
u CCPU-03 a CCPU-21
Pro poradek jesté zapojeni COMu1, které je u cent-
ral CCPU-03 a CCPU-21 totozné. COM1 je vyveden na
osmipinovy konektor RJ45. Viz blokova schémata na

COM1
RS-422

+360R
TxD+
TxD-
GND
GND
RxD-
RxD+
-360R

@0 N o |0 | N =

Obr. 19 Zapojeni konektoru pro COM1

obr. 18 a 20 a tabulka zapojeni konektoru na obr. 20. Z
linky RS-422 udélame linku RS-485 propojenim sig-
nalu TxD+ se signalem RxD + a signalu TxD- se signa-
lem RxD-.

+ - RTSRx Tx SG + - =+
01[({02|03(04|(05|06|07 |08 |09 11|12 (13|14 |15|16 (17|18 |19
llu—’—‘JH,ﬁBus RN
el X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0
Budic¢ 16%
RS232 X com
GO K l
sbérnice
R . CAN
Ajo M-Bus !
—— |
Bro procesorovy modul | fadi¢
o MCPU-01 | CAN
konfiguracni_ | oo 10> s |
SPIace T — —_— )
GO L ]\1 Y3 Y2 Y1 YO
radic USB radic _.I_.I_.I_J
| client Ethernet _I"'—I"_—I"_—I"_
| | g
I1 8I I1 8I I I I1 BI 35|36|37 /38|39
COM1 COMO USB Ethernet

Obr. 18 Blokové schéma CCPU-03
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’01|02|03|04|05|06|07|08|09‘ ’11|12|13|14|15|16|17|18|19‘ ’21|22|23|24|25|26|27|28|29‘
| A A A A A A | R A Y A A A
I ‘ AD5 ‘ ‘ AD4 ‘ AD3 ‘ ‘ AD2 ‘ ‘ AD1 ‘ ‘ ADO ‘
e | | ' |
g ‘ LI ‘
« ] analogovy mux
. — V| AD prevodnik
L] S "
| R820 L 0] - ovlddaci
— panel
’—1 @ \—»relé
Budic Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 y2 M YO
0{2;232 X5 X4 X3 com X2 X1 X0 J,*J J,*J J,*J J,*J P P P 7
m T T 11 ™1™ | 1 1 || |
37 (38|39 41|42 |43 |44 | 45|46 (47 | 48|49 51|52 |53 |54 |55|56 |57 |58 |59
o | [or[oe[so]  [i]se]se[sa]ss[so]ar]se]so] [s1]s2]s0]ss[so[s0]sr]s0]s]

COMo

Obr. 20 Blokové schéma centraly CCPU-21
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4
4.1 Konfigurace modulu SAM-01
4.1.1 INFO v TESTERu

Ke konfiguraci opét pouzijeme vyhodny firemni pro-
gram TESTER. Na Stitku modulu SAM-01 si pfe¢teme
pro jaké napajeni byl vyroben, na jeho svorkdch 6+7
pro napajeni je naznacena jeho polarita.

Na svorky pro linku RS-422 zapojime propojky 2+4
a 3+5 pro pfevod na linku RS-485. Potom vodi¢
+RxDTxD vedeme na oznaceni stejného pinu prevod-
niku RS-485 na USB/COM, obdobné pak -RxDTxD...
Konektor USB/COM prevodniku propojime kabelem s
pfislusnym USB/COMem pocitace. Toto propojeni je
tedy obdobné jako v prfedchozi kapitole se zobrazova-
¢em XDM-14A.

Zafizeni a prevodnik zapneme, nastartujeme pro-
gram TESTER, v uvodnim okné zvolte testy pro mo-
duly SAM, resp. zkontrolujte nastaveni COMu PC jako
v kap. 1. Pak zvolime volbu INFO. Jsme vyzvani ke
znovuzapnuti SAMu:

UNI
TEET

Spusténi a inicializace tesky

Vypni a (po chvili) zapni
modul SAM!

Obr. 21 Vyzva pred testem ap.

Provedeme znovuzapnuti SAMu a pokud mame
SAM pfimo z vyroby (nebo po vymazu konfigura-
ce) dostaneme nasleduijici informaci:

UNT

x|

ey mktudlni konfigurace

Adreza: 0
Rychlost [Bd]: 2400
Parita: £3dna [NO]
Prodleva odpoveéd [ms]: 10

[az Watchdogu [mz]; 0O
CRC:
Watup AL
Watup A71;
Watp A2

Watup A3

nepouzito

Lineami rozzah
Lineami rozzah
Lingami rozzah

Linearmi rozzah

Obr. 22 SAM-01 nastaveni z vyroby

4.1.2 Vycteni verze FW TERMINALem

Vyvoj SAMU (tak jako i jinych vyrobkd) si vyzadal
zménu firmware, pfipadné i ndhradu nékterych sou-
¢astek, které se tfeba prestali vyrabét apod. Tak pro
"staré" SAMy nemusi byt TESTER plIné funkéni, na coz

Modul SAM-01 pro méreni étyfF analogovych vstupu

+
V725N

SAM-01

Power @

RXD/TxD @ . o Vs

power :
4vO

4
O Rs422 O

U:D RS232
A

il

S6|— [TORTSRO | |

B C-|[SG[-TxD+|-RxD+| - +
=] [2[3]4]5]

A3 |[ A2
PG 'H Lo

[ B-I 9 [10[11]12[13[14[15[16[17[18[19]

Obr. 23 Foto modulu SAM-01

by nas mél sam TESTER upozornit. My si to musime
uvedomit, byt opatrné;jsi, pfipadné si vycist verzi FW a
porovnat ji s datem, od kterého se pocitd SAM jako
"novy". Jak uvidite dal, bylo dllezité verzi FW ze SAMa
vycist. To nyni mdzeme, protoZe diky volbé INFO v
programu TESTER (viz pfedesla kapitola) zndme na-
staveni komunikacnich parametrd SAMa.

Ponechame SAM pfipojeny pres prevodnik k PC
jako pred chvili a spustime program TERMINAL. V
ném nastavime komunikaéni parametry pro COM PC
podle toho, co jsme vycCetli ze SAMa volbou INFO v
kap. 4.1.1. V nasem pfikladé se jednalo o nastaveni z
vyroby ¢i po vymazu konfigurace, tj. adresa 0, rychlost
2400 Bd, ...

V manudlu Konfiguraéni protokol SAM nalezne-
me v kap. 2.1.5 Verze firmware piikaz pro vycteni.
Ten si nachystame jako makro do TERMINALu. Obec-
ny tvar pfikazu:
$aaF<CR>

kde aa je adresa modulu, u nds 00

Podle dfive zminénych poravidel QuickHelpu TER-
MINALu bude zapis makra vypadat nasledovné:
$$00F$0D

Po jednorazovém spusténi makra je tato relace vy-
sldna na linku a SAM odpovi:

10020000710

Odpovéd ocekdvame ve tvaru:

'aarrrrmmdd<CR>
kde rrrrmmdd uddva rok/mésic/den revize FW

TakZe nas SAM s adresou 0 odpovédél, ze obsahu-
je FW ze dne 10.07.2000 - jedna se tedy o "starého"
SAMa.

4.1.3 Nastaveni starého SAMa TESTERem

Pro nas pfiklad chtéjme nastavit komunikaéni adre-
su 5, rychlost 9600 Bd, bez parity, prodlevu odpovédi
ponechame 10 ms, bez WD a bez CRCu. Linearni roz-

-14 -
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UNI
TEET

Offline konfigurace modulu 5A.M~ﬂ-1'. ouz

Ruchlost [Bd]: |Euann

Parita; Iiédné [na)

Adresa [0 - 255} |5
Frodleva adpavédi [mz]: I'IEI O neodpovidat

wiatchDog Time [mz]: ] IU
CRC: [ pousit

Maztaveni rozzahu/domecku: If'—t.’EIEFED+D. 000+3.993<CF

Dalsi inicializace: I

Stav po "WatchDogu: |

()

[ Mahrat ze soubony ][ Ulogit do soubon ][ Stormo

I

Obr. 26 Editace komunikacnich parametru

UHI
TEST

¥ybér testovaci knihovny,
Wubranp test je gpecificki pro kazdi tp modulu,

£ EEPROM rnebylo rmoZno zjistit typ, a proto
wyber bpp resp. testovact knihownu,

[£akladni testy tento test necbsahu.]

Doztupng knihowr:

e

[ ok

Obr. 27 Volba knihovny

UMI

Adresa:

Ruchlost [Bd):

Parita:

Prodleva odpoyvédi [ms):
(as Watchdogu [ms]:
CRC:

Wetup A

Watup AT

Wetup A2

Wetup A3

]

ey Aktualni konfigurace

5

SE00
Zadna [MO)
10

0

nepouZito

Linearni rozgah
Linearni rozzah
Linearni rozzah

Linearni rozzah

Obr. 28 INFO po konfiguraci

sahy mérenych vstupl chtéjme zménit podle odporo-
vych siti uvnitf SAMa na rozsahy od 0,000 do 9,999 V.
Méfime 0 az 10V - volba rozsahu - viz manual SAMa.

Pokud narazite na "stary" modul SAM-01, dejte si
pozor pfi volbé SET v TESTERu, stalo se mi, ze doslo
k chybnému prepsani rozsahl. Proto v takovém
pfipadé provadéjte konfiguraci "starého" modulu
SAM-01 pomoci volby Testy / Sprava konfiguracnich
soubord F10, resp. rychlou volbou klinutim na ikonu
uplné vpravo (Offline tvorba a Uprava konfiguracnich

soubord).

Nasledné jste vyzvani k volbé knihovny - viz obr. 27.
Vyberte SAM-01 a schvalte OK. V dal§im okné pro-
vedte pozadovanou konfiguraci pro komunikaéni pa-

rametry - viz. obr. 26.

t:;Mastaveni linearniho rozsahu nebo ¥¥bér dometku

\uber domedek a jeho rozzahszdo] signdlu, nebo wober lineédmilmelineémi rozzah a nastay dalni a hamni mez, piipadné linsarizaéni konstanty.

rAnalogown vetup 43

Domedek: I Linedmi rozzah ¥ I

Dalwi mez: ID.DDD
Harni mez: IS.SSS

Lirv. konst. kO:
Litr. konst. k1:
Litr. konst. k2:

rAnalogovi wetup A2

Dometek: I Linedmi rozzah I

Cialni mez:
Horni mez:
Lin. konst. kO:
Lir. konst. k1
Lin. konst. k2:

r Analogoyy vetup A1

Domedek: I Linedrni rozzah I

Dalni mez: ID.DDD
Horni mez: IS.SSS

Lin. konst. kO
Lin. konst. k1:
Lin. konst. k2

— Analogow vetup A0

Domedek: ILineémi rozzah ‘l
Dalwi mez: ID.DDD
Horni mez: IS.SSS

Lin. konst. kO
Lin. konst. k1:
Lin. konst. k2

[ ok

) (o)

Obr. 24 Volba rozsahti pro konfiguraci modulu SAM-01

Saubar  Tesky  Zobrazic  Mastroje

MapovEda

=101 x|

| 0|0 | I | o0 9 | g |

Mahrani konfigurace ze souboru do modulu SAH: =1
konfigurace byla nahrdna -

4 ’

|5aM - tester modulds SAM [SAMTester best] libor % 4

L3
\l{) Soubor byl Uspésng uloZen.

Obr. 29 Info po konfiguraci ze souboru

Obr. 25 Info o uloZeni
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Vyplrite poZzadované a pak kliknéte na tlacitko pro
Nastaveni rozsahu / domecku - to v fddku uplné
vpravo, oznaceneé tfemi te¢kami.

Je nabidnuto dal$i dialogové okno, ve kterém vypl-
nite rozsahy domeckd podle manudlu pro SAM-01, viz
obrazek 24.

Po spravném vyplnéni hodnot pro rozsahy jednotli-
vych vstupl schvalte tlac¢itkem OK. Déle pak v plvod-
nim okné Offline konfigurace modulu SAM-01 klik-
néte na tlacitko Ulozit do souboru, v dal$im okné pak
zadejte nazev souboru, do kterého chcete nadefino-
vanou konfiguraci ulozit a tu ulozte. Info o ulozeni - viz
obrazek 25.

Pak prejdéte na volbu TESTY / Nahrani konfigura-
ce F7, splrite poZadované znovuzapnuti SAMa, vyber-
te pravé ulozeny soubor a vybér schvalte. Konfigurace
ze souboru je vyslana do SAMa a v okné TESTERu
jste informovani o jejim provedeni - viz obr. 29.

Po ukoncené konfiguraci modulu SAM-01 se
muUzeme o vysledku presvédcit pomoci volby INFO -
postup jako na zacatku této kapitoly, vysledek je vidét
na obrazku 28.

Nyni mame modul SAM-01 pfipraven pro nas dalsi
pfiklad aplikace, a to s adresou 5, komunikaéni rych-
losti 9600 Bd a s rozsahy 0 aZz 10 V.

Zakladni komunikaci se SAMem si vyzkousSime v
kapitole Vyéteni namérenych hodnot opét s pouzitim
programu TERMINAL.

4.1.4 Nastaveni nového SAMa TESTERem

V tomto pfipadé mlzeme vyuzit volby SET v pro-
gramu TESTER pfimo. Nejprve jste jako obvykle vy-
zvani k znovuzapnuti SAMa, po vykonani tohoto prika-
zu je otevreno dialogové okno pro nastaveni SAM-01,
viz obr. 30. Podle pozadovaného zménime ve formula-
fi jednotlivé parametry, V naSem pfipadé nastavujeme
komunikacni rychlost 9600 Bd, bez parity, adresu 5,
prodlevu odpovédi ponechdme 10 ms, WD nezarazu-
jeme... Pov§imnéte si, Ze Uplné vpravo nahore vidite
oznaceni testovaného modulu SAM-01 a verzi FW
20051024 - jedna se o nového SAMa s FW ze dne
24.10.2005.

Nakonec jsem zjistil, Ze pokud po pfipojeni SAM-01 na na-
pdjeni zelend LEDka POWER blika, jedna se o novy typ

i Mastaveni modulu SAM-01

Madul: Sdkd-01
Yerze: 20057024

Rychlogt [Bd]:

Parita: IZédné )
Adresa (0 - 255) |5
Prodleva odpovédi [mz]: I1U O necdpovidat

‘wWatchDog Time [ms}k [ |0
CRC O pousit
M astaweni rozsahu/domedku; Im E]
D al# inicializace: I— D
Stav po'WatchDogu: I— E]

[ I astawit ][ Stomo ]

Obr. 30 Nastaveni parametr(i pro modul SAM-01 v programu TESTER

rAnalogov) watup A2

Domedek: |AIPH-01 -

rAnalogovy watup 43

Dometek: IAIPN-N v!

Dol mez:; |- Dalni mez |ckraiovac
Haorni mez: |

Lir. kot k00 {0500 Ao

Hormi mez: |radul
Lin. konst. kO: |,
Lin. kanst, k1 {dan
Lin. kanst, k2: {450

Lir, kamst, k1: |2
Lir. kamst, k2 |4500 Ao

Yyber domedek a jeho rozzah/zdoj signalu, nebo wwber lineami/nelinesmi rozzah a nastav dolni a homi mez, pripadné linearizatni konztanty.

rAnalogoyy wetup A0

Domesek: |AIPR-11 i

r&nalogovy vatup &1

Domeéek: |AIPR-11 i
Doalti mez: |0 kDR Dalri mez: |

Harni mez: |1

Lin. kongt, kO: |45

Harni mez:
Lin. konst. k0: {dzn0 dor
Lin. kanst, k1: {da
Lin. kanst. k2 [dano domecke

Lit. kongt, k1: |daqo d
Lin: konzt k2 |dano domeckem

[ o [ Starmo ]

Obr. 31 Nastaveni rozsaht/domeckd pro SAM-01
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& Tester

Soubor Testy  Zobrazit  Mastroje  Mapowéda

o |0 = w2 g

fenou hodnotu z prvniho
vstupu, oznaceného AO,
bude na$ pozadavek vypa-
dat ndsledovné:

=S

Konfigurace modulu SAH-81:

konfigurace modulu SAM: adresa 5; 9608 Bd, parita Zadna (NOD)

konfigurace modulu SAHM byla iispdiné ukonfena

4

SAM - tester moduld SAM [SAMTester . test] wacek

#050<CR>

Prvni pokusy pro ovéreni
spravnosti naSeho zaddvani
pozadavku provedeme opét
pomoci programu TERMI-

Obr. 33 Info o provedené konfiguraci

modulu SAM-01; pokud sviti trvale, jedna se o starsi typ
modulu SAM-01.

Nas SAM obsahuje domecky (vyménné odporové
sité pro nastaveni analogovych rozsah(). Spravné
osazeni domecky (fyzické proti této konfiguraci)
mUzeme zkontrolovat, pfipadné opravit, pomoci dalsi-
ho dialogového okna, které vyvolame kliknutim v tom-
to okné natlacitko "..." vpravo vedle popisu Nastaveni
rozsahu/domeéku. Mame-li nastaveni rozsahu (obr.
31) spravné nastaveno, schvalime tlacitkem OK. Jesté
jednou zkontrolujeme formular celkového nastaveni
(obr. 30) a to pak schvalime tlacitkem NASTAVIT.
Predvolené konfigurace se nahraje do SAMa, o ¢emz
jsme informovani v okné TESTERU - viz obr. 33. Pro
jistotu mizeme jesté pouzit v TESTERu volbu INFO
pro kontrolu nastaveného SAMa - viz obr. 34.

U NI

rez7 Aktudlni konfigurace

Sdreza &

9800
2adna [NO]
10

0

Rychlozt [Bd]:

Parita:

Prodleva odpovédi [ms]:
[as wWatchdogu [ms];
CRC: nepouzito

Watup Al
Watup A1:
Watup A2

Wetup A3

]

Obr. 34 INFO nastaveného modulu SAM-01

AIPR-11
AIPR-11
AIPN-1
AIPN-T1

4.2 Vyéteni namérenych hodnot

V manudlu Komunikaéni protokol SAM v kap.
3.3.2 Cteni analogové hodnoty zjistime jak ma vypa-
dat komunikaéni pozadavek:

#aan<CR>
kde
aa = adresa modulu
n = ¢islo vstupu (0 aZz 3 pro SAM-01)

A protoze mame SAMa nakonfigurovaného s adre-

sou 05 a chceme ¢ist pro jednoduchost pouze nameé-

NAL. Nachystejme si
pozadavek jako makro M3
podle pravidel Quick Helpu
TERMINALu. Pokud si dobfe vzpominate, v pfedchozi
kapitole je kopie Quick Helpu v angli¢ting, ale v Ces-
kém prekladu jsme nezdUraznili, Ze pokud potfebuje-
me na linku TERMINALem vyslat znaky # nebo $ (kte-
ré jsou uréeny pro predeznaceni typu C&isla, tj. zda je
za timto znakem ASCII hodnota dekadicky nebo hexa-
decimalné), musime je do fadku makra napsat 2x. To
znamena, ze kdyz nyni potfebujeme vyslat znak #,
musime zapsat tento znak dvakrat po sobé: ##.

Pak do fadku pro nastaveni tfetiho makra M3 zapi-
Seme:
##050$0D

SAM mame pripojen k PC pfes prfevodnik (tak jako
v pfedchozi kapitole), nastartujeme program TERMI-
NAL, nachystdme popsané makro M3, zaddme dobu
500 ms pro opakovani zpravy a zatrzenim vedle této
volby definujeme opakované vysilani pozadavku na
vycteni vstupu A0 z modulu SAM-01 - viz obrazek 32.

V hlavnim okné TERMINALu - viz obr. 36 - pak zkon-
trolujeme nastaveni COMu PC, na ktery mame pfipo-
jen prevodnik (a na néj pak SAMa). V naSem pfipadé
se jedna o COM1 PC, komunikaéni rychlost 9600 Bd,
bez parity, 8 datovych bitl, 1 stop_bit... Kliknutim na
Connect (vlevo nahofe okna TERMINALuU) se popis

Macro Settings A
Load | %

Save |

—Tranzmit Macro

["07TAHD$0D ﬂ' [1000
["07T 456. 750D M [1000
HH050300 w3 | [500
| e

| ﬂ [1000
| ﬂ [1000
| M [1000
| ﬂ [1000
| M [1000
| ﬂl [1000
|
|
|

ﬂ' [1000
ﬂl [1000
M [1000

Obr. 32 Makra v TERMINALu

173 S
TR BT B B B T B P B ]
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¥ Terminal v1.9b - 20041226 - by Brigy ++ ) 10Ol x|

e COk Port Baud rate Drata bit Farity Stop bit Handzhaking
IERes | o1 ©E {© BOOD (14400 ¢ 5FEOD || g & none || g 4 {* none
_H—I o T 1200 ¢ 19200 ¢ 115200 O " odd " RTS/CTS
% C3 €8 || € 2400 ( 268300 C 128000 || L " even || ¢ 15 || ¢ RONAROFF
__&cbout. | [ {4800 ¢ 38400 ¢ 256000 " mark " RTS/CTS+=0MA=0FF

Qut || C5 € 0| @ @800 ¢ 58000 ¢ custom || B || ¢ space|| © 2 || ¢ RTSonTX

—Setting

— [~ Auta Dis/Conrect [ Time [ Steam log custom B Bs Clear ASClltable | Scripting CTS LD
fzsrei] [~ AutoStart Seipt [~ CR=LF [~ StayonTop [3600 |27 $] _ Graph | _ Remete DSR IR
—Receive

7= _ " HEX [ Dec [ Bin

CLEAR | _ResetCounter | [13 5] Counter= 25 & ASCH [ Hes Startlog | Stoplon |
»+7.931 -
»+7.948 _I
»+7.675
»+7.136
4. 782
»+1.311
»+1.277
»+1 279
—Tranzmit

CLEAR | sendFile | [~ CR=CR+LF EJDTR E=RTS
—kacro

Set Macroz | b1 | M2 | b3 | M4 | M5 | ME | M7 | BB | M9 | M10] W11 ] M12]
I -» Bend I
#0510 -
#0510 _I
| -
|E0nnected |H:-:: 208 |T>-:: 130 | | o

Obr. 36 Vycitani naméfené hodnoty modulem SAM-01

tohoto tlacitka zméni na Disconnect a zaCnou probi- EEEKe T ey W N KN R AT it
hat relace, které miiZzeme &ist v okné zprav, a to zvl4st
v dolni &asti okna vysilané poZadavky #050 a ve vy$e | Mastaveni \

umisténé ¢asti okna pro pfijem pak pfijaté zpravy pricrita [§
>+7.931..... >+1.279, ve kterych se namérend hod-
nota méni podle skuteénosti. tychlost |2
MZeme fict, Ze uz vime jak na SAM-01 a prikrocit Baudrate |55
tak k dalSimu kroku - poradit si se SAMem i ve Pariy [g
FREDovi. [y
Faormat IBB
4.3 SAM-01 ve FREDovi Timeaut {10
Také modul SAM-01 (tak jako ostatni SAMy) v COMer 1

knihovné PL2 FREDa nenalezneme. To vSak nevadi,
protoze uz tusime, ze budeme k nému pfistupovat
obdobné jako k zobrazovaci XDM-14A v minulé kapi- Message_t«_format1 |
tole. Pouzijeme pro definici komunikacnich relaci mo-
dul SERIALCOMM a relace pro modul SAM-01 jsme

Mezzage te_formatl |233 83530ap

Mezzage r_formatl |3Eaﬁ ap

si vysvétili pred chvily Message_tu_fomail |
Nastavme nejprve komunikaéni parametry modulu
SERIALCOMM. Parametr rychlost volime = 2, tak bu- 0k | Clorng

dou relace uskuteCnény ve vtefinové programove

smycce. Jednim prichodem pouze jedna relace, Obr. 35 Relace pro SAM-01, modul SERIALCOMM
bude-li v projektu jeden modul SERIALCOMM, tak s
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K tomu slouzi for-
matovaci fetézce -
opét viz HELP PL2
ve FREDovi, a to
zvlast pro vyslani
zpravy a zvlast pro
pfijem odpovedi.

Pozadavek na vy-

¢teni namérené

prvnim vstupu AO
(jak jsme si fekli jiz

drive) vypada nasle-
dovné:
#aan<CR>

Obr. 37 ZkuSebni projekt pro SAM-01

nim bude komunikovano kazdou vtefinu, budou-li v
projektu dva moduly SERIALCOMM, bude jednim prd-
chodem komunikovano pouze s jednim modulem SE-
RIALCOMM, druhym priichodem pak s druhym mo-
dulem SERIALCOMM, ... Pokud bychom chtéli nadefi-
novat poradi relaci pro vice moduld SERIALCOMM,
docilime toho vyuZitim parametru priorita.

Komunikaéni rychlost nastavujeme parametrem
Baudrate, a to podle tabulky v HELPu. Pro SAMa
jsme nadefinovali rychlost 9600 Bd (pro pfijem i vysila-
ni - pro SAMy opét volime vzdy stejnou rychlost pfijmu
i vysilani). V tabulce nalezneme pro tuto volbu hodno-
tu 55.

Déle parametr Parity ponechame 0 (nulovy - bez
parity; dle konfigurace SAMa - viz konfigurace v kap.
4.1, ktera samoziejmé plati i pro dalsi komunikacni pa-
rametry).

Parametr Format - ponechame hodnotu 88 pro os-
mibitovy format dat pro pfijem i vysilani.

Parametr Timeout - maximalni doba mezi znaky -
ponechame hodnotu 10 ms.

Parametr COMnr nastavime na 1, protoZze budeme
vyuzivat na centrdle COM1 s galvanickym oddélenim.

Tim nadefinujeme COMu1 centrdly CCPU-21 ko-
munikacni parametry, jeSté musime stvofit vlastni ko-
munikacni zpravy - relace pro pozadavek a pfijem.

kde

aa = adresa modulu
n = ¢islo vstupu (od
0)

A protoze mame
SAMa nakonfiguro-
vaného s adresou
05 a chceme Cd&ist
pro jednoduchost
pouze nameérenou
hodnotu z prvniho
vstupu, oznacené-
ho A0, bude nas
pozadavek vypadat
nasledovné:
#050<CR>

Podle HELPu vime, Ze pokud chceme poslat pfimo
znak na linku, definujeme ho hexa_zdpisem jeho
ASCII hodnoty. Pokud nemate pfislusnou tabulku k
dispozici, Ize si vypomoci i nasim firemnim katalogem,
ve kterém naleznete obdobnou tabulku u termindlu
CDKM / SKDM, napf. v Katalogu 5 tabulka Znakova
sada. Pro znak # naleznete hexa_hodnotu 23.

Po ném ma nasledovat dvojciferné zadana adresa
05, vyjadreno hexa se jedna i bajty 30 a 35.

Dale nasleduje Cislo vstupu 0, hexa pak 30.

A na konec relace ddvame znak <CR>, zapsano
ve tvaru hexa pak 0D. Viz obrazek 35.

Tim jsme nadefinovali cely pozadavek na vycteni
hodnoty prvniho vstupu modulu SAM-01. O¢ekavédme
vsak dllezitou odpoveéd, kterd bude obsahovat nameé-
feny udaj jako ASCII &islo (viz manual pro SAM-01
nebo manudl Komunikacni protokol SAM, kap. 3.2.2
na str. 6). Proto hledame v HELPu informace o forma-
tovacich retézcich pro pfijem zpravy. Tam se do¢teme,
Ze pro prijem n znak{ ve formatu ASCII &islo slouzi pri-
kaz an az dn:

prikaz an aZ dn (mald pismena a, b, c, d s cifrou) = pre-
&te n znakd jako ASCII &islo a uloZi jako rediné ¢islo na vy-
stup Rx0..3

Kucharka
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(pf. b6 precte ndsledujicich 6 znak( jako ascii fetézec
[napF. +23.56], konvertuje na redlné ¢islo a uloZi na vy-
stup Rx1)

Zkusme na zakladé vSech vySe uvedenych po-
znatk( poskladat formatovaci fetézec pro pfijem oce-
kdvané zpravy.

Prijimana zprava ma podle manualu obecny tvar
>+123 . 4<CR>

My jsme si nadefinovali rozsahy mérenych analo-
govych hodnot od 0,000 do 9,999 V - mdme odporové
sit¢ 0 - 10 V. Tak jak mdme nadefinovdn pfislusny
vstupni rozsah, tak ve stejném tvaru bude vypadat od-
poved ve zprave. Proto jeji obecny tvar upravime
podle toho, jak jsme nakonfigurovali dfive pfislusny
rozsah vstupu AO:
>+1.234<CR>

V tabulce ASCIl hodnot nalezneme hexa hodnotu
pro vétsitko, je 3E.

Pak nasleduje véetné plusu a desetinné tecky 6
znak{ namérené hodnoty. Podle HELPu tedy do for-
matovaciho fetézce dale zapiSeme pfikaz a6 a na za-
vér zpravy doplnime hexakdd pro znak <CR>. Vy-
sledny formatovaci fetézec pro pfijem nasi zprdvy pak
dopadne takto:
3Ea60D

Zapis zkontrolujeme na obrazku 35. Tak bude vypl-
nén formatovaci fetézec v projektu SAMO1.opf. Vytvo-
fime velmi jednoduchy projekt, pouze na zkousku ko-
munikace s modulem SAM-01 (tento projekt je ke
stazeni na naSich stranikach spolu s Kucharkou).
dfive popsand konfigurace modulu SERIALCOMM,
jejiz ¢ast je i na obr. 35. Za zminku jesté stoji souctové
hradlo APLUS, které je uzito pouze pro spravné zobra-
zovani hodnoty realného C&isla (pfijaté zmérené analo-
gové hodnoty) v ladicim (RUN) rezimu ve vystupnim
labelu. Vstupy a vystupy modulu SERIALCOMM jsou
"obecné" a jejich typ je definovan az formatovacim fe-
tézcem. Protoze vSechny typy hodnot (float, integer,
double integer) jsou vnitfné vyjadfovany vzdy 4bajto-
vé a u modulu SERIALCOMM neni definovano, Ze vy-
stup je napf. vzdy typu float, musime na vystupni pin
SERIALCOMMu zapojit néjaky modul, kterym 4bajto-
va hodnota projde a na jeho vystupu bude jiz defino-
vana pevneé jako float. Vybrali jsme si pro tento pripad

modul hradla APLUS. Na jeho vystupu pak mizeme v
pfipojeném labelu v RUN reZzimu sledovat ono vyko-
munikované (prijaté) realné cCislo.

Pokud by nastaly problémy s komunikaci je vhodné
k lince RS-485 ponechat pfipojen prevodnik
RS-485/RS232 nebo USB k PC, v PC spustit program
TERMINAL a zpravy "odposlouchavat". Tak pak zjisti-
me, zda na lince zpravy probihaji, zda maji spravny
tvar podle manudlu ¢i popisu zde v Kucharce, atd.

4.4 SAM-01 a aktivni posilani hodnot

Od verze firmware 20041005 produktu SAM-01 ma
SAM tento prikaz:

#aaTddf

pro aktivni odeslani (tj. bez pfedchoziho pozadav-
ku) zméfené hodnoty na sériovou linku, ¢ehoz
mlzeme velice vyhodné vyuZzit napf. pro pfimé ode-
slani namérené hodnoty na zobrazovace typu XDM. V
tomto pfipadé se podrobné zminime o propojeni mo-
dulu SAM-01 se zobrazova¢em XDM-14A.

Ve zminéném pfikazu znamena

aa = adresa modulu
dd = adresa cilového displeje
f = podle bitd

* 0a1-_¢islo kandlu

e 3 -seznaménkem

e 2-4nebo 3 cifry

Konfiguraci obou vyrobkd provedeme pomoci pro-
gramu TESTER, takZe zminény prikaz uvadime pouze
pro informaci.

Nas ukol, ktery nyni budeme resit, je propojit modul
SAM-01 se zobrazovatem XDM-14A po sériové lince
RS-485, komunikovat rychlosti 2400 Bd, bez parity. Ze
SAMa budeme prenaset zméfenou hodnotu z nultého
kandlu (tj. jeho prvniho vstupu).

Vyse zminény pfikaz v8ak vysle pouze jednou onu
zméfenou hodnotu ze SAMa na linku, a to po restartu
nebo po zapnuti jednotky. Pro soustavné zobrazovani
pravé zmeérené hodnoty musime pouzit prikazl vic.
Jak to udélat? Staci po definované prodleveé poslat tyz
pfikaz znovu. Takze krom bézné konfigurace (jako je
nastaveni adresy, komunkacni rychlosti, ...) pouZije-
me zminény pfikaz T pro odeslani zméfené hodnoty
ze SAMa, prikaz W (wait) pro definici prodlevy a nako-

EOX]

Soubor  Tesky Zobrazit  Mastroje  Mapovéda
&R EEREE R
A e
|Na5taven|' konfigurace {rychlost, parita, adresa atd.) zobrazovade =
v
A >
%DM - tester zobrazovach DM [DisplayTester . best) [vacek
Obr. 38 Start Nastaveni konfigurace zobrazovace XDM
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+e:7 Spusténi a inicializace testu B|

Vypni a (po chvili) zapni
zobrazovaé!

Y

Obr. 39 Wyzva vyp/zap

U NI

+e:r Mastaveni zobrazovace

bodul; =Dkd-144,
Yerze: 20000710

EI
=l

Rychlost [Bd]:

Parita: |25..;|né. i)
Adresa [0 - 255 |0
Prodleva odpovédi [mz]: [_ neodpoyvidat
Ol
CRC: O pousit
Pocet mist [1 - 16]; |4

InicializanTé:\;text: | 2P
Dalii inicidkzace;

{ M aztavit :]{ Storno }

()
()

Stav powatchDoogu:

Obr. 40 Dialog pro nastaveni XDM

@ Tester

Po zapojeni a jeho kontrole nastartujeme program
TESTER, v jeho Uvodnim okné zvolime
XDM - tester zobrazovaéi XDM (DisplayTester.test)
pfipadné pred touto volbou editujeme nastaveni
portu PC (COMu) podle potreby. Jednalo by se o
volbu tlagitkem
Upravit nastaveni vybraného testeru

Pak volime tlacitkem OK vstup do testeru zobrazo-
vacl XDM - viz obr. 38 a kliknutim na ikonku SET voli-
me nastaveni konfigurace.

Nasleduje vyzva k vypnuti a po chvili k znovuzapnu-
ti zobrazovace (obr. 39), coz je nutné pro prechod do
konfigura¢niho rezimu zobrazovace.

Provedeme pozadované s prodlevou cca 7-10 sec.

Pak bude zobrazeno dialogové okno podle obraz-
ku 40, ve kterém nastavime pozadované parametry.

Komunikaéni rychlost 2400 Bd, bez parity, pozado-
vanou adresu pro XDMko na sbérnici RS-485 - zde 0.

Zaskrtneme volbu "neodpovidat', protoze bohaté
bude stadit, ze SAM-01 bude aktivné posilat zpravu se
zmérfenou hodnotou. Potvrzeni o jejim spravném
pfijmu nema smysl, relace se bude opakovat kazdou
vtefinu.

Dalsi radek v okénku, kterému chybi popis Watch-
Dog, mlizZeme, ale nemusime vyplriovat.

Zde radek vyplnén (a zaskrtnuto policko) neni, na
obr. 40 vidite Sedou nulu. Znamena to, Ze v pfipadé, ze
vypadnou relace mezi XDM a SAMem, z{stane na dis-
pleji zobrazovace zobrazena posledni komunikovana
hodnota.

Pokud poli¢ko zaskrtneme a zaddme WD = 5000
ms, pak v pfipadé ztraty komunikace budou za 5 sec

FEX

Soubor  Testy  Zobrazit Mastroje  WNapovéda

| | o om0 0 |

Konfigurace zobrazovace XDH-146:

konfigurace zobrazovafe: adresa B; 2408 Bd, parita Zidna (HD)
konfigurace zobrazovade byla idspé&iné ukoniena

1T
%DM - tester zobrazovadl ¥DM [DisplayTester kest]

[vacek

Obr. 41 Zprava o ukonéeni konfogurace XDMka

nec prikaz pro restart jednotky, kterym zajistime opa-
kované vykonani predchozich prikaz(.

4.4.1 Konfigurace XDM-14A

Fyzické propojeni pocitade, pfevodniku
RS-232/RS-485 (mezi PC a XDM) a zobrazova¢em
XDM-14A bylo posano v dfivéjsich kapitolach nékoli-
krat. Pfipomindme jen kontrolu tdajl na stitku, zejmé-
na napajeni, typ sériového kanalu a rozmisténi signall
na svorkovnici.

na displeji zobrazeny pomi¢ky, podle kterych uZivatel
pozna, Ze doslo ke ztraté komunikace.

Zvolte podle situace, co je pro vasi aplikaci vyhod-
néjsi.

Pocet mist zadejte 4 (podle skute¢nosti zobrazova-
ce).

Inicializaéni text zadavejte v délce podle zadaného
pocCtu mist na pfedchozim fadku. Text volte tak, aby
néco naznacoval. Zde je po mezere (aby celkovy po-
Get znakl byl 4) zadano ZAP, takze po zapnuti napaje-
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@ Tester

Soubor  Testy  Fobrazit Mastroje  WNapowvéda
=N BER TP = al
e\ =
|Nasta'-.fen|' konfigurace (rychlost, parita, adresa atd.) modulu S.ﬁ.M| =
M
] 2
S4M - tester moduld SAM [SAMTester besk] ivacek | 2

Obr. 42 Start Nastaveni konfigurace modulu SAM

s Nastaveni modulu SAM-01

Modul: SAk-01
Verze: 20000710

Fiychlost [Bd]: |EEN

Parita: |2.§..;|n5 inal
Adresa [0- 255) |1
Prodleva odpoyvédi [mz]: I1D O neodpovidat

watchDog Time [ms]: ] IG
CRC: O pousit
Maztaveni rozzahu/domecku; |ZD1 F0+0000, +4095.<C

Dalii inicializace: I

Stav po watchDogu: I

aan

[ I agtawit }[ Stornio :]

Obr. 43 Dialogové okno pro nastaveni konfigurace modulu SAM-01

ciho napéti (jesté nez SAM-01 zméfi a zakomunikuje)
bude na displeji napsano ZAP.

Dalsi nastavovani XDMka pro nas vcelku jednodu-
chy priklad nenfi potreba.

Klikneme na tlaCitko Nastavit a v hlavnim okné
TESTERu dostaneme zpravu o Uspésné ukoncené
konfiguraci zobrazovace - viz obr. 41.

4.4.2 Konfigurace modulu SAM-01

Konfigurace modulu SAM-01 pro aktivni odesilani

O fyzickém propojeni modulu SAM-01 s pocitacem,
pfipadné pozdéji se zobrazovatem XDM-14A, plati
totéz, co v predchozi kapitole. O takovém zapojeni
jsme psali v této Kucharce mnohokrat, uz vime, Ze mu-
sime ddvat pozor na hodnotu napajeciho napéti,
oznaceni signall na svorkdach, atd. Také umime udélat
ze Ctyfdratové RS-422 dvoudratovou RS-485,

Propojime tedy SAMa podle zvyklosti s pocitacem
pfes prevodnik RS-232/RS-485 a nastartujeme prog-
ram TESTER.

V Uvodnim okné TESTERu zvolime
SAM - tester modulli SAM (SAMTester.test)

1t:1 Spusténi a inicializace testu |'5|

Vypni a (po chvili) zapni
modul SAM!

®

Obr. 44 Vyzva pro znovuzapnuti pfed konfiguraci

a opét pripadné upravime definici portu (COMu) na-

$eho pocitace. To provadime pomoci volby tlacitkem
Upravit nastaveni vybraného testeru

Pokud pak z uvodniho okna TESTERu pokracuje-
me tlacitkem OK, bude zobrazeno hlavni okno TES-
TERu pro moduly SAM - viz obr. 42.

Tam opét pomoci ikonky SET prejdeme pfimo na
nastavovani konfigurace pfipojeného modulu
SAM-01.

-22 -
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1t:r Textovy zdpis prikazi

Seznam [v pofadi zpracovani) piikazi

Parametry
Cas WatchDogu
Pauza

Fiestart

Restart SWw/DT

1t:1 Nastaveni pozastaveni Einnosti E|

Fauza [doba we 100ms]; |1 o0

[ Nastavit ][ Storno ] %

Obr. 46 Okno pro zaddni prodievy

INT

1ezr lextowy zdpis pfikazi

Seznam [v pofadi zpracovani] piikazi:

Wyzlani hodnoty

Odeslani textu

el

g2 [

]

el

(] ] [Stomo

—

Obr. 50 Okno pro textovy zapis pfikazti

i Altivni odeslani hodnoty E|

K.analu [wztup];
Hodnata s znaménkem:
Pocet cifer:

Adreza dizpleje;

A0 -
O
O3 &4

—

o ) (o)

Obr. 49 Okno pro zadani akt. odesilani hodnoty

LR

rezr Textovy zapis prikazl

Seznam [v pofadi zpracovani] piikazi

#0071 TOO0<CH:

Paramety

Cas ' atchDogu
Fauza
Reztart

Restart SWDT

il

Odeszlani textu

&P [

][ ok ][ steme)

B TOOO<CR> Farametry
F01w/B4<CR>

Cas WatchDogu

Restart
Fesztart SWOT
Yyzlani hodnoty

Odezlani textu

il

) EET

o

4 :] [ Stomo

-

Obr. 47 Okno s vytvofenymi pfikazy odeslat + pockat

INT

1ezr lextowy zdpis pfikazi

Seznam [v pofadi zpracovani] prikazi:
B TOOD<CR> Parametry
F01w/E4<CR>

$015<CR»

Eas WatchDogu

Pauza

Wil

Restart

Wyzlani hodnoty

Odezlani textu

00 ) )

o —

Obr. 45 Vytvofeny pfikaz pro akt. odesilani hodnoty

Opét nase prdce zacina vypnutim a po chvili zno-

vuzapnutim modulu - viz vyzva dle obr. 44.

Po provedeni pozadovaného bude zobrazeno dia-
logové okno pro nastaveni modulu SAM-01 jako na

obrazku 43.

Obr. 48 Okno se vSemi tremi prikazy

V tomto okné zaddme ve formuldri pozadovanou

pfenosovou rychlost 2400 Bd, paritu zaddnou, adresu
SAMa na lince RS-485 volime 1, prodlevu odpovedi
ponechame 10 ms, odpovidat nechceme - sami ode-
silame. WatchDog ani CRC nechceme.

O nastaveni rozsahu dome¢kd se zde zmifiovat ne-

budeme, protoze toto je popsano napf. na str. 16.
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Mastaveni modulu SAM-01

Modul: Sak-01
Werze: 20000710

Ruchlost [Bd]:

PaMa:IEédné[nq

Adresa [0 - 255 |1
Prodleva odpoyvédi [mz]: I'IEI O neodpovidat

watchDog Time [mz]: ] IU
CRC: O pousit
M astaveni rozzahu/domecku: I‘ZEH RO+0000,. +4095 < C

D ald inicializace: I#EI'I TO00:CR>»$01%/64

Stav po WwWatchDiogu: I

[y (Tesewt | [ somo )

(D)

Obr. 52 Okno Nastaveni modulu SAM-01 po zadani doplriujicich pfikazi v Dalsi inicializaci

@ Tester

Soubaor

Testy ZFobrazie Mastroje MNapovéda

|| | o | o | o | o0 5 g |

HKonfigurace modulu SAH-81:
konfigurace modulu SAM: adresa

konfigurace modulu SAM byla dspéiné ukonéena

g

1; 24088 Bd, parita Zadna (NO)

SA8M - tester moduld SAM [SAMTesker kesk]

[wacek |

Obr. 51 Hlavni okénko TESTERu po ukonceni konfigurace modulu SAM-01

Musime se ale zminit o dal$im nastaveni, protoze
bez néj by k pravidelnému odesilani zmeérené hodnoty
nedoslo.

V fadku Dalsf inicializace klikneme na tlacitko s te¢-
kami.

Zobrazi se dialogové okno podle obr. 50, zatim
prazdné, ale s tlacitky na své pravé strané. Pomoci
nich zadame do tohoto okna potrebné prikazy.

Jako prvni bude prikaz pro Vyslani hodnoty, dru-
hym bude Pauza a poslednim prikazem bude Re-
start.

Klikneme-li na tlacitko Vyslani hodnoty, zobrazi se
dalsi okénko - viz obr. 49. V ném zaddvéame nejprve ze
kterého kandlu (AD vstupu) modulu SAM-01 chceme
zméfenou hodnotu posilat protokolem na linku.

Lze zatrhnout poli¢ko pro posilani hodnoty se zna-
ménkem.

Pak volime pocet cifer, naSe XDMko ma 4.

Na poslednim rfadku zaddvéame adresu displeje,
v nasem pfipadé nulu (0).

Klikneme na tla¢itko OK a vidime, Ze naSe poZadav-
ky se automaticky prelozili do pfikazu, ktery je zobra-
zen v okné Textového zapisu prikazi - viz obr. 45.

Poté klikneme v pravé Casti tohoto okna na tlacitko
Pauza a dostaneme dal$i okénko Nastaveni poza-
staveni ¢innosti - viz obr. 46. Pomoci néj nastavime
prodlevu - pauzu - na jednu vtefinu tak, Ze do formula-
fe zaddme &islo 100. Cas se zaddva v desitkdch ms a
ne ve stovkach, jak je omylem napovidano v dialogo-
vém okénku. 100 x 10 = 1000 ms = 1 sec.

Po kliknuti na tlacitko Nastavit je do dialogového
okénka pro Textovy zapis pfikazd dopInén prikaz pro
pauzu 1 sec - viz obr. 47.

Pro posledni pfikaz sta¢i kliknout na tlacitko Re-
start - viz obr. 48. A v okénku vidime i posledni prikaz
pro restart SAMa.

Vysledkem by tedy mélo byt odeslani zmérené
hodnoty ze vstupu 0, vtefinova pauza a znovu restart,
a to stale dokola.
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Obr. 53 Odposlech na lince RS-485;

V okénku pro textovy zapis prikazd klikneme na tla-
Citko OK, protoze jiz obsahuje vSechny tfi pozadova-
né rozsSifujici prikazy.

Aspon zbézné zkontrolujeme poZzadavky na novou
konfiguraci v dialogovém okné Nastaven/ modulu
SAM-01 - viz. obr. 52. VSe by mélo byt podle naSich
pozadavkU, schvalime tlacitkem Nastavit, konfigurac-
ni pfikazy se prenesou do modulu SAM a zapisi do
jeho paméti FLASH.

Zda byl vysledek naseho snaZeni o novou konfigu-
raci Uspésny se dozvime ve zprdvé v hlavnim okné
TESTERu - viz obr. 51.

4.4.3 Vlastni prenos dat

Obé konfigurace mame UspéSné za sebou, proto
mUzeme na linku RS-485 pripojit obé zarizeni najed-
nou. KdyZ nyni k zafizenim pfipojime napdjeci napéti,
je nejprve na displeji vypsan text ZAP a po kratké dobé
dojde ke komunikaci. Z modulu SAM-01 je kazdou
vtefinu vyslana zprdva, kterd obsahuje zmérenou hod-
notu ze vstupu 0 modulu SAM-01. Zprava je modulem
XDM-14A pfijata, vyvhodnocena a je zobrazen Udaj ze
zpravy.

Pokud mame je$té pripojen prevodnik
RS-232/RS-485 k obéma zafizenim a k pocitaci,

komunikace ze SAM-01 na XDM-14A

maGzeme v pocitaci spustit termindl a sledovat probi-
hajici komunikacni relace.

Odposlech samoziejmé vyuzijeme zejména tehdy,
kdy nas technika a nase pfikazy nechtéji poslouchat.
Pak podle manudlu Komunikaéni protokol SAM
mazeme komunikaci sledovat, testovat ji riznymi pfi-
kazy (jednotliva zafizeni samostatné). Staéi na jed-
nom z nich odpojit napajeci napéti nebo komunikaéni
linku. K tomu slouzi odnimatelné svorkovnice jak na
modulu SAM-01, tak i na zobrazovaci XDM-14A.

4.4.4 Stejné fesSeni jinymi prikazy

Ukol odesilat z modulu SAM-01 pravidelné zmére-
nou hodnotu do zobrazovace mizeme fesit i jinak.
Zobrazovaci XDM-14A ponechdame v nasem pfikladé
konfiguraci stejnou. Jind bude v modulu SAM-01.

Dostarime se do konfigurace modulu SAM-01 po-
moci programu TESTER jako na obr. 43.

Nyni zvolime WD = 1000 ms a dal nebudeme po-
kracovat volbou DalSi inicializace, ale volbou Stav
po WatchDogu. Klikneme tedy v tomto fadku na tla-
Citko se tfemi teCkami, dostaneme okno podle obr. 50
pro textovy zapis prikaz(. Dale zvolime tladitkem Vy-
slani hodnoty zdpis prikazu T - viz obr. 49 a 45. Pak
pokraCujeme tlaCitkem Restart SWDT (software (re-
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set) watch-dog time) pro zdpis pfikazu S. To je vSe, ob-
vyklymi tlaéitky konfiguraci zapiSeme do modulu a
pak znovu propojime jen modul SAM-01 se zobrazo-
vacem XDM-14A. Zapojeni funguje obdobné, SAM-01
vySle zmérenou hodnotu, XDM-14A ji zobrazi a pak se
provede restart s nulovanim ¢asu WD. Proto se hned

vSe cyklicky opakuje bez &ekani (nastaveny ¢as pro
WD se uplatni pouze po zapnuti SAMa).

Pocet relaci za vtefinu Ize snizit zvySenim prodlevy
pro odpovéd. Zadame-li 200 ms, vysle SAM-01 zmé-
fenou hodnotu ze vstupu 0 asi 5x za vtefinu.

- 26 -
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5.1 Konfigurace modulu SAM-02

Ke konfiguraci opét pouzijeme vyhodny firemni pro-
gram TESTER. Na Stitku modulu SAM-02 si pfe¢teme
pro jaké napajeni byl vyroben, na jeho napdjecich
svorkdch 6+7 je naznacena polarita napdjeni. Na
svorky pro linku RS-422 zapojime propojky 2+4 a
3+5 pro prevod na linku RS-485.

Zapojeni svorek je totoZné se zapojenim svorek na modu-
lu SAM-01, svorky jsou odnimatelné, Ize tedy (pokud déld-
te pokusy postupné na stole podle této Kucharky) vyjmout
zapojené vodice se svorkami z modulu SAM-01 a zasu-
nout je do modulu SAM-02. Jedna se o svorky 1 aZ 7 véet-
né propojek mezi nimi.

Potom vodi¢ +RxDTxD vedeme na oznaceni stej-
ného pinu prevodniku RS-485 na USB/COM, obdob-
né pak -RxDTxD... Konektor USB/COM prevodniku
propojime kabelem s pfislusnym USB/COMem podi-
tace. Toto propojeni je tedy obdobné jako v predchozi
kapitole se zobrazovacem XDM-14A.

Zafizeni a prevodnik zapneme, nastartujeme pro-
gram TESTER, v ivodnim okné zvolte testy pro modu-
ly SAM, resp. zkontrolujte nastaveni COMu PC jako v
kap. 1. Pak zvolime volbu INFO. Jsme vyzvani ke zno-
vuzapnuti SAMu:

UNI
TEZT

Spusténi a inicializace tesky |

Vypni a (po chvili) zapni
modul SAM!

Obr. 54 Vyzva pro znovuzapnuti

Béhem tohoto ¢ekdni na znovuzapnuti vidime prob-
likavat LEDky na pfevodniku - TESTER vysila pozada-
vek na prepnuti do konfigura¢niho rezimu.

Provedeme znovuzapnuti SAMu a pokud mame
SAM pfimo z vyroby (nebo po vymazu konfigura-
ce) dostaneme nasleduijici informaci:

UNT

re:7Aktualni konfigurace

Adresza; 0
Rychlost [Bd]: 2400
Zadna [MO)
10

Farita:
Prodleva odpovédi [mz]:
Cas Watchdogu [ms]; 0

CRC: nepougita

Obr. 55 SAM-02 z vyroby - info

Tak mame oveéfeno spravné propojeni - komunika-
ce se SAMem funguije.

Modul SAM-02 (4 logické vstupy a 4 relé)

P7a7. N

SAM-02

Y3
[ J

Power @

RxD/TxD @

O Rsa422
[[D RS232

SG|— [TOJRTS|RD|  -24v+ OO
ABC-|SG[-TxD+|-RxD+| -12v+ O - - 4+ - + - 4+
(=] [1[2[3]4]5] (819 [io[11[12[73[4]15]

Blok ®
input
12v 0O
24v 0O

power

Obr. 57 Foto modulu SAM-02

Nyni budeme chtit nastavit, nakonfigurovat SAMa
pro nase pokusy na stole. Chtéjme prozménu nastavit
komunikacni rychlost na lince RS-485 na 19200 Bd,
komunika¢ni adresu SAMa na 4 a WD na 10 sec.

V TESTERu vyuZijeme volbu SET. Nejprve opét do-
staneme vyzvu k znovuzapnuti - viz obr. 21.

Poté je nabidnuto okno pro editaci konfiguraénich
parametrQ:

Modul Sakd-02
Werze: 20000710

X

Rychinst [Bd}: | 19200
Parita: IZédné i)
Adresa (0- 255) [4
Prodlewa odpovéd [me]: IT O reodpovidat
watchDog Time [ms]: |1 oo
CRC: [ pousit
Staw pa zaphuli (zepruté relél O vo0 O v1 O vz O w3
Yolba redimu Sitaci |@EI-4MFEIDADA<CF|> @

()
()

E
[

Daldi inicializace: I

Stav po W atchDogu: |

[ I agtarit ][ Storno ]

Obr. 56 SAM-02 konfigurace

Zeditujeme rychlost a adresu na pozadované,
ostatni ponechame, protoze v zadani dalsi pozadavky
nebyly. Klikneme na tlacitko Nastavit a mize se obje-
vit toto hlaseni - viz obr. 61. Schvadlime tlacitkem OK a
dostaneme se do okna pro nastaveni ¢itacd, které
jsme plvodné nepotrebovali. V okné je predchystana
defaultni definice ¢itacd, kterou schvalime - viz obr. 58
- kliknutim na tlaCitko Nastavit.

Kucharka
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1 SAM-02 ]

'E Mastaveni modu Cikadl obsahuje chyby,
L3

yni 52 okevie dialog pro nastaveni madu dikadl, kieré stad pobyrdit (dpravy probEhnou automaticlks:).

X

"*1 Mastaveni modu Eitatd

— Citad wstupu =0:

J

polarita Eitaci hrany: |vzestupna =

[1

min. irka pulsu Urovneé H:

Obr. 61 Hiaseni pro SAM-02

Soubor  Testy Zobrazit Mastroje  Mapowéda

i

min. #rka pulzu drovig L: 10 ms

=10l ]

— Citad wstupu =1

29| o o | o o0 | 29 5 g |

polarita citaci hranw: | vzestupna -

J

konfigurace modulu SAH byla dspéind ukonfena

4] |

min. irka pulsu drovné H: 10 mg

L.

min. #irka pulzu drovng L: 10 ms

|58 - tester modulit SAM [SAMTester test] o

&
of
/4

Obr. 59 Zprava v hlavnim okné TESTERu
X

' Aktualni konfigurace

Adresa; 4

19200
Z5dna MO
10

10000

Rychlost [Bd]:

Parita:

Prodleva odpovédi [mz]:
Caz Watchdogu [ms];

CRC: nepouzito

I

— Citad watupu =2

polarita citaci hrany: | vzestupna -

J

min. irka pulsu drovneé H: 10 me

A

min. #irka pulzu drovng L: 10 mz

— Citad wstupu =3

polarita citaci hrany:

]

wZestupnd ¥
min. #irka pulsu drovné H: 10 ms

min. #rka pulzu drovng L: 10 mz

A

[ Mastamit ][ Storma J

Obr. 60 Vyctené nastaveni pro SAM-02

Tim jsme prosli potfebnou konfiguraci modului
SAM-02 - 0 tom nds informuje zprava v hlavnim okné
TESTERu - viz obr. 59.

A protozZe jsme opatrni, radé&ji si znovu vyéteme po-
moci volby INFO, jak je modul SAM-02 nastaven, aby-
chom méli jistotu zejména v komunikacni adrese a
rychlosti. Opét dostaneme nejprve vyzvu pro zno-
vuzapnuti SAMa - viz obr. 21, po provedeni znovuza-
pnuti SAMa se v dialogovém okné objevi vyzadané in-
formace o jeho nastveni - viz obr. 60.

Po kontrole Udajii v okné Aktualni konfigurace
mUzeme konstatovat, Ze mame nastavenu pozadova-
nou adresu 4, komunikacéni rychlost 19200 Bd a Cas
WD 10000 ms, tj. 10 vtefin.

5.2 Zakladni prikazy pro SAM-02

5.2.1 Ovladani relé

SAM-02 obsahuje 4 relé, které budeme chtit
komunikaénimi relacemi (pfikazy) ovladat. Reakci po
relaci budeme vidét hned, proto zacnéme nejprve tim-
to prikazem.

V manudle Komunikacni protokol SAM nalezne-
me kap. 3.2.1 Nastaveni stavu vystupt (SAM-02) na
str. 4.

Obr. 58 Konfigurace ¢itaci

Vidime, Ze relace ma obecny tvar:
Qaan<CR>
kde
aa je adresa modulu
n ¢&islo odpovidajici po bitech vystupdm Y,
bit0- YO0, ..., bit 3-Y3
Odpovéd je-li vée OK pak:
'aa<CR>
Modul SAM-02 mame pfipojen pfes prevodnik k PC
tak jako v pfedchozi kapitole, spustime program TER-
MINAL a v ném nejprve zeditujeme parametry pro ko-
munikaci po sériové lince PC. Ménili jsme rychlost, na-
stavime ji tedy na 19200 Bd, ostatni parametry jsou
vlastné stejné jako v pokusech se SAM-01. Zkontroluj-
te na obr. 62 v horni ¢asti hlavniho okna TERMINALu.
Abychom mohli pohodiné udélat pokus se SAMem,
nadefinujeme si makro M4 pro sepnuti prvniho relé, tj.
vystupu YO0. Zprava by méla vypadat:
@041<CR>
a protoZe jiz vime, jak na znak <CR> z minulych
pokusl, zapiSeme do radku pro makro M4 (po kliku
na tlaCitko Set Macros se otevie okno Macro Settings
- viz obr. 62):
@041$0D
Pak klikneme nahofe v hlavnim okné TERMINALu
na Connect (zméni se na Disconnect) a na tlacitko

-28-
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St | 1 Stan Seipt [~ CR-LF I~ Stay giMacroSettings P
—Receive =
S
CLEAR |  ResetCounter | (13 %] Counter= 1 Load | e |
i —Tranzmit M acro j
- ["07TAHOJ$0D mi | oo 2 T =
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Obr. 62 SAM-02 v

makra M4. Je vyslana relace - vidime jeji vypis ve
spodni ¢asti okna TERMINALu (a v horni ¢asti okna vi-
dime pfijatou odpovéd !04), uslySime klapnout relé v
modulu SAM-02 - vizudlné zkontrolujeme, Ze na ném
sviti i LEDka YO, zhasne LEDka Blok - a po dobu WD,
tj. 10ti vtefin, tento stav trva. Potom relé odpadne,
LEDka YO zUstava svitit jako posledni poZadavek, ale
protoZze nenasleduje dalsi relace, rozsiti se Cervenad
LEDka Blok jako informace o chybéjici dalsi relaci.
Pokud u makra M4 zasrtneme volbu pro jeho opako-
vani, opét po relaci dojde k sepnuti relé a zhasnuti Cer-
vené LED Blok... Tak jsme si osahali relaci pro sepnuti
relé, kterou mizeme ménit a spinat ¢i odpinat relé mo-
dulu. Pokud chceme sepnout vice relé nardz, secita-
me vahy bitd jednotlivych relé a tento bajt zapiSeme
do relace misto jedni¢ky. Tak napf. pro znak F sepnou
vSechna relé.

Pro nasSe pokusy je vhodné zapoijit kontakty relé
tak, aby postupné od Y0..Y3 napdjeli pfi svém sepnuti
vstupy X0..X3. To proto, abychom pfi dalSim pokusu
dokazali precist ménici se vstupni signal. Toto zapoje-
ni rovnéz vyzaduje test modulu SAM-02 v programu
TESTER. KdyZ pak sepneme relé Y0, napdji jeho kon-
takt vstup X0 a u néj se rozsviti na modulu SAM-02

okné TERMINALu

| 041300
|@041300

M4 Jrooo = T
g froo0 Z T

Obr. 63 Makra M4 a M5 v TERMINALu

LEDka. Ukonceme tedy pokusy s ovladanim relé
podle naseho prikladu tak, Ze makro M4 je nadefino-
vano pro sepnuti prvniho relé Y0, jehoz kontakt napaji
vstup X0. U makra M4 zaSrtnéme volbu pro jeho op-
pakovani po 1000 ms.

5.2.2 Cteni vstupl

A nyni zkusime vytvofit makro M5 pro vycteni stavu
vstupl X0..X3 modulu SAM-02. Podle manuélu Ko-
munikaéni protokol SAM v kap. 3.2.5 Cteni
okamzité hodnoty vstupi (SAM-02) vypada komuni-
kaéni pozadavek takto:

@aaI<CR>
a odpoved:
'aaoi<CR>
kde
aa = adresa modulu
0 = aktualni stav vystupd Y0..Y3 (vystupni registr)
i = aktualni stav vstupd X0..X3 (vstupni registr)

Kucharka
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~Feceve——  Vidime, Ze na pozadavek precteni ak-

tudlniho stavu vstupl dostavame v odpo-
e | védi po adrese nejprve aktuadlni stav vy-
104 stupl (v jednom baijtu) a teprve v dal$im
10411 bajtu aktudlni stav vstupl. Jednotlivé
vahy v bajtu pak vzdy odpovidaiji jednotli-
vym bitdim / vstuplm / relé, a to postupné

v v

Adresa modulu SAM-02 byla nastave-
na na 4, proto pozadavek na ¢teni vstupU
ve tvaru pro radek makra M5 bude vypa-
dat takto (viz obr. 63):

@041IS$0D

Tak mame nachystdna dvé makra, M4
pro sepnuti relé YO a M5 pro vyc&teni vstu-
Ii pU. Pokud nejprve klikneme na tlacitko

M4, dojde k sepnuti relé YO, potom hned
klikneme na tla¢itko M5, dojde k vycteni
vstupl. Jak odpovédi na relace maji vy-
padat jsme si rovnéz popsali, podivejme

Connected  se nyni do okna TERMINALu jak opravdu
vypadaji - viz obr. 64.

Prvni pozadavek M4 vidime zobrazen
jako @041, odpovéd na néj je v prvnim
fadku jako 104. Druhy pozadavek M5 je zobrazen jako
@04l a odpovéd na néj jako 10411.

Zajima nds nyni druha odpovéd, kterou mame urcit
stav vystupl. Po vykfi¢niku a adrese 04 nasleduji dvé
jednicky.

Prvni jednicka je stav vystupd - podle ni pozname,
Ze jsme do modulu SAM-02 dfive vyslali poZadavek na
sepnuti relé YO. Druha jedniCka je stav vstupd, je tedy
vstup X0 aktivni - je na ném vstupni signal, ktery hldsi
napfr. poruchu apod.

Makra si mizeme upravit, abychom si ovéili, Ze
dokaZeme sepnout jina relé a vycist stavy jinych vstu-
pu.

Mdlzeme opét konstatovat, Ze nas modul SAM-02
poslouchd a prikrocit tak k jeho naprogramovani ve
FREDovi.

~Tranzmit——
CLEAR

rMacioz——
Set b acroz

@041
@041

Obr. 64

5.3 SAM-02 ve FREDovi

5.3.1 Spinani relé

Zacneme opét ovladanim relé modulu SAM-02. Jak
vypada komunikaéni pozadavek jsme si iz fekli:
@aan<CR>

kde

aa je adresa modulu

n ¢&islo odpovidajici po bitech vystupdim Y,
bit 0-YO0, ..., bit 3-Y3

Odpovéd je-li vSe OK pak:
'aa<CR>

Tyto obecné relace upfesnime pro nas pfiklad na
adresu 04 a formatovaci fetézec pro vyslani pozadav-
ku a pro pfijem odpovédi zaddme do prvniho modulu
SERIALCOMM v projektu (projekt je opét soucasti Ku-

charky, ktera je ke stazeni na naSich strankdch; pro-
jekt se jmenuje SAMO02.0pf). Retézec bude celkem
jednoduchy, pokud budeme chtit na linku vysilat pfi-
mo definované znaky, zapiSeme je podle ASCII tabul-
ky ve tvaru hexa.

SerialComm. 1 [1] - vlastnosti

Mastaveni ]

priarita |E

mchlost |3

B audrate |EE

Parity JD

Farmat JBE

Timeout J1EI
COMnr |1

Meszage_tx_formatl |!u]3 834h18D

Meszage_ts_format]

Meszage i formatl |21 Jaguap

Meszage_rx_format]

]

Obr. 65 PoZadavek pro sepnuti relé

Stormo

Zavinac jako prvni znak ma hodnotu 40, adresu 04
zapiSeme jako bajty 30 a 34.

Pak potfebujeme posilat bajt (integer hodnotu), kte-
ry nam urci, ktera relé sepnou. V tom nam pom(ze
HELP PL2 s ndapovédou pro formatovaci fetézec pro
vysilani:

prikazy hn, in, jn, kn slouZi pro vysléni integer hodnoty ze
vstupl Tx0..3 jako n znakd ve formétu ASCII hexa

napf. h4 vySle ve formatu ASCII hexa 4bytovy string, vyja-
dfujici hexadecimalné integer hodnotu na vstupu TxO.
Direktivy h..k se hodi i pro prdci s binarnimi hodnotami HW
moduld SAM ve spojeni’ s moduly BINtoINT a INTtoBIN.
Typicky pfikaz pro nastaveni binarnich vystupd SAMu-02
(adresa=1) bude 403031h10D, kde na vstup TxO bude
pfipojen vystup BINtoINT (pro SAM-02 staci, budou-li
funkcni prvni Etyfi bindrni vstupy).

Pouzijme tedy v projektu modul BINtoINT, na jeho
vstupy 0, 1, 2 a 3 pfivedeme z projektu signaly na se-
pnutirelé YO, Y1, Y2 a Y3. Na jeho vystupu INT pak bu-
deme mit ineger Cislo, které pfivedeme na vstup TX0
modulu SERIALCOMM (viz projekt obr. 67).

Pak podle HELPu bude nasledujici direktiva ve for-
matovacim retézci zapsana jako h1.

Poslednim bajtem v fetézci bude <CR>, vyjadfeno
hexa jako OD. Relace - poZadavek:
403034h10D

A odpovéd? Vcelku jednoducha. Vykfi¢nik, adresa
a <CR>:
2130340D

-30 -

Kucharka



VSe vidite nadefinovano v dialogovém okné modulu
SERIALCOMM na obr. 65.

5.3.2 Cteni vstupli

Obdobné se zachovame pfi ¢teni vstupl modulu
SAM-02. Obecny pozadavek na Cteni:
@aaI<CR>
a odpovéd:
'aaoi<CR>
kde
aa = adresa modulu
0 = aktudlni stav vystupd Y0..Y3 (vystupni registr)
i = aktualni stav vstupd X0..X3 (vstupni registr)
Pro na$ priklad opét upfesnime na adresu 04 a do
druhého mudulu SERIALCOMM zadame dle obr. 66:

SerialComm. 2 [2] - ¥lastnosti

M astaveni l

pricrita |E

muchlozt |3

B audrate |EE

Parity J|:|
Faormat JE:B

Timeout J1E|
COMnr |1

Bude-li napfiklad vracena jednicka , bude v hexa tvaru
vraceno 31. Proto musime zapsat znaky # dva: ##.
Viz HELP:
pfikaz #+# (2 znaky "vézeni") = je ignorovan 1bajt (znak) v
pfijmu zpravy
V HELPu také nalezneme jak se chovat k pfijmu in-
teger hodnoty:
pfikaz hn aZ kn (malé pismena h, i, j, k s cifrou) = pfecte n
znaku ve formatu ASCII hexa a uloZi jako hodnotu integer
do vystupu Rx0..3
napf. h4 prijme Ctyri znaky ve formatu ASCII hexa a uloZi je
Jjako int do Rx0 jako prvni znak &isla miZe byt + nebo - (vy-
znam znaménka)

nebo > &i < (interpretuje se jako + &i -; kvili moduldm
SAM-01/02/04).

Typicky formatovaci fetézec pro vycéteni ¢itacl z modulu
SAM-02 pak bude h52Ci42Cj42Ck40D, kde prvni
hodnota bude bud kladnd nebo zdpornd podle
toho, jestli je na zacdtku > nebo <.

Protoze ocekavame jeden bajt s integer hod-
notou a v projektu jej chceme poslat na vystup
RX0 druhého modulu SERIALCOMM bude do
formatovaciho retézce zapsana direktiva h1.

A na konec zpravy oblibeny znak <CR>, v
hexa vyjadreni pak 0D.

Cely fetézec pak vypada takto (viz obr. 66.):
213034##h10D

5.3.3 Projekt

Pokud si prohlédnete projekt na obr. 67,
vS§imnéte si, Ze signdly In0..3 z centraly

Meszage_tx_format |1| 8303449080

CCPU-21 jsou vedeny do modulu BINtoINT,

Meszage_tx_formatl |

jehoz vystup je zaveden do prvniho modulu
SERIALCOMM. Tak ovladame relé modulu

Meszage_r_formatl |2 13834#tth16D

SAM-02.

Meszage_rs_format] |

Vyétenou ineger hodnotu vstupt pak druhy
modul SERIALCOMM vystupem RXO0 posild do
modulu INTtoBIN, ktery ji vahove rozlisi, a pres

o]

Starno

hradlo Int2float nabidneme tyto hodnoty mo-

dulu SCREEN pro jejich zobrazeni.

Obr. 66 PozZadavek na éteni vstupd

Vidite, Ze vysilany pozadavek je vcelku jednoduchy,
pouze pozadované znaky prevedeme do tvaru hexa
opét podle ASCII tabulky.
nam problém neudélaji. Vykfi¢nik je 21 hexa, adresa
opét dva bajty 30 a 34, potom nds v podstate nezajima
dal$i bajt, ve kterém je integer hodnota stavy vystup(
(ktera relé jsou sepnuta).

V HELPu pro prfeskoceni bajtu nalezneme pouziti
do formatovaciho fetézce pro pfijem znak vézeni #.

Projekt preloZzime a mdZeme si pak oveérit
pfimo na displeji centraly CCPU-21 jak nas po-
sloucha spinani relé a vycitani stavu vstupt

modulu SAM-02.

Pro rychlejsi odezvu na zménu jsou moduly umisté-
ny v nejrychlejsi 100 ms programové smycce - maji
tedy nastaven parametr rychlost = 3.

Moduly SERIALCOMM pak maji nastaveny para-
metry pro komunikaéni rychlost 19200 Bd, protoZze tak
byl dfive modul SAM-02 nakonfigurovan, proto ma pa-
rametr Baudrate hodnotu 66.

Kucharka
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SerialComm.1.error

oo o s o vl
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Obr. 67 Projekt se SAM-02

Kucharka
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6
6.1 Konfigurace modulu SAM-04

Ke konfiguraci opét pouzijeme vyhodny firemni pro-
gram TESTER. Na §titku modulu SAM-04 si pfe¢teme
pro jaké napajeni byl vyroben, na jeho napdjecich
svorkdch 6+7 je naznacena polarita napdjeni. Na
svorky pro linku RS-422 zapojime propojky 2+4 a
3+5 pro prevod na linku RS-485.

Zapojeni svorek je totoZné se zapojenim svorek na modu-
lu SAM-01/02, svorky jsou odnimatelné, Ize tedy (pokud
délate pokusy postupné na stole podle této Kucharky) vy-
jmout zapojené vodice se svorkami z modulu SAM-01/02
a zasunout je do modulu SAM-04. Jedna se o svorky 1az7
vcetné propojek mezi nimi.

Potom vodi¢ +RxDTxD vedeme na oznaceni stej-
ného pinu prevodniku RS-485 na USB/COM, obdob-
né pak -RxDTxD... Konektor USB/COM prevodniku
propojime kabelem s pfislusnym USB/COMem podi-
tace. Toto propojeni je tedy obdobné jako v predcho-
zich kapitolach pfi konfiguraci zobrazova¢e XDM-14A
¢i modult SAM-01/02.

Zafizeni a prevodnik zapneme, nastartujeme pro-
gram TESTER, v Uvodnim okné zvolte testy pro modu-
ly SAM, resp. zkontrolujte nastaveni COMu PC jako v
kap. 1. Pak zvolime volbu SET. Jsme vyzvani ke zno-
vuzapnuti SAMu:

tt:r SpuSteni a inicializace testu B|

Vypni a (po chvili) zapni
modul SAM!

Obr. 69 Vyzva k znovuzapnuti

Po znovuzapnuti SAMa se objevi dialogové okno
pro jeho konfiguraci (obr. 70), ve kterém nastavime
pozadované komunikacéni, pfipadné i dalsi, parametry
SAMa. Volime komunikacni rychlost 9600 Bd, bez pa-
rity, adresu 7, prodlevu odpovédi 10 ms, bez WD a bez
CRCu.

Pokud chceme vyuzit &itacovy
rezim, nadefinujeme jej v dalSim dialo- |

& Tester

Soubor  Testy Zobrazit Mastroje  MNapovéda

|s:1|ruro]r:s‘r]|§m| j%ﬁ|@|.|

Modul SAM-04 (16 logickych vstupu)

4
TSRS

SAM-04

input
v O
v O

Power @

RxD/TxD @

O Rsa22
ﬂ:u RS232
A

-0 RTS|RXD yo 3ov
BC- SG ~TxD+|-
=10 IEEBB

X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0
MY ¥ X a2l WYY
TR B|ET F RN

8
® ®© 0 O ® o o 0

[8T9T1011]12]13]14]15[16]17]

ﬂ
™

I
TIRE
SA

Obr. 68 Foto modulu

St Mastaveni modulu SAM-04

Modul S4M-04
YWerze: 20010703

Rychlost [Bd]: [3600 =l
Parita: |Zédné [ha) :J

#idresa [0 - 255 |7
[F O recdpovidat
wiatchDoag Time [ms] ] |

CRC: O pousit
|@OIMON0ALA<CR> @0

Frodleva odpovédi [ms]:

Wolba rezimu Gitacls

Dal#i inicializace: |

)

Stav po WatchDogu: |

[ Mastavit ]{ Starno ]

Obr. 70 Dialog pro nastaveni modulu SAM-04
EEX

govém okné, které se otevira po klik-
nuti na tladitko "..." v fadku Volba
rezimu éitaéd - viz obr. 72. V ném Ize
zvolit polarity Citacich hran (sestupna /

s . . s 7 VIV O S i
vzestupnd) a minimalni Sirky pulzu jak

Konfigurace modulu SAM-84:
konfigurace modulu SAM:
konfigurace modulu SAM byla dsp&3né ukonfena e

SAM - tester moduld SAM [SAMTester, kest]

adresa 7; 96088 Bd, parita Zidnd (NOD)

\vacek

pro uroven H, tak i L. Po editaci na
pozadované hodnoty schvalime klik-
nutim na tlacitko NASTAVIT.

Tim se vratime zpét do okna pro celkové nastaveni

SAMa (obr. 70), které jesté jednou zkontrolujeme, zda
mame nastaveno pozadované a schvalime kliknutim
na tla¢itko NASTAVIT.

Navolena konfigurace modulu SAM-04 je nahrana
do paméti a v hlavnim okné TESTERu je pro nas vy-
psdna informace o provedeném nastaveni - obr. 71.

Obr. 71 Zprava o provedeném nastaveni modulu SAM-04

Spravnost nastaveni si jako vzdy mizeme prekont-
rolovat v TESTERu pomoci volby INFO. Opét jsme vy-
zvani k znovuzapnuti modulu a po vykonani tohoto
pfikazu dostdvdme informacni okno s vy¢tenymi para-
metry SAMa, které jsme prdve nastavili - viz obrazek
73. Tak jsme si ovéfili, Ze mame nastavenu komuni-
kacni rychlost 9600 Bd, bez parity a bez CRCu, adresu
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UNT

ez Mastaveni madu cital

— Citaci wstup =0;

polarita Eitaci hrany: |E pha
min. #irka pulsu drovné H: 10 ms
mir. #ifka pulsu Orovné L: 10 ms

— Citaci wetup <4;
polarita Eitaci hrany: W

min. #irka pulsu drovné H: Ii'lﬂ ms
min. #ifka pulsu Orovné L: Iim ms

r Binami vatupy %8 aZ #x11;
polarita &itaci hrany: W
mir. #irka pulsu droveng H: Ii‘lﬂ ms
min. #itka pulsu drovné L Ii‘llj ms

— Citaci wstup 1

min. #itka pulsu drovné H: 10 ms
mir. #rka pulzu drowné L: 10 mz

polarita Citaci hrany: | sestupnd =

— Citaci wstup =5
polarita Gitaci hrany: Im

min. #ifka pulsu drovné H: li'lﬂ ms
mir. #irka pulzu drowvné L: Ii‘lu ms

r Binami watupy 12 a2 X15:
polarita Gitaci hrany: m
min. #ifka pulsu droveé H: li‘lﬂ ms
mir. #irka pulsu drovné L Ii‘llj me

— Citaci watup 22

mir. #irka pulzu drovné H: 10 mz
mir. #rka pulsu drovné L: 10 ms

polarita Gitact brang: | sestupng -

— Citaci wstup =E:

polarita Gitaci hrany: | sestupng -
mir. #itka pulzu drovné H: 10 mz
mit. #rka pulsu drovné L: 10 ms

— Citaci wstup <3

mir. #itka pulsu drovné H: 10 ms
min. #rka pulsu drovng L: 10 ms

polarita éitaci brany: | sestupnd -

— Citaci wstup =7

polarita éitaci brany: | sestupnd -
mir. #itka pulsu drovné H: 10 ms
min. #rka pulsu drovng L: 10 ms

{ Mastarvit J{ Storhio ]

Obr. 72 Volab rezimu &itadd pro modul SAM-04

7, prodlevu odpovédi 10 ms. S témito zndmymi para-
metry pak mizeme prikrocit k dal$imu, a to k sezna-
meni se s relacemi pro vyc¢itani informaci z modulu
SAM-04.

6.2 Cteni okamzité hodnoty vstupi

V manuélu Komunikaéni protokol SAM se v kapi-
tole 3.2.7 dozvime, jak vypada pozadavek (relace) pro
¢teni okamzité hodnoty vstupl z modulu SAM-04:
@aaI<CR>

aa = adresa modulu
V odpovédi se dozvime ocekavany stav vstupUl:
'aaccdd<CR>
aa = adresa modulu
cc = stav vstupd 0-7
dd = stav vstupy 8-15

Takto vybaveni znalostmi spustime program TER-
MINAL, nastavime v ném komunikacni parametry
podle naSeho SAMa (pouzity COMport PC, 9600Bd, 8
datovych bitl, bez parity, 1 stopbit, Handshaking
none - viz obr. 74) a nadefinujeme makro pro ¢teni
stavu vstupd z modulu SAM-04.

V nasem prikladu chceme vysilat poZzadavek
@07I<CR>

coz v fadku pro makro M1 zapiSeme podle Quick-
Helpu Terminalu jako
@07IS$O0D

LB

ez Aktudlni konfigurace

Adresa; 7
Fychlozt [Bd): 9600
Parita; Zadna [NO)
Prodleva odpovédi [mz]: 10

Cas Watchdogu [ms]: 0

CRC: nepougito

Obr. 73 Info o nastaveni modulu SAM-04

Mame-li vSe spravné zapojeno, pak po kliknuti na
tlacitko M1 vysleme poZadavek na vycteni vstupl re-
laci, coz vidime v dolnim okné Transmit programu
TERMINAL, modul SAM-01 odpovi a jeho odpovéd
¢teme v hornim okné Receive:

1070000

Po ! a adrese 07 dalSi 0000 znamend, Ze mame
v8echny vstupy v nule.

Privedeme na vstup X0 napéti pro logickou jednic-
ku (opét jeji maximalni hodnota je uvedena na Stitku
modulu - viz zaSkrtavaci policka input 12 / 24 V).
Spustime makro M1 a ¢teme odpoved:

1070100
Bajt cc = 01, tzn., ze X0 = 1.

-34-
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7 Terminal v1.9b - 20041226 - by Bray++

B COM Port Baud rate Data bit Parity Stop bits 1 Handshaking
TEein | 1 5 || B00D 14400 ¢ 5FR00 || g & none || g ¥ none
__I:I_I_u I 1200 ¢ 19200 ¢ 115200 g i odd " RTS/CTS
_AEEF' C 3 €8 || 2400 28800 128000 . oeven || 18 || HOMAOFF
ekl © 4 9 || ¢ 4B00 ¢ 38400 ¢ 256000  mark ¢ RTS/CTS+<0N/OFF
gut || €5 10| & 900 ¢ 56000 ¢ custom || B " space| | £ 2  RTS on T
~“Setting 1
S I [~ Auto Dis.-"EDn_nect [~ Time [ Stream log custom BR Rk C"—i’ ASClitable | Seripting | [EJCTS [EJCOD
[~ &utoStart Seript [ CR=LF [~ Stayon Top IE‘EDD |2? ;i Graph Remate =05k =R
Receive 1
CLEAR |  Reset Counter | |'|3 '¢'l Counter = 56 {f; :gé” II: Bzi [~ Bin Startlog | Stoplog | ‘
1070000
1070100 Macro Settings %]
1070200
1070400
1070800 Load | Save |
—Tranzmit M acro
|@071500 b1 | [T
| 2| 000 2]
| 3| [ioo0 3] I
| g | o0 2]
| _us | [oo0 2] I
| MEI imuu =
| "”I ]muu |
| MBI imuu =i
_ | Mgl ftoo0 2| ™
“Tranzmit B
CLEAR | SendFile | [ CR=CR4LF l M1IZ|I i1EIEIEI | . B3RS ‘
T | M11| imuu | —
Set Macroz | M1 | M2 | M3 | M4 | ME l M'I2I i'IEIEIEI -l ‘
! -x Send I |
7T Ladl
@071 =
1:
Connected IHHZ452 |TH:EBD | | v

Obr. 74 Vyéitani vstupt modulu SAM-04 pomoci programu TERMINAL

Pfepojime napdjeni z X0 na X1 a opét spustime
makro M1. Odpovéd:
1070200

Bajt cc = 02, vstup X1 md vdhu 2, je tedy v logické
jedni¢ce pouze on.

Podobné na obr. 74 vidite odzkou$eni vstupl X2 s
vahou 4 a X3 s vahou 8. Obdobné tento princip plati i
pro ostatni vstupy s tim, Ze vahy pro bajty cc a dd po-
stupné po jednotlivych bitech bajtu narstaji v fadé 1 2
4816 3264 a 128.

Na zakladé toho odzkouSeni uz vime, jaké relace
budeme potfebovat stvofit pro modul SERIALCOMM
ve FREDovi, mizeme tedy prikro¢it k dalSimu.

6.3 SAM-04 ve FREDovi

Opét budeme postupovat obdobné jako u pred-
chozich SAMU. Seznamili jsme se se zakladnimi rela-
cemi SAM-04, které se budeme snaZit ve FREDovi
spravné nadefinovat pomoci formatovaciho fetézce
do knihovniho modulu SERIALCOMM. Vime, Ze
pozadavek na ¢teni vstupl pro naseho SAMa ma
podle manualu Komunikaéni protokol SAM vypadat:
@O07I<CR>

Ve FREDovi pak musime vytvofit formatovaci feté-
zec pro pozadavek (vysilanou zpravu z COMu centra-
ly) podle HELPu. Ten napovida, Ze konkrétné pozado-
vané znaky vySleme na linku pomoci zapisu jednotli-
vych znak( ve tvaru hexa (velkymi pismeny). Proto do
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SerialComm. 1 [1] - v¥lastnosti

M astaveni l

priorita |E

rpchlost |2

B audrate 155

Parity J|:|
Farmat JEE

Timeout J1|:|
COMer ||:|

| fetézci prikazy hn az kn (mald pismena h, i, j, k
—4 s cifrou). Pak je prec¢teno n znakd ve formatu
ASCII hexa a odpovidajici integer hodnota vy-
slana na odpovidajici vystup Rx0..3 (hn pro
Rx0, ...).

Podle HELPu by tedy bylo nejjednodussi
zvolit formét h4, ale miiZzeme také zvolit format
h2i2 a rozebirat tak kazdy bajt cc a dd zvlast.
To si mUzZete vyzkouset. Nyni zvolime druhou
variantu a poskladdme poZadovany retézec:
213037h2i20D

Z&kladni nastaveni parametr modulu SERI-
ALCOMM uz povazujeme za samoziejmost:
priorita = 0

M eszage_tx_format |J4 83083749080

rychlost = 2

Meszage ts format] |

Meszage rs formatd |21 3a37h2izaDp

M eszage_r_formatl |

Baudrate = 55 (pro 9600Bd)

Parity = 0 (bez parity)

Format = 88 (pro 8 datovych bita)
Timeout = 10

COMnr = 0

(podle ptipojeni SAMa na COM centraly)
Poznamka:

o]

Starno

Pokud mate SAMa v provedeni na RS-232, nezapo-

merite (jako ja zpocdtku), Ze nestaci navolit para-

Obr. 75 PoZadavek na éteni vstupl

fadku pro parametr Message_tx_format0 v dialogo-
vém okné modulu SERIALCOMM zapiSeme:
403037490D

Dale musime nadefinovat formatovaci fetézec pro
odpovéd, tj. pro zpravu, kterou SAM na pozadavek
odpovida. Podle predchozi kapitoly vime, Ze oCekava-
me zpravu ve tvaru
'aaccdd<CR>

aa = adresa modulu
cc = stav vstupli 0-7
dd = stav vstup(i 8-15

kterou opét musime pfevést na spravny formatova-
ci fetézec do parametru Message_rx_format0 stejné-
ho modulu SERIALCOMM.

S prvnimi znaky problém mit nebudeme. Pfimo za-
psané hexadecimalni Cislo 00 az FF (velkymi pisme-
ny) porovna pfijaty znak, souhlasi-li, pokracuje dal$im
dekddovanim, jinak konéi a zprdvu ignoruje.

Toto pravidlo se tyka neménnych znakUl ve zprave,
tj. uvozovaciho vykfi¢niku, adresy a posledniho znaku
<CR> ve zpravé (cela definice zprav viz obr. 75).

Bajty cc a dd se méni s ohledem na stav jednotli-
vych vstupl modulu SAM-04, na ty musime jinak.
Vime, ze SAM stav 16ti vstup( pfeddva vlastné ve tva-
ru ASCII hexa (16 bitd, integer hodnota). V HELPu se
docteme, ze pro tento pripad slouzi ve formatovacim

metr COMnr=0. Musite také odklonit hlavni kandl
pomoci systémového menu centraly z COMu0 na
jiny!
Pokud na uvedené zapomenete, hléasi vam SERAILCOMM
error=1, relace jsou velmi pomalé a k fddnému pfijmu
zpravy SERIALCOMMem viibec nedojde.

S témito znalostmi mdZzeme vytvorit projekt, obsa-
hujici komunikaci se SAMem-04, pfiklad je opét ke
stazeniv ZIPu Samovy kucharky na naSem webu a vi-
dite jej také na obrazku 76. Pozor, tento projekt je na-
psan pro SAMa s linkou RS-232, pro RS-485 musite
upravit parametr COMnr modulu SERIALCOMM.

VsSimnéte si v ném i nékolika ladicich prostredka.

Blokace komunikace je provadéna signalem blok z
Inu 7 centraly CCPU-03.

Pro ovéreni, zda je funkéni pfijem na COMu centraly
slouzi modul FLAG. V ladicim rezimu FREDa m{zete
tak sledovat na vystupech RX, zda vas COM centraly
néco pfijima.

Déle v RUNu vidite za modulem SERIALCOMM pfi-
jaté bajty cc a dd a za moduly INTtoBIN jejich prevod
na binarni signaly - tak ziskate zpét logické stavy jed-
notlivych ¢tenych signdld modulem SAM-04.

V pfipadé, Ze vas vas projekt neposloucha je opét
vhodné do komunikaéni linky zaradit odposlech a po-
moci programu TERMINAL tak zjistit, jak skute¢né re-
lace vypadaji a podle toho dohledavat chybu.
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Obr. 76 Projekt s modulem SAM-04

Kucharka



7
7.1 Konfigurace RAI-01
7.1.1 Uvod

Inteligentni interiérové teploméry RAI-01 se vyrabiv
provedeni A, tj. s ovlddacim koleckem, které mize
slouzit pro nastavovani korekce, hodnoty ap., a v pro-
vedeni B - bez tohoto nastavovani. Napajeni RAI-01
mUze byt v rozsahu 10 - 30 V DC.

Popis teploméru, blokové schéma, technické para-
metry a popis komunikace protokolem Epsnet nalez-
nete v manualu, ktery je ke stazeni na nasich stran-

Interiérovy teplomér RAI-01 s komunikaci RS-485

g

Obr. 77 Foto teploméru RAI-01B a RAI-01A

i . Nyni nastdva obdobny pfipad s
programovacim kabelem USI-11.
Na strance vyrobku RAI-01 na
webu, se dozvite, Ze pro nase pre-
% vodniky s rozhranim USB pouziva-
z me obvody FTDI a k nim mame na
strankdch ke staZeni ovladac.
Proto si stahnéte soubor
it usb.zip, ten rozbalte a fidte se po-
% | drobnymi pokyny v souboru

Obr. 78 Pripojeni programovaciho kabelu USI-11 k teploméru RAI-01

kdch; odkaz naleznete pifimo na strdnce vyrobku
RAI-01. Nas nyni zajima komunikace s teplomérem a
prvni ¢eho si vSimneme je to, Ze se jiz nejedna o ASCII
protokol SAM, ale o protokol Epsnet. Spole¢né s
predchozimi pfilady s moduly SAM je vSak prdce s fi-
remnim programem TESTER pro konfiguraci. OdliSna
pak bude aZ prace s teplomérem RAI-01 v aplikacnim
programu ve FREDovi - ale o tom pozdéji.

Konfiguraci RAICka provadime tedy opét pomaoci fi-
remniho programu TESTER, ale tentokrat budeme
navic potfebovat programovaci kabel USI-11 (coz je
prevodnik USB - sériova linka TTL). Pfipojeni kabelu
USB-11 k teploméru RAI-01 je vidét na obrazku 78; pfi
konfiguraci neni nutné RAI-01 napdjet, pIné postacuje
napajeni z USB. Opacny konec kabelu USI-11 zasu-
neme do konektoru USB pocitace.

7.1.2 USB ovladaé¢

Doposud jsme vyrobky (XDM, SAMy) pfipojovali k
PC (kvlli moznosti konfigurace programem TESTER)
vétsSinou pres prevodnik RS-485 / RS-232, pfipadné
pokud PC nemélo standardni COM typu RS-232, ale
USBécko, vkladali jsme mezi zminény prevodnik
RS-485/RS-232 jesté prevodnik RS-232/USB. Tento
USBéckovy prevodnik jste pouzivali jiz dfive a védéli
jste, ze v programu TESTER se musite odkazovat na
COM, ktery byl tomuto USBécku pridélen systémem
po instalaci pfislusného USB ovladace (od vyrobce
prevodniku).

usb.txt pro instalaci ovladace.
Je také mozné, Ze jste jiz dfive
pouzivali pfimo prevodnik USB |/
RS-485 pro pfipojeni SAM( k PC. Pokud to byl pfevodnik
nasi firmy, tj, s obvodem FTDI, pak nemusite pro progra-
movac/ kabel USI-11 tento USB ovladac instalovat, pro-
toZe jste instalaci zfejmé provedli jiz dfive.
Po instalaci USB ovladace zjistime pomoci Spravce
zarizeni, ktery COM PC byl USBécku prifazen. Tak
jako v kap.1 - viz obr. 3.

7.1.3 INFO z TESTERu

Pfedpokladejme, ze USB ovlada¢ mame nainstalo-
van spravné, zapojme programovaci kabel USI-11 k
teplomeéru RAI-01 podle obréazku 78 a spustme pro-
gram TESTER. Takjako dfive musime nejprve v okné
nabidky vyrobk( vybrat - tentokrat vybereme RAI -
tester inteligentnich teplomért RAI (ne ten radek
pod timto s popisem RS-485!). Viz obrazek 80.

Zkontrolujeme, pfipadné nastavime, port/ COM PC
kliknutim na tladitko Upravit nastaveni vybraného

testeru -vizobr. 79. o ;
x|

Schvalime nastave-

ni tlacitkem OK, dalsi Part
OK v okné pro Vybér Rychlost [38400  ~]

testeru a dostavame so
do hlavniho okna TES-
TERu - viz obrdzek 81.

V nabidce ikon na-
leznéte volbu INFO
nebo volte z nabidky
TESTY / Zobrazeni

Datove bty IS 'I
Paita: |Z4dna [MO) b

CO®mGm)

Obr. 79

aktualni konfigurace F8 a vyCkejte az se zobrazi dia-
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"1 ¥ybér testeru (F1 - napovéda)

Wyber ze seznamu tester, kierp budes pouzivat:

=0l =]

Jazyk: Iﬁeétina [cze.lang)

Mazew testery

| Mastaveni testeru

MP - tester zakladnich desek MP (Tempo) [TempoTester . best]
R&L - kester inteligentnich teplomérd RAL [RAITesker kest]

RI - bester binarnich Stacowych wsbupd RICI [RCITester, test]
SAM - tester moduld SAM [3AMTester, test]

Terminal - kester pro kerminaly [TerminalTester best]
#DM - tester zobrazovad DM [DisplayTester test]

1

CCPIIMCPU - kester centralnich jednokek CCPU a procesorovych moduld MCPU [CCPUTesker best]
ModBus - tesker pro wypodet CRC zprav pro ModBus [ModBusTester, test]

RAL {R5-485) - tester inteligentnich teplomérd RAL po R3-485 [RAITesterdds, bast]

RCI {R5-485) - tester binarnach dtadowych wsbupd RCI po R3-485 [RCITesterdds, test]

#OM (ModBus) - tester zobrazovadl DM pro ModBus [DisplavModBusTesker best]

COM1 - 38400/8/0

nema nastaveni parametrd

COM1 - 38400/8/0

COMS - 38400/8/2

{parametry se nastavuji pred tesky)
COM1 - 3840082

{parametry se nastavuji pred tesky)
COM1 - 240080

COM1 - 19200(384003/5/0

COM1 - 240080

oML - 19200/8/0

| i

[

Upravit naztaveni wwbraného testery

(]9

) (E)C)

Obr. 80 TESTER

Soubor  Testy Zobrazik Mastroje  Mapowéda

- vybér vyrobku

Konfigurace teploméru F7.
Chtéjme nastavit adresu 2 a

=101 %]

e Pl e RPN

rychlost 19 200 Bd. Po klik-
nuti na SET je nejprve prove-

]

dena kontrola obsahu ee-
prom v teplomeéru - viz obra-
zek 83. Probéhne v poradku,
schvalime tlacitkem OK.

|RF'.I - kesker inteligentnich teplomerd RAL [RAITester best] |Ii|:n:|r

Teprve pak se dostavdme

Obr. 81 Hlavni okno TESTERu

HNI

"I aktuaini konfigurace teplomers

Adreza:
Fychlost [Ed]: 38400
suda (EVEN]

10

Farita:
Prodleva odpovédi [ms]:

Caz Watchdogu [ms]: 0

[

Obr. 82 INFO o RAI-01

logové okno, ve kterém budou zobrazeny vyctené in-
formace z teploméru RAI-01. To vidite na obrazku 82.
Z vyroby tam bude moznad adresa 1. Tak jsme ziskali
infoprmace, jak je teplomér nastaven a hlavné vime,
Ze s nim pres TESTER umime komunikovat. M{zeme
proto prikrocit k nastaveni jeho adresy, pfipadné ko-
munikaéni rychlosti.

Béhem prace s TESTERem jste si mozna vsimli, ze
v hlavnim okné TESTERu jsou vypisovany infomace o
tom, co jsme prdveé provedli. Napf.
Zobrazuji dialog s aktualni konfiguraci
ukonéeno uzivatelem

7.1.4 SET v TESTERu

Pro zménu konfigurace teploméru slouzi volba po-
moci ikonky SET nebo z fadku nabidek pak TESTY /

do okna pro konfiguraci pa-
rametr( teploméru - viz obra-
zek 85. Zeditujeme vybrané
polozky a schvdlime tlacitkem Zapsat a otestovat.

A
Test EEPROM [zakladni popiz]: o
Test EEFROM [alternativni popiz): o
Macteni dat [zakladni popiz]: _5,-"'
Macteni dat [alternativni popizs]: _5,-"'
K.ontrola CRC [zakladnibo popizul: o
F.ontrola CRLC [rozditeného 2ak] popisu); W
F.ontrola CREC [alternativnibo popizul: W
K.ontrola CRLC [rozdifeného alt. popizul: —

Informace z EEPROM
M azeyw wiroblku:  Ral-014

Typ wirobku: EIB421.00

Wirobni dislo; B4210002

F.ontrola EEPROM probéhla Ozpéing. Pokud jde o
zervizni opravu pouzite Hacitko 'Oprava’.

D [ Oprava | [ Zobrait )

Obr. 83 Kontrola obsahu EEPROM

Kucharka

-39 -



UHI

102 Konfigurace teploméru

[ konfigurawat s&ri jednatek

Adresa: |2
Prodleva odpovédi [mz]: IT [ neodpovidat
F.omurikacni mchlost [Bd): (gl
Parita: | Suds [EVEN) =l

Dalni mez mér. velicing [*C): IEI.DEI

Harni mez mér. velicing [*C): I'IEIEI.EIEI

Cazové konstanty il [ms]; I'I 024
{1024

Kaonstanty polynar; |1.4I]34?E|e+|34
227735 e+00
|-5.236575e-06

|5.542347e-11

[ Zapsat a otestovat ] [ Storno ]

Obr. 85 Okno pro konfiguraci parametrti teploméru RAI-01

Test konfigurace teploméru x|

Test nove konfigurace teploméru

Test pravé probiha a pokud prob&hne dspééné dialog se sam uzavie.

Test by nemeél trvat déle nes 10s.

|l Zpét ke konfiguraci modulu ||

Obr. 84 Test nové konfigurace teploméru

Potom probihd test nové konfigurace, béhem které-
ho jsme o tomto informovani oknem dle obrazku 84.
Pokud nechdme test dobéhnout, okno samovolné
zmizi. V hlavnim okné TESTERu si pak mizeme pre-
¢ist informace o pravé dokoncéené konfiguraci teplo-
meéru - viz obrdzek 86.

Soubor  Tesky Zobrazik  Mastroje Mapovéda

Tak mame teplomér pfipraven pro dal$i pokusy ve
FREDovi s adresou 2 a komunikaéni rychlosti 19 200
Bd. Jesté si mdzeme ovérit, zda teplomér skutec¢né
méfi teplotu, a to pomoci volby TESTY / Méfeni teplo-
mérem F9 nebo kliknutim na ikonku s teplomérem. V
tomto pfipadé je lepsi teplomeér napdjet, protoze pfi
napdjeni pres USB dostaneme znacéné zkreslené tda-
je. V. novém okénku pak vidime jak teplomér méfi - viz
obrazek 87. Tim naSe pokusy s TESTERem a teplomé-

1esrMEFeni teploty teplomeérem

Teplota
2294 °C

Obr. 87
_|of x|

Rl A

Konfigurace teploméru:
Kontrola obsahu EEPROM:
Informace z EEPROM:
nazev uvijrobku: RATI-@1A
typ vyrobku: EIGA421.00
vgrobni £islo: 642180802

=
[

obsah EEPROM byl dsp&iné zkontrolovan

zobrazuji konfiguraéni dialog

zapis konfigurace do EEPROH byl ispésné dokonien

zobrazuji dialog pro test nového nastaveni

konfigurace pro 64218882: adresa 2; 19288 Bd, parita sud3d {EVEHN)

konfigurace teplomdru byla dspé&Sné ukonfena _lj
3

KNI
|Iibnr | 4

|R.¢\I - tester inteligentnich teplomérd RAL [RAITester best]

Obr. 86 Zpravy v hlavnim okné TESTERu o konfiguraci teploméru
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rem mohou skoncit a miiZzeme pokrac¢ovat problemati-
kou komunikace s teplomérem protokolem Epsnet.

7.2 RAI-01 ve FREDovi

Jak jiz bylo nazna¢eno, komunikace bude probihat
protokolem Epsnet. K tomu potfebujeme podrobné
informace o tom, kde se potfebné udaje v protokolu
nachazi. Zfrejmeé budeme ve FREDovi vyuZivat tzv.
MPC komunikaci (pro Epsnet, zjednoduseny Profi-
Bus). Sahneme po manualu pro RAI-01 a z né&j vycte-
me na str. 3 a 4, Ze procesni data jsou uloZena jako re-
alna Cisla ve Ctyrbajtovém formatu v bloku 2 s offse-
tem 0 pro teplotu a s offsetem 4 pro udaj polohy ko-
rekéniho kolecka.

Ostatni definice nas nezajimaji - ty vyuziva TESTER
a ty nemusime umét.

Chceme jen vlastné vycitat teplotu a polohu kolec-
ka.

Teplomér budeme pripojovat k centrdle CCPU-21
na COM1 s GO. Proto musime nejprve (krom povin-
nych modull) ve FREDovi poloZit na plochu modul
PWPB_MAIN, pomoci kterého nadefinujeme pro
COM1 RS-485 zakladni komunikacni parametry a na-
definujeme tim také pouziti protokolu Epsnet.

PWPB. 1 [1] - vlastnosti

Naﬂavenf]

pricrta E

wchhstlE

kanal|1

cumwchbst]1ﬂzﬂﬂ

paMa]E

mezera ]EI

mudbva|1n

odezva |1DD

maﬂuken|ann

adieza j1

maxadieza h

o |

Obr. 88 Definice modulu PWPB_MAIN

Stornio

V HELPu mizeme o MPC komunikaci precist za-
kladni, v naSem pfipadé se bude jednat o napojeni sé-
riovych modulll k centréle, ktera bude stanici mono-
master. Proto parametry modulu PWPB_MAIN nasta-
vime nasledovné (obr. 88):
priorita = 0
rychlost = 2

kanal = 1
comrychlost = 19200
parita = 2

mezera = 0

prodleva 10
odezva = 100
maxtoken = 500

adresa =1
maxadresa = 1
ProtoZe chceme jen pfijimat data, pouZijeme dale
do projektu modul PWPB_RX.
3

PWPBr.1 [1] - vlastnosti

Mastaveni l Wichozi hodnoty wistupi ]

priorita E

wchbstlE

perioda |EDDD

adresa 12

biok. |2

m&a]n
daka|8

Obr. 89 Definice pro modul PWPB_RX

V ném nadefinujeme parametry blok, offset a del-
ka podle prvniho odstavce této kapitoly (obr. 89):
priorita 0
rychlost = 2
perioda = 5000

adresa = 2
blok = 2

offset = 0
delka = 8

Adresu 2 jsme definovali TESTERem. Délka dat je 8
bajtd, 4 bajty teplota a 4 bajty poloha kolecka.

Projekt RAIO1.opf je opét soucdsti ZIP balicku Ku-
charky a je volné ke staZeni na naSich strankach
www.elsaco.cz.

Projekt je na obrazku 90, v ladicim rezimu ve
FREDovi pak vidite vy&itané hodnoty pfimo na vystup-
nich labelech modulu PWPB_RX. Protoze polohu ko-
lecka budeme chtit pouzit pro nastavovani napr. teplo-
ty v mistnosti, pouzijeme pro prepocet modul SCALE
a v ném nastavime parametry pro pfepocet rozsahu.
Vstupni rozsah je 0 az 100, vystupni napf. 5 az 35 (viz
obr. 91).

Nastavena teplota v mistnosti je pak po prepoctu vi-
dét za modulem SCALE (v ladicim rezimu v labelu
Scale.1.out). Tak podobné pracujeme s vyétenou po-
lohou kole¢ka. Pfepoc¢tenou hodnotu pak nabidneme
dal do programu, zrovna tak jako zméfenou teplotu.

Zobrazeni hodnot na displeji ovladaciho panelu
CKDM je definovano modulem SCREEN - viz obr. 92.

Kucharka
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XCo | oo DED

oo

poloha koledka v %
-—a PWPBrl1outl - - - - - - - s e

#Scale.1.out

pfepocitana poloha koledka

2
Ty o b

g

Scale.1 [1] - vlastnosti "
Screen. 1 [1] - vlastnosti

Mastaveni }

Texty lNastaveni]
pricrita |E Text_line_0 |41

mchlost |2 Test_line_1 [nastav: #iHH_#H6°C

inlopar |EI.EIEI Text_line_2 |teplota: HiEHE . #L " C

inhipar (100,00 Text_line_3 |korekce - il #I5 %

Test_line_4 JLinE!l

Test line 5 JL:i_n ek

outlopar ]E_EIEI

outhipar {3500 Tert_line_& [Lineé

Test_line_7 ]Line?

(] | Stormo

Obr. 91 Nastaveni modulu SCALE

Ok, | Storho |

Obr. 92 Definice vypisti na displeji (SCREEN)
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8
8.1 Konfigurace RCI-01

Ke konfiguraci RCICka potrfebujeme firemni pro-
gram TESTER a programovaci kabel USI-11. Popis
konfigurace a testd RCI¢ka naleznete v HELPu TES-
TERu. Zde jen kratce.

Predpokladame, ze v PC mate nainstalovdn ovla-
dac¢ USB pro obvody FTDI, a proto Ize pfipojit k PC
kap. 6.1.2. Programovaci kabel zasuneme do USB
portu PC.

Gitaé impulzi RCI-01 s komunikaci RS-485

(@

ce

7430V mA
rozhrani RS485.

64310004

i
P72, N
RCI-01
El6431.00

Obr. 93 Foto modulu RCI-01

Obr. 94 Pripojeni programovaciho kabelu USI-11 k &ita¢i RCI-01

Sundame kryt RCICka a vyjmeme tiStény spoj z kra-
bicky. Staci opatrné prichodkou zasunout Sroubovak
pod tistény spoj a lehce pacit spoj smérem ode dna
krabicky.

Programovaci kabel zasuneme podle obrazku 94
do konektoru pro konfiguraci. Propojku EEPROM
dame do polohy WE, abychom umoznili zapis nové
konfigurace do paméti EEPROM.

Spustime program TESTER, vybereme test - fadek
RCI - tester binarnich éita¢ovych vstupt RCI, pri-
padné volbou Upravit nastaveni vybraného testeru
zeditujeme Nastaveni portu pro USBécko PC, ve kte-
rém mame zasunut programovaci kabel. Obdoba kap.
6.1.3. Po schvéleni na tlagitko OK se dostaneme do
hlavniho okna TESTERu - to uZ zndme z minulych po-
kusd.

Klikneme na ikonku INFO nebo volime Testy / Zob-
razeni aktualni konfigurace F8 a dostaneme okno s
vyCtenymi parametry z CitaCe RCI-01 - viz obrazek 95.

Tak mame ovéreno funkéni napojeni PC na RCI¢ko
a miZzeme pristoupit k nastaveni pro aplikace. Chce-
me nastavit adresu 2 a komunikaéni rychlost 19 200
Bd.

Okno Aktualni konfigurace ¢itace zavieme kliknu-
tim na OK a volime konfiguraci ¢itace kliknutim na
ikonku SET.

UNT

0o Aktudlni konfigurace citace

Adrezar 1
Rychlost [Bd]: 38400
Parita: zuda [EVEM]
Prodleva odpovédi [mz]: 10
Cas Watchdogu [ms]: O

Obr. 95 Info RCI-01, nastaveni z vyroby

Nejprve probéhne kontrola obsahu paméti EE-
PROM - viz obrazek 96 - pokraCujeme schvalenim,
klikneme na tlacitko OK.

Teprve potom dostaneme dialogové okno pro na-
staveni parametr( ¢itace RCI-01.

V tomto okné zeditujeme adresu a komunikacni
rychlost na poZzadované hodnoty - viz obrdzek 97.

Zkontrolujeme, zda mame hodnoty spravné vyplné-
ny a schvalime tlaCitkem Zapsat a otestovat.

Béhem testu nové konfigurace je zobrazeno dialo-
goveé okno dle obrazku 98. Po tetsuokno zmizi . konfi-
gurace je hotova.

Pribéh konfigurace je zapsén v hlavnim okné TES-
TERu - viz obrazek 99.

Kucharka
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Kontrola obsahu EEPROM

Test EEPROM [zakladni popiz):

UHI

127 Test konfigurace Citace

Test EEFROM [alternativii popis):
Macteni dat [zakladni popis):
Macteri dat [alternativni popiz):

Test by nemel trvat déle nez 10z,
F.ontrala CRC [zakladnihao popisu):

F.antrala CRC [rozsiteného zakl popisu): I[ Zpét ke konfiguraci modulu ]I

F.ontrala CRC [alternativnibio popisu):

Test nove konfigurace éitace

Test praveé probihia a pokud probéhne Gzpéiné dialog ze sam uzavie.

I CSSSSSAH

K.ontrala CRC [rozdifendha alt. popisu): Obr. 98 Test nové konfigurace

— Informace z EEFROM i Aktualni konfigurace Cikate
Mazew wiroblku: RCI-01 e
Typ wirobkw: EIG431.00
Wirohei Siglo; 54310000 Rychlozt [Bd]: 13200

Parita: suda [EVEM]

F.ontrola EEFROM probéhla dspéiné. Pokud jde o . ;
zervizhi opravu pouzite Hacitko 'Oprava’ Frodleva odpovedi [ms]: 10

Cas Watchdogu [ms]: 0O

() ) ([(coms ) [ zobeai (.

Obr. 96 Kontrola obsahu EEPROM Obr. 100 Ovéreni konfigurace RCI-01

UNI
TEET

Konfigurace Citate

Adresa: |2

Prodleva odpowvédi [mz]: I'ID [ readpovidat

K.amunikaéni echlost [Bd]:

Parita: | Suda [EVEN] =
Kxadratumi vstup: [J 102 O 12a13

Proud aktivniho vstupu 10 all: IpFiinEné Blud, 'I
Proud aktivhiho wstupu 12 213 IpFiinéné Blu 'l

minim&lni - masimalnt

10 - dobia mezi pulsy [ms] [35.0 = [637.5

11 - doba mezi pulsy [mz): |35_D ﬁ |B3?.5ﬂ
12 - doba mezi pulsy [ms}; [637.5 j [e375 :|
13 - doba reezi pulsy [mz]: IES?,E i’ IBB?,S i’

[ konfiguravat séri jednotek [ Zapzat a otestovat J [ Starno ]

Obr. 97 Okno pro konfigurace RCI-01
10

Soubor  Testy Zobrazik  Mastroje  Mapowvéda

LR EEE

SET | TNF0 | The

Kontrola obsahu EEPROM:
Informace z EEPROM:
nizev ujrobku: RCI-81
typ vgrobku: EIG431.080
vjrobni €islo: 64310808
obsah EEPROM byl dsp&sné zkontrolovidn
zobrazuji konfiguraéni dialog
zdpis konfigurace do EEPROM byl dsp&3né dokonen
zobrazuji dialog pro test nového nastaveni
konfigurace pro 643108088: adresa 2; 19288 Bd, parita sudd (EVEN)

Konfigurace Eitace: ﬂ

konfigurace ¢itace byla dspésné ukoniena =
| »
|RCI - tester bindrnich itadowyich wstupd RCI [RCITester, test] ||ih0r | 4

Obr. 99 Pribéh konfigurace RCI-01 v hlavnim okné TESTERu
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PWPB_MAIN, pomoci kterého
nadefinujeme pro COM1 /
RS-485 zakladni komunikacni
parametry a nadefinujeme tim
také pouziti protokolu Epsnet.
V HELPu PL2 je popis MPC
komunikace, v naSem pfipadé
se jedna o napojeni sériovych
moduld k centrdle, kterd bude

XCo0 | morDED

stanici monomaster. Proto pa-

priorita = 0
rychlost = 2

2
TG b Ch i o DR RO

Obr. 101 Projekt pro &ita¢ impulzi RCI-01

Jeji spravnost Ize ovéfit znovu pouzitim volby INFO
- viz obrazek 100. Je-li vSe v pofadku nastaveno, neza-
pomeneme vratit propojku do polohy WP, abychom
zakazali zménu konfigurace zapisem do paméti EE-
PROM.

8.2 RCI-01 a FRED

Komunikace bude probihat protokolem Epsnet. Ve
FREDovi budeme definovat tzv. MPC komunikaci (pro
Epsnet, zjednoduseny ProfiBus). Sdhneme po manu-
alu pro RCI-01 a z néj vyCteme na str. 4, Ze procesni
data, ktera nas nyni zajimaji, jsou uloZena celociselné
ve Ctyrbajtovém formadtu (long integer) vbloku2a3s
offsetem 6 pro ¢ita¢ vstupu 0.

Ostatni definice nas nezajimaji - ty vyuziva TESTER
a ty nemusime umeét. Chceme jen vycitat hodnoty
dvou ¢itacu, tj. 2x4 bajty.

RCI-01 pfipojojime k centrale CCPU-21 na COM1 s
GO. Proto musime nejprve (krom povinnych modul()
ve FREDovi polozZit na plochu listu schématu modul

kanal =1
comrychlost = 19200
parita = 2

mezera = 0
prodleva = 10
odezva = 100
maxtoken = 500

adresa =1
maxadresa = 1

ProtoZe chceme jen pfijimat
data, pouzijeme dale do pro-
jektu modul PWPB_RX.

V ném nadefinujeme para-
metry blok, offset a delka
podle prvniho odstavce této
kapitoly:
priorita = 0
rychlost = 2

perioda = 5000
adresa = 2
blok = 2
offset = 6
delka = 8

Adresu 2 jsme definovali TESTERem. Délka dat je 8
bajtd, 4 bajty pro hodnotu ¢itace impulzl vstupu 0 a 4
bajty pro vstup 1.

Projekt RCIO1.opf (obr. 101) je opét soulasti ZIP
balicku Kucharky a je volné ke stazeni na naSich stran-
kdch www.elsaco.cz. Pro ladéni projektu je opét vhod-
ny modul FLAG a jeho vystupy RX0..2, na kterych je v
RUNu vidét, zda centrala prijima relace a na kterém
kandlu. COMO je ur¢en jako hlavni kandl, na ném pro-
bihaji relace ladiciho (RUN) rezimu, na kandlu 1 by-
chom meéli vidét prijem MPC relaci. A je-li vSe OK, pak
na vystupu Error modulu PWPB_RX musi byt 0.

Kucharka
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9.1 Propojeni central

V praxi se vam mize stat, Ze budete potfebovat pre-
nést napr. zmérené teploty z jedné centrdly do druhé.
Obecné - prenést data... Ktomu Ize vyuzit sériovou ko-
munikaéni linku RS-485/RS-422, ktera je u centraly
CCPU-03 vyvedena na konektor RJ-45 a je oznacena
jako COM1. Tato linka je v€etné galvanického oddeéle-
ni a véetné vestavéného ménice napajeni galvanicky
oddélené strany.

Pokud nemate zkuSenosti s komunikaci mezi cent-
ralami, doporu¢ujeme vyzkousSet si nejprve "na stole"
jak vlastni fyzickeé propojeni, tak i naprogramovani jed-
noduché aplikace, napf. podle této kapitoly.

CCPU-03 / COM1/ RS-422/485

pin signal
1 +360R
2 TxD+
3 TxD-
4 GND
5 GND
6 RxD-
7 RxD+
8 -360R

K propojeni centrdl (kandly COM1) lIze pouZit
osmizilovy kabel. Jednu stranu kabelu "zafiznete" do
konektoru RJ45, na druhé strané kabelu po odstrané-
ni obalové izolace kabelu odstipnete oba krajni vodice
a "zafiznete" opét do konektoru RJ45 tak, aby zapojeni
pint bylo "zrcadlové", tj. pin 2 na pin 7 (TxD+ na
RxD+), pin 3 na pin 6 (TxD- na RxD-) a pin 4 na pin 5
(GND na GND). Krajni piny 1 a 8 propojeny nejsou,
protoZe jsme na jedné strané kabelu odstipli vodiCe -
nejsou tedy zapojeny do konektroru. Tak celkem rych-
le ziskate "testovaci" propojovaci kabel pro pokusy "na
stole". Hotovy kabel pro jistotu prozvonime.

Osmizilovy kabel s konektory RJ45, kfizené propo-
jeni, Ize objednat i v nasi firmé, a to pod oznacenim
ElI9272.xxx, viz Katalog 2006 na str. 7-12.

Jak dal? Centrdly mame propojeny, dalsi bude
zalezitosti aplikaéniho programu ve FREDovi. Pro ko-
munikaci mezi centralami slouzi tzv. MPC komunika-
ce.

9.2 MPC komunikace; help

Multi Point Communication, tj. vicebodova (mezi-
centrdlovd) komunikace EPSNET / ProfiBus stanic
PL2.

Kazda stanice mlze byt fidici (MASTER) nebo pod-
fizend (SLAVE).

Stanice MASTER aktivné vysila data nebo zadd o
data.

CCPU-03 - prenos dat mezi centralami po lince RS-485

Stanice SLAVE pouze odpovida na dotazy. Dotaz
maze byt jak zadost o ¢teni dat ze SLAVE stanice, tak
zadost o uloZeni dat do SLAVE stanice.

Spole¢né komunikacni parametry se definuji v mo-
dulu PWPB_MAIN.

Maximalni délka jednoho bloku prenasenych dat je
64 bajtl (Ize definovat parametrem DELKA, 64 bajtd
pravé odpovidd mnozstvi dat zpfistuprfiovanych mo-
duly PWPB_RX a PWPB_TX). V pfipadé potfeby ko-
munikace s jinym zafizenim nez s centrdlou
CCPU-02/03/21 (napfiklad se sériovymi perifernimi
jednotkami SBI, SBO, SBIO nebo SAIO), které mlze
byt do sité pfipojeno jako SLAVE zafizeni, je mozné
nastavit délku bloku prendSenych dat i mensi, podle
specifikace komunikacnich dat pfipojeného zafizeni.

Data v siti Epsnet jsou definovdna ¢islem bloku, kte-
ry ma maximalni délku 64 kB.

Parametrem OFFSET se dale definuje posun komu-
nikovanych dat v daném bloku.

Definice jednéch prendSenych dat na pfijimaci a vy-
silaci strané si musi odpovidat (stejné &islo bloku a
stejny offset v bloku). Jind prfenasend data (jiné velici-
ny) naopak musi mi definici (ureni) jinou, aby se ne-
pfekryvaly uz s jinde definovanymi daty a
nedochazelo k jejich vzajemnému prepisovani.

Sama vysilat umi pouze stanice MASTER (tedy sta-
nice, u které je parametr MAXTOKEN >0).

Po spusténi komunikace zahajuje stanice MASTER
vysilani prebranim tokenu (vysilaciho opravneni).

Pokud je stanic MASTER vice, za¢ind ta s nejmensi
adresou.

Prakticky je to po pocatecni prodlevé ta stanice
MASTER, jejiz hodnota vyrazu ADRESA*ODEZVA
goval v siti s vice stanicemi MASTER, je tfeba, aby
mély vSechny stanice MASTER parametr ODEZVA
stejny.

TOKEN (vysilaci opravnéni) si posilaji stanice mezi
sebou pomoci specidlni kratké zpravy, a to postupné
po adresach (modulo +1, tj. napf. stanice s adresou 1
stanici s adresou 2, stanice 2 stanici 3, ...). Posledni
takto obsluhovand adresa je dana parametrem MA-
XADRESA v modulu PWPB_MAIN.

Stanice majici TOKEN vyfizuje po dobu trvani sve-
ho TOKENU komunika¢ni poZadavky podle definice
svych moduld PWPB_RX a PWPB_TX.

Je tedy vhodné, aby doba trvani tokenu stanice
(MAXTOKEN) byla alesporn tak dlouha, aby byla stani-
ce béhem jejiho trvani schopna vyfidit vSechny svoje
komunika¢ni poZadavky.

Podle definice stanic master/slave v komunikacni
siti Ize rozdélit sit na:
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PWPB. 1 [1] - vlastnosti 2| mezi SLAVE stanicemi pfimo neni mozné, pou-
——— ze zprostfedkované prenosem pres MASTER

Mastaveni ] stanici.
= MASTER stanice by neméla mit nastaven para-
picdta I metr ODEZVA na dobu podstatné del$i nez na
wehlost |2 dobu nezbytné nutnou k dokoncéeni pfijmu od-
kanal [i povedi na komunikaéni pozadavek, aby nebyla
komunikace pfi nahodném vypadku zbyte¢né
cammchlost jEIEEID brsdéna.
parita |2 — multimaster

Vice stanic fidicich.

mezera |3 . v v . . o v
! Takto Ize nadefinovat, Zze nékolik stanic muze
pradieva {10 aktivné vyfizovat komunikaéni pozadavky.
odezva [100 To umoznuje preddvani dat nejeln mezi Iilbovol—
nou MASTER a SLAVE stanici, a také meazi
raxtoken |[|

MASTER stanicemi mezi sebou navzajem.
adiesa |2 MASTER stanice obsluhuje jak pozadavky na
¢tenl, tak na zdpis. Kazdd MASTER stanice si
hlida Cerstvost svych komunikacnich dat a v pfi-
padé zjisténé prodlevy delSi nez polovina doby

14 | Starno \ timeoutu (parametr PERIODA) pro dana data
iniciuje komunikacni relaci prfenosu téchto dat.

maxadieza j1

Obr. 102 Definice MPC pro stanici SLAVE

9.3 MPC monomaster

PWPE.1 [1] - vlastnosti V nagem velmi jednoduchém pfipadé zvolime jed-

e ] nu centralu jako MASTER a druhou jako SLAVE.
Stanici MASTER volime s adresou 1 (pro
priarita |1 MPC/Epsnet/ProfiBus), proto parametr MAXADRESA
wehlost |2 nastavujeme na 1 - TOKEN se preddvat nemusi, zUsta-
va na stanici MASTER. Stanici SLAVE pak volime s ad-
R resou 2.
comrychlost |9600 Spole¢né parametry pro MPC komunikaci volime v
paiita |2 modulu PWPB_MAIN, a to v prvnim projektu pro stani-
ci SLAVE (obr. 102):
Mezera 13 priorita = 0
prodieva |10 rychlost = 2
odezva |1|:||:| kanal =1
comrychlost = 9600
raxtaken ]5|:||:| parita = 2
adiesa 11 mezera = 3
prodleva = 10
maxadresa j1 odezva = 100
maxtoken = 0
OF. | Stomo 1 adresa = 2
maxadresa = 1
Obr. 103 Definice MPC pro stavici MASTER 102) ve druhém projektu pro stanici MASTER (obr.
— multislave priorita = 0
VSechny stanice jsou podfizené, vétSinou dis- rychlost = 2
pecerskému PC, ktery je master. kanal = 1
SLAVE odpovidd na pozadavky dispecinku. comrychlost = 9600
Stanice slave musi mit nastaven parametr ODE- parita = 2
ZVA co nejdelsi, nejlépe 30000. mezera = 3
— monomaster prodleva = 10
Jedina stanice MASTER, ostatni SLAVE. odezva = 100

Sit stanic PL2, jedna z nich je fidici (tedy MAS- maxtoken = 500
TER) - tato stanice vyfizuje centrdlné vS§echny adresa =1

komunikac¢ni poZadavky, tedy predavani dat maxadresa = 1
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adresa na jakou odeslat = 1 = masterovi
pericda = 5000 = cca po 5 sec

e e | MPE [:ZZ
............................................. COHTRAL M P e
.mlﬂM___

adresa této stanice = 2
.................................. maxtoken = 0 = slave

Obr. 104 Propojeni central - SLAVE, projekt KUFRO3PB.opf

Stanice MASTER ma tedy na sbérnici s MPC adresu
1 a stanice SLAVE adresu 2; tyto adresy nesouvisi s B s a0 B i B7 G5 k0]
adresami pro tzv. QQ protokol, které se nastavuji na
DIL prepinaich centrdly nebo pomoci modulu
SYSMON. Jedna se o adresy pro MPC protokol. piioita [§

Zameérme se nyni na stanici, ktera teploty méfi a
bude je pfedavat druhé centrale. Zvolme proto druhou
centralu jako MASTER - bude si 0 zméfené udaje fikat perioda |5000
pozadavkem, a stanice s mérenymi teplotami necht je

Maztaveni l

ychlost |2

adreza |1

SLAVE. Stanici SLAVE doplnime modulem PWPB_TX, !
protoze bude hodnoty vyslilat. biok. |1

Parametry modulu PWPB_TX (obr. 105) definujme offset |0
takto: delka | e
priorita = 0
rychlost = 2
perioda = 5000 Ok, | Starno
adresa =1
blok = 1 .
offset = 0 Obr. 105 Definice PWPB_TX pro SLAVE
delka = 16 Cislo bloku a offset volime sami, nesmime zapome-

nout, Ze se data nesmi prekryvat a Ze moduly pro pfi-
Délku dat 16 volime podle pocCty pfenasenych hod- jem a vysilani tychz dat musi mit &isla blokd a offset
not (teplot). V testovacim projektu KUFRO3PB.opf stejny.
meéfime a vysilame 4 ldaje po 4 bajtech (kazda hod-
nota je prendsena ve 4 bajtech).
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adresa této stanice = 1
maxtoken = S00
mastar

Obr. 106 Propojeni centrdl - MASTER, projekt 03PBRX.opf

Poznamka:

Zminéné plati pro propojeni central, kdy si spravu dat
zajistujeme sami.

Pokud bude napf. centrdla komunikovat s jednotkami SBI,
SBIO, SBO, SAIO timto protokolem (Epsnet/ProfiBus),
zjistime rozloZeni dat v jednotkdch v jejich technickém
manualu. Tam napf. ¢teme, Ze pro jednotky typu SAIO je
blok 1 uréen pro konfiguraéni data (definice mezi, filtrd
apod.) a teprve blok 2 a 3 pro procesni data (namérené
filtrované hodnoty analogovych vstupd, poZadované
hodnoty analogovych vystupd).

V praxi pfi pfenosu dat mezi centralami to znamena,
Ze pokud prenasime maximalné 16 hodnot z jedné
stanice, ponechdame ¢islo bloku 1 a offset 0. Délku po-
nechame 64 (16x4=64 bajtd).

Teprve az je pocet prendSenych hodnot véetsi nez
16, definujeme u odpovidajicich modull PWPB_TX a
PWPB_RX (pro stejna data) napf. €islo bloku 1, ale off-
set 64, protoze v prvnim bloku s offsetem 0 prfenasime
prvnich 16 hodnot.

Celkova délka jednoho bloku dat mize byt maxi-
malné 64 kB.

DalSi moznosti je, ponechat offset vzdy 0 a zvySit
¢islo bloku na 2, atd. Zalezi, co je pro nas prehlednéj-
§i.

V testovacim projektu (obr. 104) méfime 4 teploty
modulem CAIO12 a namérené hodnoty z pinl In2 az
In5 zobrazujeme jednak pomoci modulu SCREEN na
displeji ovldadaciho panelu CKDM-11, jednak hodnoty

PWPBr.1 [1] - vlastnosti

Mastaveni I Wichozi hodnaty whstupd ]

priornita |E

mchlost |2

perioda |5Ij|:||:|

adresa ]2

blok. |1

offzet ]D

delka |1 g

Obr. 107 Definice PWPB_RX pro stanici MASTER

z téchto pinl privadime na zminény modul PWPB_TX
pro MPC komunikaci na druhou stanici.

Na vystupnich labelech modulu FLAG mdzeme pak
v ladicim rezimu FREDa sledovat, zda probihaji komu-
nikacni relace na kandle COM1. Viz obréazek 104. Pro-
jekt KUFRO3PB.opf je ke staZzeni spolu s timto manua-
lem v ZIP bali¢ku na nasich strankach, a to spolu s
projektem 03PBRX.opf do protéjsi centraly.

Ve zminéném druhém projektu pro centrdlu (obr.
106), ktera se bude chovat jako MASTER, je obsaZen
modul PWPB_RX pro pfijem 4 hodnot z predesiého
projektu od centraly SLAVE.
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Obr. 108 Propojeni centrdl 2 - SLAVE dava 32 hodnot, projekt 03PB_TX.opf

Parametry modulu PWPB_RX jsou nadefinovany
takto (obr. 107):
priorita = 0
rychlost = 2

perioda = 5000
adresa = 2
blok =1
offset = 0
delka = 16

initoutl..16 = 0.0

Pfijaté hodnoty Ize sledovat v RUN rezimu FREDa
na vystupnich labelech modulu PWPB_RX a na dis-
pleji.

Tak jsme docilili pozadovaného. Jedna centrdla
meéfi 4 analogové hodnoty a po lince RS-485 protoko-
lem Epsnet/ProfiBus (naSe MPC) pfedavda namérené
hodnoty druhé centrale.

Lze samoziejmé predavat jakékoliv hodnoty z pro-
jektu, tfeba vypoctené apod.

Pfedani vétsiho po&tu hodnot si ukdazeme v dalSich
dvou projektech.

9.4 MPC monomaster - prenos 32 dat

Pdvodni projekty upravime pro prenos vétsiho po-
¢tu hodnot tak, abychom museli pouzit vice nez jeden
modul PWPB_RX a PWPB_TX.

Projekt stanice SLAVE, ktera ddva hodnoty pro pre-
nos, dopinime dalSim modulem PWPB_TX. Na vSech-
ny vstupy obou modult PWPB_TX pfivedeme signaly,
tj. zapojime vSechny jejich piny 01..16. Na prvni modul
dopojime analogové signdly z modulu CAIO12, na
zbytek pfivedeme floatové konstanty. Obrazek projek-
tu vidite na obr. 108.

Oproti minulému projektu (toho, ktery nyni upravu-
jeme) je k prvnimu modulu PWPB_TX pfipojeno vSech
16 moznych vstupd, tj. délka prenaSenych dat bude
16x4=64 bajtl. Proto parametry tohoto modulu bu-
dou nadefinovany takto:

priorita = 0
rychlost = 2
perioda = 5000
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adresa =1
blok =1

offset = 0
delka = 64

Viz projekt 03PB_TX.opf (obr. 108) v ZIP bali¢ku, ve
kterém jsme oproti plvodnimu projektu KUFRO3-
PB.opf ddle pridali pro zobrazovani prenasSenych
hodnot jesté fadu modull SCREEN.

Modul PWPB_MAIN, definujici spole¢né vlastnosti
MPC komunikace, ponechavdme beze zmén:
priorita = 0
rychlost = 2

kanal =1
comrychlost = 9600
parita = 2

mezera = 3

prodleva = 10
100
0

odezva =
maxtoken =
adresa = 2
maxadresa = 1

Druhy modul PWPB_TX bude mit parametry ob-
dobné jako prvni, musime vSak spravné zafadit pfena-
$ena data do bloku dat. ProtoZe jsme prve pouzili €islo
bloku 1 s offsetem 0 a vimé, Ze jeden blok miize obsa-
hovat aZ 64 kB dat, budeme dalsi data opét radit do
bloku ¢&islo 1. Musime vSak offset pro druhy modul
PWPB_TX nastavit o 64 baijt dat ddl, tj. za data prena-
Sena prvnim modulem PWPB_TX. Délka dat tohoto
bloku bude opét 64, protoze mame zapojeno vSech
16 vstupUd/hodnot a jedn hodnota je prendsena ve 4
bajtech (16x4=64). Parametry druhého modulu
PWPB_TX budou definovany takto:
priorita = 0
rychlost = 2

perioda = 5000
adresa =1
blok =1
offset = 64
delka = 64

Vsechny hodnoty, které prenasime do druhé cent-
raly, mdzeme zobrazit (pro kontrolu) pomoci kaskddy
modul& SCREEN (obr. 109).

adresa tato stanice = 1
maxtoken = 500

Obr. 109 Propojeni central 2 - stanice MASTER pfijima 32 hodnot, projekt 03PB_RX.opf
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Chybova hlaseni moduld PWPB_TX z jejich pind
Error seCteme a je-li hldSena chyba, dostaneme na vy-
stupu souctového hradla "1", ktera ovlada horni Cerve-
nou LEDku na panelu CKDM-11. Ta v normalu zelené
blika diky zapojeni PPG hradla.

Projekt pro SLAVE stanici mame nachystdan, podi-
vejme se nyni na upraveny druhy projekt pro stanici
MASTER.

Druhy projekt 03PB_RX.opf (obr. 109) doplnime
druhym modulem PWPB_RX a fadou modull
SCREEN pro zobrazeni pfijatych hodnot.

Protoze prendsime celkem 32 hodnot, a to dvojici
moduld pro prenos, jeden vzdy pro 16 hodnot po 4
bajtech, bude opét parametr pro délku dat 16x4=64.

Prvni modul PWPB_RX bude mit parametry:
priorita = 0
rychlost = 2

perioda = 5000
adresa = 2
blok =1
offset = 0
delka = 64

initoutl..16 = 0.0

A pro druhy modul PWPB_RX definujeme paramet-
ry:
priorita = 0
rychlost = 2

perioda = 5000
adresa = 2
blok =1
offset = 64
delka = 64

initoutl..16 = 0.0

Parametr modulu PWPB_MAIN pro definici spole¢-
nych parametr( pro MPC zUstdvaiji stejné:
priorita = 0
rychlost = 2

kanal =1
comrychlost = 9600
parita = 2

mezera = 3
prodleva = 10
odezva = 100
maxtoken = 500

adresa =1
maxadresa = 1

Oba projekty postupné prelozime do jednotlivych
central, které jsou propojeny zminénym komunikac-
nim kabelem (COM1).

Pak sta¢i na vysilaci stanici SLAVE na displeji nalézt
pro kontrolu zvolenou Ctvefici vysilanych hodnot, na
pfijimaci stanici nalistovat na displeji zobrazeni pfijmu
stejné Ctvefice hodnot a porovnat, zda data jsou stej-
na.

adresa této stanice = 1
maxtoken = S00

master

Obr. 110 Propojeni centrdl - MPC multimaster, stanice 1, projekt PB_adr1.opf
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9.5 MPC multimaster

Méjme ddle propojeny dvé centrdly CCPU-03 na
kanale COM1, tj. RS-422/485. Adresy centrdl pone-
chame 1 a 2, ale budeme chtit prendset z kazdé cent-
raly data na centrdlu druhou. Zvolime tentokrat obé
centrdly jako MASTER, obé budou davat stfidavé
pozadavky na prenos dat. Stfidavé predavani
pozadavku je zabezpeceno predavanim tzv. TOKENu.
Jedna se o rezim MULTIMASTER a ten zabezpecime v
prvé fadé tim, Ze parametr MAXADRESA u obou cent-
ral nadefinujeme na 2. Podle definice MPC bude zaha-
jovat po zapnuti pfenos stanice s niz$i adresou (bude
mit jako prvni TOKEN). Komunikaci zahdji tedy stanice
s adresou 1, vyfidi své a prfeda TOKEN stanici s adre-
sou 2, kterd pak v komunikaci pokracuje vyfizovanim
svych poZadavkU. A protoze je MAXADRESA = 2, vrati
pak TOKEN stanici s adresou 1... a tak to pokracuje
stale dokola.

Podivejme se nyni na projekt PB_ADR1.opf (obr.
110) pro stanici MASTER s adresou 1 pro MPC.

Nastaveni parametrd modulu PWPB_MAIN:
priorita = 0
rychlost = 2

kanal =1
comrychlost = 9600
parita = 2

mezera = 3
prodleva = 10
odezva = 300

maxtoken = 500
1 [adresa této stanice]
maxadresa = 2

Vidite, ze MAXTOKEN > 0, tj. stanice bude MAS-
TER a MAXADRESA = 2, tj. TOKEN se bude preddvat
postupné mezi stanicemi s adresami 1 a 2.

Modul PWPB_RX pfijima data D1 a D2 ze stanice s
adresou 2, zvolme si tedy pro lepsi pamatovatelnost,
Ze data ze stanice s adresou 1 budeme radit do bloku
dat Cislo 1 a data ze stanice s adresou 2 budeme fadit
do bloku dat ¢islo 2.

Pak parametry modulu PWPB_RX v tomto projektu
budou tyto:

priorita = 0

adresa =

rychlost = 2

perioda = 5000

adresa = 2 [adresa stanice odkud beru data]
blok = 2

offset = 0

delka = 8 [2 data po 4 bajtech]

initoutl..16 = 0.0

Modul PWPB_TX vysila data D3 a D4 z této stanice
do stanice s adresou 2, proto parametry budou tyto:
0
2

priorita

rychlost

perioda = 5000

adresa = 2 [adresa stanice kam posilam data]
blok =1

offset = 0

delka = 8

Data D1..4 v projektech definujeme pomoci modulu
CONSTF, data privadime na modul SCREEN pro jejich
zobrazeni pro kontrolu dat po komunikaci.

Porovnejme nyni projekt PB_ADR2.TXT pro druhou
stanici MASTER s adresou 2 pro MPC.

Nastaveni parametrd modulu PWPB_MAIN:

priorita = 0
rychlost = 2

kanal =1
comrychlost = 9600
parita = 2

mezera = 3
prodleva = 10
odezva = 300
maxtoken = 500

adresa = 2 [adresa této stanice]
maxadresa = 2

Opét vidite, zZe MAXTOKEN > 0, tj. stanice bude
MASTER a MAXADRESA = 2, tj. TOKEN se bude pre-
davat postupné mezi stanicemi s adresami 1 a 2.

Tento projekt je pro stanici, kterd vysila data D1 a D2
ze stanice s adresou 2 na stanici s adresou 1, proto
parametry modulu PWPB_TX budou vyplnény takto:
priorita = 0
rychlost = 2

perioda = 5000
adresa =1
blok = 2
offset = 0
delka = 8

Data D3 a D4 tato stanice pfijima modulem
PWPB_RX:
priorita = 0
rychlost = 2

perioda = 5000

adresa = 1 [adresa stanice odkud beru data]
blok =1

offset = 0

delka = 8 [2 data po 4 bajtech]

initoutl..16 = 0.0
Prehled o hodnotach dat, jak vysilanych, tak i prija-
tych, mame na displejich CKDM-11 u obou central.
Na displeji stanice s adresou 1 uvidite:
Data prijata D1+D2:

111.11 222 .22
Data zdejsi D3+D4:
333.33 444 .44

A na displeji stanice s adresou 2:
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Obr. 111 Propojeni centrdl - MPC multimaster, stanice 2, projekt PB_ADR2.opf

Data zdejsi D1+D2:
111.11 222 .22
Data prijata D3+D4:
333.33 444 .44
Podle popisu lze tak urcit, ktera data na stanici
vznikla a ktera jsou pfijata z druhé stanice. Pro jedno-
dussi kontrolu jsou data pojmenovana a naplnéna po-
stupné zapamatovatelnymi hodnotami :-)
D1 = 111.11
D2 = 222.22
D3 = 333.33
D4 = 444.44

TakzZe kontrola funkce prenosu dat by méla byt jed-
noznacna a rychld. V RUN rezimu FREDa pak miZete
meénit hodnoty floatovych konstant v projektech a sle-
dovat tak zménu prenaSenych dat na druhou stanici.

Pokud vam bude na ovladacim panelu ob¢as nebo
trvale svitit ¢i blikat ¢ervené LED s oznac¢enim RUN,
dochazi k néjaké chybé komunikace. VétSinou staci
Casoveé komunikace sladit, napf. dat vétsi hodnotu pa-
rametru ODEZVA apod.
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