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1 Info o pro gra mu TES TER

Prv ní ver ze Ku chař ky (ver ze 1.xx) byla na psá na
ješ tě před vzni kem fi rem ní ho pro gra mu TES TER s
využitím pro gra mu TER MI NAL pro kon fi gu ra ci vý rob -
ků s pro to ko lem SAM. To vyžado va lo jis tou zna lost  a
zruč nost jak s TER MI NA Lem, tak i s ma nu á ly vý rob ků,
kde jste na lez li pří ka zy pro kon fi gu ra ci vý rob ku a mu -
se li jste vše pro vá dět "ruč ně" - bylo to tedy mno hem
složitěj ší než nyní, s použitím pro gra mu TES TER. Ten
prá ci, zejmé na vlast ní kon fi gu ra ci (na sta ve ní) vý rob -
ků, znač ně zjed nodu šu je - dá se říci, že ji zau to ma ti zu -
je.

Sa mo zřej mě, že je i nyní důležité zjis tit si z ma nu á lu
vý rob ku jeho tech nic ké pa ra me t ry a pře svěd čit se na
vý rob ním štít ku zejmé na o hod no tách jeho na pá je ní a
za po je ní svo rek...

Pro gram TES TER je vol ně ke stažení na na šich
strán kách www.el sa co.cz v sek ci Ke stažení / TES TER.
Pro gram se ne in sta lu je, pou ze ko pí ru je do zvo le né ho
ad re sá ře. Při tom je důležité za cho vat jeho struk tu ru
ad re sá řů, kte rá je na strán kách na po ví dá na v ta bul ce
Ke stažení.

Po star tu pro gra mu TES TER v na bí ze ném okně nej -
prve vy be re te vý ro bek, kte rý chce te kon fi gu ro vat, tes -
to vat nebo  po mo cí vol by INFO si pře číst jeho na sta ve -
ní.

Pro tože se bu de me za bý vat vý rob ky XDM-14A,
SAM-01, SAM-02, SAM-04, tj. vý rob ky ko mu ni ku jí cí po 
sé ri o vé lin ce RS-485 pro to ko lem SAM, týká se ná sled -
ný po pis pou ze jich. Vy be re me v úvod ním okně je den
z nich, např. XDM - viz obr. 1.

Dole upro střed úvod ní ho okna pro gra mu TES TER
máte k dis po zi ci vol bu Upra vit na sta ve ní  vy bra né ho
tes te ru, po mo cí kte ré lze správ ně na sta vit ko mu ni -
kač ní pa ra me t ry.

Vý ro bek musí být jed nak při po jen na pře de psa né
na pá je ní, jed nak jej mu sí te mít při po jen na lin ku
RS-485 přes pře vod ník na RS-232/USB k po čí ta či na
jeho COM/USB.

Te prve po tom má smy sl klik nout na vol bu Upra vit
na sta ve ní vy bra né ho tes te ru a na sta vit ko mu ni kač ní
pa ra me t ry COMu PC. V pod sta tě na sta vu je te pou ze
čís lo COMu PC, pro tože zmí ně né vý rob ky mají ihned
po za pnu tí jis tý de fi no va ný režim pro svou kon fi gu ra ci, 
a to ko mu ni kač ní rych lost 2400 Bd, bez pa ri ty, 8 da to -
vých bitů, ad re su 0... Ale to nás až tak ne mu sí za jí mat,
pro tože to TES TER ví. Na sta ví me COM PC podle ná -
sled né ho ob ráz ku 2.

TES TER po zná, zda je vo le ný COM k dis po zi ci, ne -
měj te pro to ote vře nou (ak tiv ní) ji nou apli ka ci v PC, kte -
rá ten to COM používá. Po kud si nejste jis ti, kte rý COM

PC je k dis po zi ci (zejmé na používá te-li USBéč ko), ote -
vř ete Ovlá da cí pa ne ly / Sys tém, na kar tě Vlast nos ti
sys té mu pak na záložce Hard ware zvol te Správ ce
za ří ze ní a v okně Správ ce uvi dí te, kte ré COMy vaše
PC zná - viz ob rá zek 3.

Vol bu COMu schvá lí te a pak v úvod ním okně TES -
TE Ru klik ne te na OK pro pře chod do pří sluš né ho tes -
tu vý rob ku.

My jsme měli zvo len test pro XDM, pro to TES TER
pře chá zí do okna pro test XDM - viz ob rá zek 4.

Obec ně okno pro test vý rob ku má na bíd ky pří mo
pro tes to va ný vý ro bek, jiné sa mo zřej mě ne. Z  na bíd -
ky vo lí me požado va né, TES TER pak dává po ky ny co
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Obr. 1  Úvodní okno programu TESTER pro výběr testovaného výrobku

Obr. 2  Nastavení COMu PC



máme udě lat pro to, aby chom zís ka li co po tře bu je me.
Ne mu sí me pro to znát pří ka zy, kte ré mu sí me vy ko nat -
po slat na lin ku.... Ne mu sí me je hle dat v ma nu á lu,
prac ně za dá vat, ne sple te me se ap.

Po každé vol bě (u vý rob ků s pro to ko lem SAM) jsme 
vy zvá ni k vy pnu tí a zno vuza pnu tí na pá je ní - to pro to,
aby chom se do sta li do kon fi gu rač ní ho režimu vý rob -
ku. Nej vhod něj ší po stup pro za čá tek prá ce s vý rob -
kem je vo lit v tes tu vý rob ku INFO a zís kat tak in for ma -
ce o jeho na s t ave ní. Po klik nu tí na vol bu INFO uvi dí me 
zmí ně né okno s vý zvou - obr. 5:

Všim ně te si, že bě -
hem to ho to času bli -
ka jí LED ky na pře -
vod ní ku - TES TER vy -
sí lá cyk lic ky požada -
vek pro pře chod do
k o n  f i  g u  r a č  n í  h o
režimu.

Po kud pro ve de me požado va né zno vuza pnu tí, pře -
jde vý ro bek do kon fi gu rač ní ho režimu, tuto od po věď

při jme TES TER a vy šle do vý rob ku zprá vu, kte rá
požadu je vy čte ní jeho na sta ve ní, kte ré je pak ná sled -
ně zob ra ze no v dal ším di a lo go vém okně - viz obr. 6.

Po znám ka:
Pro vá dí te-li zno vuza pnu tí vý rob ku vy pí na čem na zdro ji,
měj te v pa tr nos ti, že zdroj díky vnitř ním elek t ro ly tům ne -
ztra tí na pě tí na vý stu pu ihned. Pro to mu sí te pár vte řin po -
čkat, aby na pá je cí na pě tí vý rob ku oprav du "zmi ze lo".
Vhod něj ší je po ne chat zdroj stá le za pnu tý a od po jo vat
nebo pře ru šo vat na pá je cí vo dič vý rob ku. Ji nak ne mu sí být 
ode zva na zno vuza pnu tí vý rob ku sto pro cent ní a mu sí te ji
opa ko vat.

Po stup pro ostat ní vol by pro gra mu TES TER je ob -
dob ný, k dis po zi ci máte rov něž HELP pro gra mu, kte rý 
po pi su je jak vol by pro gra mu, tak jed not li vé tes ty.

Po tom to krát kém se zná me ní s TES TE Rem při kro -
čí me k prá ci s jed not li vý mi vý rob ky s pro to ko lem
SAM.
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Obr. 3  Správce zařízení

Obr. 4  Test pro XDM

Obr. 5  Okno výzvy

Obr. 6  Info o výrobku



2 Po znám ky na úvod

2.1 Obecně k lince RS-485
Vět ši nou se lin ce RS-485 vě nu je me až po kud na -

sta nou pro blé my s ko mu ni ka cí. Dě lej te to na o pak -
pře čtě te si v ma nu á lech, jak má být lin ka to po lo gic ky
za po je na a ošet ře na a pak se můžete za bý vat pou ze
pro blé my s pro to ko lem apod. Hod ně sta ros tí si tím
ušet ří te. Nej čas těj ším opo me nu tím bývá ne správ né
za kon če ní lin ky; chce te si ově řit jak se např. pra cu je s
mo du ly SAM nebo XDM na sto le, na sklá dá te HW, pro -
po jí te lin ku dvě ma vo di či a oče ká vá te zá zra ky. Věz te,
že po kud i na sto le pro po jí te zhru ba víc jak tři mo du ly
lin kou RS-485 bez za kon če ní (při rych los ti 38 kB), ne -
bu de ko mu ni ka ce sto pro cent ní, v hor ších pří pa dech
bude vy ka zo vat pou ze chy by.

Sběr ni ce po tře bu je za kon če ní pou ze na dvou
mís tech, po kud se dodržuje správ ná to po lo gie, je to
prv ní a po sled ní jed not ka. Za kon če ní za jišťuje jed nak
im pe danč ní při způ so be ní, jed nak de fi ni ci kli do vé ho
sta vu lin ky. Celé to řeší prá vě kom bi na ce od po rů na
na pá je cí na pě tí spo lu s od po rem mezi vo di če RS-485. 
Viz ob rá zek 7.

Vy ta ho va cí od po ry, kte ré používá me ty pic ky 360R
(ale není to pra vi dlem), jsou pro správ nou ko mu ni ka ci
nut né, bez nich se nedá za jis tit správ ný kli do vý stav
lin ky.

Od por mezi vo di če roz hra ní kri tic ký není, stej ně ob -
vyk le má lo kdo používá ka be ly s de fi no va nou im pe -
dan cí - a tak se nedá mlu vit o ně ja kém při způ so be ní.
Na víc používa né ko mu ni kač ní rych los ti nejsou žádný
fofr, takže ně ja ké zákmi ty při změ ně úrov ně ne ma jí do -
pad na vlast ní pře nos dat, ale zve da jí úro věň vy za řo -
va né ho ru še ní.

Co se dá na sběr ni ci změ řit? Použitel né úda je lze
zís kat pou ze při za sta ve né ko mu ni ka ci. Po tom úro veň
na pě tí na lin ce vůči GND ur ču jí pře de vším za kon čo va -
cí od po ry a po kud použije te 3x 360R, na měříte na
+485 cca 3,3 V, na -485 cca 1,6 V, mezi drá ty taky cca
1,6 V. Tyto úda je by se ne mě ly moc mě nit ani při při po -
jo vá ní dal ších jed no tek na linku.

Po čet jed no tek na lin ce RS-485 z HW hle dis ka zá vi -
sí na použitých bu di čích a na od po rech, kte ré jsou
používá ny na vstu pech pro kli do vý stav. 32 jed no tek
není pro blém, dneš ní bu di če jich pod po ru jí 128. 

V pra xi než pro po jí me dvě za ří ze ní na lin ce RS-485
mezi se bou, je vhod né nej prve tato za ří ze ní jen na pá -
jet a změ řit po la ri tu vo di čů lin ky RS-485. Tak si ově řit,
kte ré vo di če jsou plu so vé, ty pro po jit mezi se bou, a
kte ré mí nu so vé a ty pak pro po jit rovněž.

Ten to po stup za cho vá vej te i při připo jo vá ní pře vod -
ní ku kvů li od po sle chu či kon fi gu ra ci mo du lu.

A jak po zná me ve FREDovi zda pro bí há ko mu ni -
ka ce po lin ce RS-485 v po řád ku? Každý ko mu ni kač -
ní mo dul SE RI AL COMM má vpra vo dole vý stup ní pin
ERR a po kud je na něm hod no ta = 1 zna me ná to, že 
na po sled ní požada vek ne při šla správ ná od po věď.
Pro to je v pro jek tu apli ka ce se sé ri o vý mi mo du ly
vhod né do pl nit chy bo vé hlá še ní o tom to sta vu po mo cí 
kni hov ních mo du lů HAV BIN.

2.2 Za kon če ní RS-422/485 u SAMů
Všech ny SAMy mají vle vo od na pá je cích svo rek 3

jum pe ry s po pi sem ABC. Z vý ro by jsou ko lí ky jum pe -
rů  roz po je né (pro poj ky jsou za par ko vá ny na hor ním
ko lí ku).

Levá pro poj ka A slouží k za řa zo vá ní vy ta ho va cí ho
od po ru pro ti zemi.

Pro střed ní pro poj ka B slouží k za řa zo vá ní im pe -
danč ní ho při způ so be ní mezi ko mu ni kač ní vo di če.

Pra vá pro poj ka C slouží k za řa zo vá ní vy ta ho va cí ho
od po ru k plu su na pá je ní.

2.3 Na pá je ní SAMů
Hod no ta na pá je cí ho na pě tí u SAMů je vy zna če na

na štít ku. Star ší SAMy měly vol bu 12 nebo 24V DC,
nové SAMy mo hou být na pá je ny v roz me zí 10-30V
DC. Na pů vod ních štít cích jsou pro hod no tu na pá je ní
za škr tá va cí po líč ka power pro 12 a pro 24V. Na star -
ším SAMu je za škrt nu ta jed na hod no ta, od po ví da jí cí
požado va né mu na pá je cí mu na pě tí. Po kud je nový
SAM osa zen star ším štít kem, jsou na něm za škrt nu ty
obě hod no ty na pá je cích na pě tí, aby bylo jas né, že lze
SAMa na pá jet kte rou ko liv hod no tou z 12/24V, resp. z
roz sa hu 10-30V. Na no vých štít cích nejsou za škr tá va cí 
po líč ka pro hod no ty na pá je ní, ale nad svor ka mi pro
na pá je ní (6+7) je uve den roz sah hod not možného na -
pá je ní, tj. po pis power 10-30V. Mo dul SAM-02 ob sa -
hu je relé, takže o hod no tě na pá je cí ho na pě tí roz ho du -
je hod no ta na pě tí pro na pá je ní cív ky relé; pro to ten to
mo dul má ina dá le vol bu 12 / 24V.

Po při po je ní na pá je cí ho na pě tí tr va le sví tí na SAmu
ze le ná LED ka POWER. Pou ze u no vé ho mo du lu
SAM-01 tato LED ka bli ká, podle toho také po zná me,
že se jed ná o nový typ mo dulu SAM-01.
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Obr. 7  Zakončení linky RS-485



3 Pa ne lo vý čís li co vý in di ká tor XDM–14A

3.1 Kon fi gu ra ce XDM-14A
Na štít ku XDM ka pře čte me na pá je cí na pě tí 9 - 30 V,

na svor ky 9+10 pak při ve de me např. 12 V DC. Pro po -
jí me svor ky 1+3 a 2+4 aby chom "udě la li" z RS-422
roz hra ní RS-485. RS-485 pak při po jí me k pře vod ní ku
RS-485 na RS-232/USB podle toho, co máme k dis po -
zi ci na PC. Lin ku RS-232/USB při po jí me k PC na
COM/USB podle ka pi to ly 1.

Spus tí me pro gram TES TER, zvo lí me vý ro bek XDM,
pří pad ně upře ní me COM PC - opět viz ka pi to la 1.

Po kud máme XDM-14A pří mo z vý ro by a vy čte me
jeho na sta ve ní vol bou INFO (opět viz ka pi to la 1), do -
sta ne me tuto in for ma ci:

Chce me na sta vit ad re su 7, rych lost 9600 Bd a WD
na sta vit na 10 vte řin. Po za pnu tí na na pá je ní nechť se
zob ra zí na dis ple ji ná pis ZAP (viz ma nu ál XDM ka a ini -
ci a li zač ní text a jeho de fi ni ce v TES TE Ru), pak bu de -

me chtít zob ra zo vat úda je podle na de fi no va ných
zpráv pro jek tem ve FREDovi; po kud by ko mu ni ka ce
se lha la, zob ra zí se na dis ple ji čty ři po mlč ky (viz po pis
v ma nu á lu pro XDM).

V TES TE Ru vo lí me na bíd ku SET, vi dí me ná sle du jí cí
di a lo go vé okno - viz obr. 10 (pro XDM z vý ro by - ji nak
je vy čte no do for mu lá ře ak tu ál ní na sta ve ní).

V okně Na sta ve ní zob ra zo va če ze di tu je me
položky na požado va né hod no ty - viz obr. 11.

Jak vi dí te na ob ráz ku for mu lá ře pro na sta vo vá ní
zob ra zo va če XDM, lze na sta vo vat více položek; pro
běžné používá ní XDM je po psa né plně do sta ču jí cí. Po -
mo cí ma nu á lu pro XDM a TES TE Ru si můžete vy zkou -
šet dal ší...

Watch dog za dá vej te do řád ku pod po pi sem Pro -
dle va od po vě di - za tím tam chy bí ná pis pro WD. Za -
dá vá se v mi li sekun dách.

Po vol bě Na sta vit je do okna TES TE Ru ve psá na
zprá va o vy ko na ném, a to včet ně úspěš nos ti - viz ob -
rá zek 12.
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Obr. 8  Foto zobrazovače XDM-14A

Obr. 9  XDM před konfigurací

Obr. 10  XDM před editací hodnot

Obr. 11  XDM po editaci hodnot



Po zmí ně ném klik nu tí na Na sta vit se pak cho vá
XDM ko ná sled ně. Po za pnu tí na na pá je ní se ob je ví ná -
pis ZAP, kte rý je pře psán re la cí po RS-485 podle toho,
co je za dá no ve zprá vě. Po kud po 10 sec ne při jde dal -
ší zprá va, ob je ví se na dis ple ji XDM ka po mlč ky. Ty zmi -
zí dal ší správ nou re la cí....

Pro jis to tu si můžeme ješ tě v TES TE Ru kon fi gu ra ci
ově řit vol bou INFO, uvi dí me ná sle du jí cí di a lo go vé
okno - viz obr. 6 či 13.

A po tom dal ší zkouš ku s od po je nou lin kou RS-485:
po zno vuza pnu tí XDM ka uvi dí me nej prve ná pis ZAP a
po 10ti vte ři nách, kdy vy prší WD, bu dou zob ra ze ny
po mlč ky.

Nyní by chom si měli vy zkou šet použití pří ka zů pro
požado va ný vý pis úda jů na XDM ku.

3.2 Zob ra ze ní úda jů na XDM-14A
Bu de me po tře bo vat ma nu ál buď pří mo k XDM ku

nebo ma nu ál Ko mu ni kač ní pro to kol SAM a pro gram 
TER MI NAL.EXE - vše je vol ně ke stažení na na šich
strán kách v sek ci Ke stažení. Po kud máte pro blém
uve de né na lézt, využijte Hle dá ní na strán kách.

Tak např. v ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to kol SAM
na lis tu je me ka pi to lu 3.4.2 Zob ra ze ní úda jů na dis -
ple ji. Na stu du je me složení zprá vy a po ku sí me se ji vy -
slat z PC programem TER MI NAL přes COM a pře vod -
ník do XDM ka a tak zkon t ro lo vat, zda zprá vu sklá dá -
me správ ně dle ma nu á lu.

Obec ně má být zprá va v tom to tva ru:
"aaT<èís lo><CR>

Uvo zov ky na po čát ku
zprá vy jsou ná sle do vá ny
ad re sou XDM ka (aa = ad re -
sa = 07 v na šem pří kla dě),
pak ná sle du je pís me no vel -
ké T, dále zob ra zo va ný údaj
<čís lo> a znak <CR> pro
ko nec zprá vy (je to vlast ně
znak pro ko nec řád ku, en -
ter, de ka dic ká hod no ta 13).

<čís lo> pro XDM-14A
jsou čty ři ja ké ko liv zob ra zi tel né zna ky na dis ple ji
XDM-14A. Vy jím ku tvo ří znak "teč ka", kte rý se do po -
čtu zna ků ne po čí tá. Bližší viz ma nu ál XDM ka. <čís -
lo> tak může být např. 123,4 nebo i ná pis AHOJ či
VODA apod.

Po kud bu de me zprá vu chys tat v TER MI NA Lu, s
úspě chem použije me možnost na chys tat si ji jako
mak ro. Na de fi nu je me si ji tak do pří sluš né ho řád ku
for mu lá ře pro mak ro, do kon ce můžeme pro dané
mak ro zvo lit, jak čas to má být zprá va na lin ku ode sí lá -
na (např. každých 500 ms).

Nej prve se však mu sí me se zná mit s TER MI NA Lem
a zjis tit, jak se zna ky zprá vy v tom to pro gra mu za pi su jí
do řád ku for mu lá ře. K tomu nám slouží HELP pro gra -
mu a v něm si  je tře ba všim nout, jak se za pi su jí ří dí cí
zna ky - bu de me totiž po tře bo vat vy slat na zá věr zprá -
vy znak <CR>, tj. ASCII kód s de ka dic kou hod no tou
13, reps. he xa hod no tou 0D.

Quick Help je sice v an g lič ti ně, ale s ním si po ra dí -
me i my, pa ne lo ví an g lič ti ná ři...

In ma cros you can use all cha rac ters from key bo ard 
and any ASCII char if you use $xx or #xxx. Whe re $xx
is hex and #xxx dec for mat of ascii code. 

If you want to use # or $ char in ma cro you should
type it twi ce ($$=$ and ##=#).

Takže po kud chce me za psat hod no tu ASCII zna ku
ve tva ru hexa, předřa dí me ASCII hod no tě znak $, po -
kud che me znak za psat de ka dic ky, předřa dí me mu #
(za ním musí být tři cif ry!). A dáme si hned pří klad pro
naše <CR>, kte ré za dá me jako:
$0D

nebo jako
#013

Takže řá dek pro mak ro, kte ré vy šle do XDM ka zprá -
vu pro zob ra ze ní nápi su AHOJ bude vy pa dat tak to:
"07TAHOJ$0D

nebo
"07TAHOJ#013

Po dob ně si vy zkou ší me vy slá ní zprá vy, kte rá zob ra -
zí ně ja kou čtyř ci fer nou hod no tu včet ně de se tin né teč -
ky:
"07T456.7$0D

Tato zprá va zob ra zí údaj 456,7. Lze tedy říci, že už
víme jak na zprá vu pro zob ra ze ní úda jů na XDM-14A.
Pro úpl nost si ješ tě všim ně me v ma nu á lu, že exis tu je
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Obr. 12  Průběh konfigurace - zprávy v okně TESTERu

Obr. 13  Info o provedeném nastavení XDMka



od po věď na zprá vu to ho to typu a tato od po věď má
tvar
!aa<CR>

po kud pro běh lo všech no v po řád ku, nebo
?aa<CR>

po kud pří kaz ne byl pro ve den.
Sice by chom poz dě ji v pro jek tu ve FREDovi ne mu -

se li vy hod no co vat, zda vše pro běh lo OK (na ko nec vý -
sle dek je vidět na dis ple ji - nebo při chy bě vidět není),
ale pro po řá dek a pro možnost vy hod no ce ní chy by i

ve FREDovi je dob ré vě dět, jak má správ ná od po věď
XDM ka vy pa dat.

3.3 Jak na XDM-14A ve FREDovi
V knihov ně FRE Da pro PL2 HW mo dul XDM ne na -

lez ne te. Je však k dis po zi ci uni ver zál ní mo dul SE RI AL -
COMM, po mo cí kte ré ho lze vy sí lat a při jí mat námi na -
de fi no va né ko mu n kač ní re la ce. Pro to jej v pro jek tu
(sou bor XD M14.opf) ve FREDovi využije me.

Nej prve si mo dul SE RI AL COMM tro chu při po me ne -
me, např. ote vře ním HEL Pu a ná po vě dou pří mo k to -
mu to mo du lu. Zde se
za mě ří me na de fi ni ci
jeho pa ra me t rů smě rem 
k naší úlo ze. Cí lem
bude vy pi so vat hod no -
tu, re ál né čís lo na jed no
de se tin né mís to. Bude
se jed nat o změ ře nou
hod no tu při ve de nou na
vstup Tx1 - viz obr. 15.

Na stav me nyní ko mu ni kač ní pa ra me t ry mo du lu SE -
RI AL COMM. Pa ra me tr rych lost vo lí me = 2, pro to bu -
dou re la ce usku teč ně ny ve vte ři no vé pro gra mo vé
smyč ce. Jed ním prů cho dem pou ze jed na re la ce,
bude-li v pro jek tu je den mo dul SE RI AL COMM, tak s
ním bude ko mu ni ko vá no každou vte ři nu, bu dou-li v
pro jek tu dva mo du ly SE RI AL COMM, bude jed ním prů -
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Obr. 14  Program TERMINAL a makro pro XDM-14A

Obr. 15

Obr. 16  Důkaz :-)



cho dem ko mu ni ko vá no pou ze s jed ním mo dulem SE -
RI AL COMM, dru hým prů cho dem pak s dru hým mo -
dulem SE RI AL COMM, ... Po kud by chom chtě li na de fi -
no vat po řa dí re la cí pro více mo du lů SE RI AL COMM,
do cí lí me toho využitím pa ra me t ru pri o ri ta.

Ko mu ni kač ní rych lost na sta vu je me pa ra me t rem
Baudra te, a to podle ta bul ky v HEL Pu. V před cho zích
ka pi to lách jsme pro XDM ko na de fi no va li rych lost
9600 Bd (pro pří jem i vy sí lá ní - ji nak to pro XDM ani
nejde). V ta bul ce pro tuto vol bu na lez ne me hod no tu
pa ra me tru Baud ra te = 55.

Dále pa ra me tr Pa ri ty po ne chá me 0 (nu lo vý, tj. bez
pa ri ty; dle kon fi gu ra ce XDM - viz kon fi gu ra ce v kap. 3.1 
plat ná i pro dal ší ko mu ni kač ní pa ra me t ry).

Pa ra me tr For mat - po ne chá me hod no tu 88 pro os -
mi bi to vý for mát dat pro pří jem i vy sí lá ní.

Pa ra me tr Ti me out - ma xi mál ní doba mezi zna ky;
po ne chá me hod no tu 10 ms.

Pa ra me tr COMnr na sta ví me na 1, pro tože bu de me
využívat na cen t rá le COM1 s gal va nic kým od dě le ním.

Tím nadefinujeme CO Mu1 cen t rá ly CCPU-21 ko -
mu ni kač ní pa ra me t ry, ješ tě mu sí me stvo řit vlast ní ko -
mu ni kač ní zprá vu - re la ci.

K tomu slouží for má to va cí ře těz ce - viz HELP k mo -
du lu, a to zvlášť pro vy slá ní zprá vy a zvlášť pro pří jem
od po vě di.

For má to va cí ře tě zec je řada zna ků, kte rá de fi nu je
přes ně bajt po baj tu jak má zprá va vy pa dat. Za dá vá se 
po ote vře ní di a lo go vé ho okna SE RI AL COM Mu do řád -
k ů  p r o  p a  r a  m e  t  r y  Message_ tx_ fo r  ma t0 ,
Message_tx_for mat1 pro zprá vu, kte rou chci vy slat

na lin ku a do řád ků pro pa ra me t ry Message_rx_for -
mat0, Message_rx_for mat1 pro zprá vu, kte rou při jí -
mám jako od po věď.

Teď nás za jí má de fi ni ce for má to va cí ho ře těz ce pro
zprá vu, kte rou chci na lin ku vy slat. Bu de me jej za dá -
vat do pa ra me t ru Message_tx_for mat0. Po kud by byl 
ře tě zec del ší než 32 zna ků, na pl ní me ten to pa ra me tr
for má to va cí mi zna ky až do kon ce a te prve pak po kra -
ču je me v de fi ni ci na dal ším řád ku pa ra me t rem
Message_tx_for mat1.

Bez HEL Pu se ne o be jde me ani po del ších zku še -
nos tech, pro to si jej ne chá me ote vřen v mís tech, kde
je nad pis For má to va cí ře těz ce pro vy slá ní zprá vy.

Zo pa kuj me si, jak má zprá va vy pa dat. Obec ně má
být zprá va v tom to tva ru:
"aaT<èís lo><CR>

V po ku sech jsme vy sí la li zprá vu s hod no tou tak to:
"07T456.7$0D

Zprá va za čí ná uvo zov ka mi, po kra ču je ad re sou 07
(viz kon fi gu ra ce v kap. 3.1), ná sle du je znak vel ké T,
pak hod no ta a na zá věr po sí lá me znak <CR> s hexa
hod no tou 0D.

Podle HEL Pu znak, kte rý chce me vy slat na lin ku za -
dá vá me pří mo jako he xa čís lo ve tva ru 00 až FF (pís -
me na ve lký mi zna ky).

Uvo zov ky mají kód 34 de ka dic ky, tj. 22 hexa. 
Vy slá ní prv ní ho zna ku (uvo zo vek) na lin ku za -
p í  š e  m e  t e d y  d o  ř á d  k u  p a  r a  m e  t  r u
Message_tx_for mat0 jako 22.

Pak musí ná sle do vat zá pis ad re sy, kte rá je
dána dvě ma čís ly 07. Po pře vo du každé cif ry
na hexa tvar se jed ná o hod no ty 30 a 37.

Dále ná sle du je znak vel ké T, kte rý má hexa
hod no tu 54.

A do stá vá me se k vy slá ní hod no ty <čís lo>,
kte rou při vá dí me na pin Tx1 mo du lu SE RI AL -
COMM. Na pin při vá dí me re ál né čís lo, kte ré
po tře bu je me pro XDM ko pře vést na sé rii ASCII
zna ků. Zob ra zit (krom de se tin né teč ky)
můžeme na XDM-14A pou ze 4 cif ry. V HEL Pu
na lez ne me ná po vě du:
- pří ka zy apz, bpz, cpz, dpz slouží pro vy slá ní re ál -
né ho čís la ze vstu pů Tx0..3 jako ASCII zna ky na
linku
a pro Tx0, b pro Tx1, c pro Tx2, d pro Tx3
p = po čet zna ků cel kem včet ně de se tin né tečky
z = po čet ci fer za de se tin nou teč kou
ma xi mál ně 3 de se tin ná mís ta a cel kem 8 cifer
je-li ci fer pro pře nos méně než je udá no ve for má tu,
jsou zle va do pl ně ny me ze ra mi
při pře ko ro če ní for má tu je na lin ku vy slá no EE.EE
(po čet E podle formátu)
např. a52 pro vy slá ní hod no ty re ál né ho čís la ze

vstu pu Tx0 jako ASCII zna ky ve tva ru 12.45
Podle této ná po vě dy za dej me pro vý pis hod no ty

for má to va cí ře tě zec b51;
b - pro tože se jed ná o vstup Tx1
5 - pro tože chce me zob ra zit 4 cif ry a de se tin nou teč ku
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Obr. 17  Dialogové okno modulu SERIALCOMM



1 - pro tože chce me zob ra zit údaj na jed no de se tin né
čís lo.

No a zprá va musí kon čit zna kem <CR>, kte rý má
hexa hod notu 0D.

Tím jsme vy tvo ři li for má to va cí ře tě zec pro vy slá ní
zprá vy. Po kud je zprá va správ ně vy slá na a XDM kem
při ja ta, XDM ko od po ví zprá vou v obecném tva ru:
!aa<CR>

a v na šem pří pa dě pak
!07<CR>

Ten to ře tě zec zna ků tedy mu sí me za dat ob dob ným
z p ů  s o  b e m  d o  f o r  m á  t o  v a  c í  h o  ř e  t ě z  c e
Message_rx_for mat0 pro pří jem od po vě di. V HEL Pu
na lez ne me opět ná po vě du za nad pi sem For má to va cí 
ře těz ce pro pří jem zprá vy.

A tvo ří me ob dob ně. Prv ním zna kem má být vy křič -
ník, kte rý má he xa kód 21.

Ná sle du je ad re sa 07, vy já d ře na hexa jako dva baj ty
s kódy 30 a 37.

Na zá věr zprá vy opět znak <CR>, tj. hexa 0D.
Za dá ní do for má to va cích řád ků vi dí te na obr. 17.
Pro jekt XDM-14A.opf, kte rý tuto de fi ni ci (krom ji né -

ho) ob sa hu je, je ke stažení na na šich strán kách spo lu
s tou to Ku chař kou.

Zob ra zo vač XDM-14A při po jí me lin kou RS-485 ke
CO Mu1 cen t rá ly CCPU-21, pro jekt pře ložíme a vy -
zkou ší me.

V pro jek tu vi dí te ješ tě dru hý mo dul SE RI AL COMM,
kte rý slouží k vy slá ní tex tu VODA na stej ný zob ra zo -
vač. Všim ně te si, že je ur če na pri o ri ta obou mo du lů a
tak je prv ním prů cho dem vy slán na XDM ko text VODA

a dru hým prů cho dem pro gra mo vou smyč kou pak na -
mě ře ná hod no ta. Každý mo dul SE RI AL COMM lze pak 
blo ko vat sig ná ly, při vá dě ný mi na pin STB mo du lu SE -
RI AL COMM. Tak můžete po sí lat jed nu, du hou nebo
obě zprá vy, pří pad ně obě za blo ko vat (a po 10 vte ři -
nách se ob je ví na zob ra zo va či po mlč ky).

3.4 CO M1 
u CCPU-03 a CCPU-21

Pro po řá dek ještě za po je ní CO Mu1, kte ré je u cen t -
rál CCPU-03 a CCPU-21 totožné. COM1 je vy ve den na 
os mi pi no vý ko nek tor RJ45. Viz blo ko vá sché ma ta na

obr. 18 a 20 a ta bul ka za po je ní ko nek to ru na obr. 20. Z
lin ky RS-422 udě lá me lin ku RS-485 pro po je ním sig -
nálu TxD+ se sig ná lem RxD+ a sig nálu TxD- se sig ná -
lem RxD-.
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4 Mo dul SAM–01 pro mě ře ní čtyř ana lo go vých vstu pů

4.1 Kon fi gu ra ce mo du lu SAM-01

4.1.1 INFO v TESTERu
Ke kon fi gu ra ci opět použije me vý hod ný fi rem ní pro -

gram TES TER. Na štít ku mo du lu SAM-01 si pře čte me
pro jaké na pá je ní byl vy ro ben, na jeho svor kách 6+7
pro na pá je ní je na zna če na jeho po la ri ta. 

Na svor ky pro lin ku RS-422 za po jí me pro poj ky 2+4
a 3+5 pro pře vod na lin ku RS-485. Po tom vo dič
+RxD TxD ve de me na ozna če ní stej né ho pinu pře vod -
ní ku RS-485 na USB/COM, ob dob ně pak -RxD TxD...
Ko nek tor USB/COM pře vod ní ku pro po jí me ka be lem s
pří sluš ným USB/CO Mem po čí ta če. Toto pro po je ní je
tedy ob dob né jako v před cho zí ka pi to le se zob ra zo va -
čem XDM-14A.

Za ří ze ní a pře vod ník za pne me, na star tu je me pro -
gram TES TER, v úvod ním okně zvol te tes ty pro mo -
du ly SAM, resp. zkon t ro luj te na sta ve ní COMu PC jako
v kap. 1. Pak zvo lí me vol bu INFO. Jsme vy zvá ní ke
zno vuza pnu tí SAMu:

Pro ve de me zno vuza pnu tí SAMu a po kud máme
SAM pří mo z vý ro by (nebo po vý ma zu kon fi gu ra -
ce)¨do sta ne me ná sle du jí cí in for ma ci:

4.1.2 Vy čte ní ver ze FW TERMINALem
Vý voj SAMů (tak jako i ji ných vý rob ků) si vyžádal

změ nu fir m ware, pří pad ně i ná hra du ně kte rých sou -
čás tek, kte ré se tře ba pře sta li vy rá bět apod. Tak pro
"sta ré" SAMy ne mu sí být TES TER plně funkč ní, na což

by nás měl sám TES TER upo zor nit. My si to mu sí me
uvě do mit, být opa tr něj ší, pří pad ně si vy číst ver zi FW a
po rov nat ji s da tem, od kte ré ho se po čí tá SAM jako
"nový". Jak uvi dí te dál, bylo důležité ver zi FW ze SAMa
vy číst. To nyní můžeme, pro tože díky volbě INFO v
pro gra mu TES TER (viz pře de šlá ka pi to la) zná me na -
sta ve ní ko mu ni kač ních pa ra me t rů SAMa.

Po ne chá me SAM při po je ný přes pře vod ník k PC
jako před chví lí a spus tíme pro gram TER MI NAL. V
něm na sta ví me ko mu ni kač ní pa ra me t ry pro COM PC
podle toho, co jsme vy čet li ze SAMa vol bou INFO v
kap. 4.1.1. V na šem pří kla dě se jed na lo o na sta ve ní z
vý ro by či po vý ma zu kon fi gu ra ce, tj. ad re sa 0, rych lost 
2400 Bd, ...

V ma nu á lu Kon fi gu rač ní pro to kol SAM na lez ne -
me v kap. 2.1.5 Ver ze fir m ware pří kaz pro vy čte ní.
Ten si na chys tá me jako mak ro do TER MI NA Lu. Obec -
ný tvar pří ka zu:
$aaF<CR>

kde aa je ad re sa mo du lu, u nás 00
Podle dří ve zmí ně ných po ra vi del Quic kHel pu TER -

MI NA Lu bude zá pis mak ra vy pa dat ná sle dov ně:
$$00F$0D

Po jed no rá zo vém spuš tě ní mak ra je tato re la ce vy -
slá na na lin ku a SAM od po ví:
!0020000710

Od po věď oče ká vá me ve tva ru:
!aarrrrmm dd<CR>

kde rrrrmm dd udá vá rok/mě síc/den re vi ze FW
Takže náš SAM s ad re sou 0 od po vě děl, že ob sa hu -

je FW ze dne 10.07.2000 - jed ná se tedy o "sta ré ho"
SAMa.

4.1.3 Na sta ve ní starého SAMa TESTERem
Pro náš pří klad chtěj me na sta vit ko mu ni kač ní ad re -

su 5, rych lost 9600 Bd, bez pa ri ty, pro dle vu od po vě di
po ne chá me 10 ms, bez WD a bez CRCu. Li ne ár ní roz -
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Obr. 21  Výzva před testem ap.

Obr. 22  SAM-01 nastavení z výroby

Obr. 23  Foto modulu SAM-01



sa hy mě ře ných vstu pů chtěj me změ nit podle od po ro -
vých sítí uvnitř SAMa na roz sa hy od 0,000 do 9,999 V.
Mě ří me 0 až 10V - vol ba roz sa hu - viz ma nu ál SAMa.

Po kud na ra zí te na "sta rý" mo dul SAM-01, dej te si
po zor při vol bě SET v TES TE Ru, sta lo se mi, že do šlo
k chyb né mu pře psá ní roz sa hů. Pro to v ta ko vém
případě pro vá děj te kon fi gu ra ci "sta ré ho" mo du lu
SAM-01 po mo cí vol by Tes ty / Sprá va kon fi gu rač ních 
sou bo rů F10, resp. rych lou vol bou kli nu tím na  iko nu
úpl ně vpra vo (Of fli ne tvor ba a úpra va kon fi gu rač ních
sou bo rů).

Ná sled ně  jste vy zvá ni k vol bě knihov ny - viz obr. 27.
Vy ber te SAM-01 a schval te OK. V dal ším okně pro -

veď te požado va nou kon fi gu ra ci pro ko mu ni kač ní pa -
ra me t ry - viz. obr. 26.
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Obr. 24  Volba rozsahů pro konfiguraci modulu SAM-01

Obr. 25 Info o uložení

Obr. 26  Editace komunikačních parametrů

Obr. 27  Volba knihovny

Obr. 28 INFO po konfiguraci

Obr. 29  Info po konfiguraci ze souboru



Vy plň te požado va né a pak klik ně te na tla čít ko pro
Na sta ve ní roz sa hu / do meč ku - to v řád ku úpl ně
vpra vo, ozna če né tře mi teč ka mi.

Je na bíd nu to dal ší di a lo go vé okno, ve kte rém vy pl -
ní te roz sa hy do meč ků podle ma nu á lu pro SAM-01, viz 
ob rá zek 24.

Po správ ném vy pl ně ní hod not pro roz sa hy jed not li -
vých vstu pů schval te tla čít kem OK. Dále pak v pů vod -
ním okně Of fli ne kon fi gu ra ce mo du lu SAM-01 klik -
ně te na tla čít ko Uložit do sou bo ru, v dal ším okně pak
za dej te ná zev sou bo ru, do kte ré ho chce te na de fi no -
va nou kon fi gu ra ci uložit a tu uložte. Info o uložení - viz
ob rá zek 25.

Pak pře jdě te na vol bu TES TY / Na hrá ní kon fi gu ra -
ce F7, splň te požado va né zno vuza pnu tí SAMa, vy ber -
te prá vě uložený sou bor a vý běr schval te. Kon fi gu ra ce 
ze sou bo ru je vy slá na do SAMa a v okně TES TE Ru
jste in for mo vá ni o je jím pro ve de ní - viz obr. 29.

Po ukon če né kon fi gu ra ci mo du lu SAM-01 se
můžeme o vý sled ku pře svěd čit po mo cí vol by INFO -
po stup jako na za čát ku této ka pi to ly, vý sle dek je vi dět
na ob ráz ku 28.

Nyní máme mo dul SAM-01 při pra ven pro náš dal ší
pří klad apli ka ce, a to s ad re sou 5, ko mu ni kač ní rych -
los tí 9600 Bd a s roz sa hy 0 až 10 V.

Zá klad ní ko mu ni ka ci se SA Mem si vy zkou ší me v
ka pi to le Vy čte ní na mě ře ných hod not opět s použitím 
pro gra mu TER MI NAL.

4.1.4 Na sta ve ní no vé ho SAMa TES TE Rem
V tom to pří pa dě můžeme využít vol by SET v pro -

gra mu TES TER pří mo. Nej prve jste jako ob vyk le vy -
zvá ni k zno vuza pnu tí SAMa, po vy ko ná ní to ho to pří ka -
zu je ote vře no di a lo go vé okno pro na sta ve ní SAM-01,
viz obr. 30. Podle požado va né ho změ ní me ve for mu lá -
ři jed not li vé pa ra me t ry, V na šem pří pa dě na sta vu je me
ko mu ni kač ní rych lost 9600 Bd, bez pa ri ty, ad re su 5,
pro dle vu od po vě di po ne chá me 10 ms, WD ne za řa zu -
je me... Po všim ně te si, že úpl ně vpra vo na ho ře vi dí te
ozna če ní tes to va né ho mo du lu SAM-01 a ver zi FW
20051024 - jed ná se o no vé ho SAMa s FW ze dne
24.10.2005.

Na ko nec jsem zjis til, že po kud po při po je ní SAM-01 na na -
pá je ní ze le ná LED ka POWER bli ká, jed ná se o nový typ
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Obr. 30  Nastavení parametrů pro modul SAM-01 v programu TESTER

Obr. 31  Nastavení rozsahů/domečků pro SAM-01



modulu SAM-01; po kud sví tí tr va le, jed ná se o star ší typ
mo du lu SAM-01.

Náš SAM ob sa hu je do meč ky (vý měn né od po ro vé
sítě pro na sta ve ní ana lo go vých roz sa hů). Správ né
osa ze ní do meč ky (fy zic ké pro ti této kon fi gu ra ci)
můžeme zkon t ro lo vat, pří pad ně opra vit, po mo cí dal ší -
ho di a lo go vé ho okna, kte ré vy vo lá me klik nu tím v tom -
to okně na tla čít ko "..." vpra vo vedle po pi su Na sta ve ní
roz sa hu/do meč ku. Máme-li na sta ve ní roz sa hu (obr.
31) správ ně na sta ve no, schvá lí me tla čít kem OK. Ješ tě 
jed nou zkon t ro lu je me for mu lář cel ko vé ho na sta ve ní
(obr. 30) a to pak schvá lí me tla čít kem NA STA VIT.
Před vo le né kon fi gu ra ce se na hra je do SAMa, o čemž
jsme in for mo vá ní v okně TES TE RU - viz obr. 33. Pro
jis to tu můžeme ješ tě použít v TES TE Ru vol bu INFO
pro kon t ro lu na sta ve né ho SAMa - viz obr. 34.

4.2 Vy čte ní na mě ře ných hod not
V ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to kol SAM v kap.

3.3.2 Čte ní ana lo go vé hod no ty zjis tí me jak má vy pa -
dat ko mu n ikač ní požada vek:
#aan<CR>

kde
aa = ad re sa mo du lu
n = čís lo vstu pu (0 až 3 pro SAM-01)

A pro tože máme SAMa na kon fi gu ro va né ho s ad re -
sou 05 a chce me číst pro jed no du chost pou ze na mě -

ře nou hod no tu z prv ní ho
vstu pu, ozna če né ho A0,
bude náš požada vek vy pa -
dat ná sle dov ně:
#050<CR>

Prv ní po ku sy pro ově ře ní
správ nos ti na še ho za dá vá ní
požadav ku pro ve de me opět
po mo cí pro gra mu TER MI -
N A L .  N a  c h y s  t e j  m e  s i
požada vek jako mak ro M3
podle pra vi del Quick Hel pu

TER MI NA Lu. Po kud si dob ře vzpo mí ná te, v před cho zí
ka pi to le je ko pie Quick Hel pu v an g lič ti ně, ale v čes -
kém pře kla du jsme ne zdů raz ni li, že po kud po tře bu je -
me na lin ku TER MI NA Lem vy slat zna ky # nebo $ (kte -
ré jsou ur če ny pro pře de zna če ní typu čís la, tj. zda je
za tím to zna kem ASCII hod no ta de ka dic ky nebo he xa -
de ci mál ně), mu sí me je do řád ku mak ra na psat 2x. To
zna me ná, že když nyní po tře bu je me vy slat znak #,
mu sí me za psat ten to znak dva krát po sobě: ##.

Pak do řád ku pro na sta ve ní tře tí ho mak ra M3 za pí -
še me:
##050$0D

SAM máme při po jen k PC přes pře vod ník (tak jako
v před cho zí ka pi to le), na star tu je me pro gram TER MI -
NAL, na chys tá me po psa né mak ro M3, za dá me dobu
500 ms pro opa ko vá ní zprá vy a zatržením vedle této
vol by de fi nu je me opa ko va né vy sí lá ní požadav ku na
vy čte ní vstu pu A0 z mo du lu SAM-01 - viz ob rá zek 32.

V hlav ním okně TER MI NA Lu - viz obr. 36 - pak zkon -
t ro lu je me na sta ve ní COMu PC, na kte rý máme při po -
jen pře vod ník (a na něj pak SAMa). V na šem pří pa dě
se jed ná o COM1 PC, ko mu ni kač ní rych lost 9600 Bd,
bez pa ri ty, 8 da to vých bitů, 1 stop_bit... Klik nu tím na
Con nect (vle vo na ho ře okna TER MI NA Lu) se po pis

Kuchařka - 17 -

Obr. 32  Makra v TERMINALu

Obr. 33  Info o provedené konfiguraci

Obr. 34  INFO nastaveného modulu SAM-01



to ho to tla čít ka změ ní na Dis con nect a za čnou pro bí -
hat re la ce, kte ré můžeme číst v okně zpráv, a to zvlášť
v dol ní čás ti okna vy sí la né požadav ky #050 a ve výše
umís tě né čás ti okna pro pří jem pak při ja té zprá vy
>+7.931 ..... >+1.279, ve kte rých se na mě ře ná hod -
no ta mění podle sku teč nos ti.

Můžeme říct, že už víme jak na SAM-01 a při kro čit
tak k dal ší mu kro ku - po ra dit si se SA Mem i ve
FREDovi.

4.3 SAM-01 ve FREDovi
Také mo dul SAM-01 (tak jako ostat ní SAMy) v

knihov ně PL2 FRE Da ne na lez ne me. To však ne va dí,
pro tože už tu ší me, že bu de me k němu při stu po vat
ob dob ně jako k zob ra zo va či XDM-14A v mi nu lé ka pi -
to le. Použije me pro de fi ni ci ko mu ni kač ních re la cí mo -
dul SE RI AL COMM a re la ce pro mo dul SAM-01 jsme
si vy svět li li před chví lí.

Na stav me nej prve ko mu ni kač ní pa ra me t ry mo du lu 
SE RI AL COMM. Pa ra me tr rych lost vo lí me = 2, tak bu -
dou re la ce usku teč ně ny ve vte ři no vé pro gra mo vé
smyč ce. Jed ním prů cho dem pou ze jed na re la ce,
bude-li v pro jek tu je den mo dul SE RI AL COMM, tak s
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Obr. 35  Relace pro SAM-01, modul SERIALCOMM

Obr. 36  Vyčítání naměřené hodnoty modulem SAM-01



ním bude ko mu ni ko vá no každou vte ři nu, bu dou-li v
pro jek tu dva mo du ly SE RI AL COMM, bude jed ním prů -
cho dem ko mu ni ko vá no pou ze s jed ním mo dulem SE -
RI AL COMM, dru hým prů cho dem pak s dru hým mo -
dulem SE RI AL COMM, ... Po kud by chom chtě li na de fi -
no vat po řa dí re la cí pro více mo du lů SE RI AL COMM,
do cí lí me toho využitím pa ra me t ru pri o ri ta.

Ko mu ni kač ní rych lost na sta vu je me pa ra me t rem
Baudra te, a to podle ta bul ky v HEL Pu. Pro SAMa
jsme na de fi no va li rych lost 9600 Bd (pro pří jem i vy sí lá -
ní - pro SAMy opět vo lí me vždy stej nou rych lost příjmu 
i vy sí lá ní). V ta bul ce na lez ne me pro tuto vol bu hod no -
tu 55.

Dále pa ra me tr Pa ri ty po ne chá me 0 (nu lo vý - bez
pa ri ty; dle kon fi gu ra ce SAMa - viz kon fi gu ra ce v kap.
4.1, kte rá sa mo zřej mě pla tí i pro dal ší ko mu ni kač ní pa -
ra me t ry).

Pa ra me tr For mat - po ne chá me hod no tu 88 pro os -
mi bi to vý for mát dat pro pří jem i vy sí lá ní.

Pa ra me tr Ti me out - ma xi mál ní doba mezi zna ky -
po ne chá me hod no tu 10 ms.

Pa ra me tr COMnr na sta ví me na 1, pro tože bu de me
využívat na cen t rá le COM1 s gal va nic kým od dě le ním.

Tím na de fi nu je me CO Mu1 cen t rá ly CCPU-21 ko -
mu ni kač ní pa ra me t ry, ješ tě mu sí me stvo řit vlast ní ko -
mu ni kač ní zprávy - re la ce pro požada vek a příjem.

K tomu slouží for -
má to va cí ře těz ce -
opět viz HELP PL2
ve FRE Do vi, a to
zvlášť pro vy slá ní
zprá vy a zvlášť pro
pří jem od po vě di.

Požada vek na vy -
č te  n í  na  mě  ře  né
ana lo go vé hod no ty
mo dulem SAM-01 a
prv ním vstu pu A0
(jak jsme si řek li již
dří ve) vy pa dá ná sle -
dov ně:
#aan<CR>
kde
aa = ad re sa mo du lu
n = čís lo vstu pu (od
0)

A pro tože máme
SAMa na kon fi gu ro -
va né ho s ad re sou
05 a chce me číst
pro jed no du chost
pou ze na mě ře nou
hod no tu z prv ní ho
vstu pu, ozna če né -
ho A0, bude náš
požada vek vy pa dat
ná sle dov ně:

#050<CR>

Podle HEL Pu víme, že po kud chce me po slat pří mo
znak na lin ku, de fi nu je me ho hexa_zá pi sem jeho
ASCII hod no ty. Po kud ne má te pří sluš nou ta bul ku k
dis po zi ci, lze si vy po mo ci i na ším fi rem ním ka ta lo gem, 
ve kte rém na lez ne te ob dob nou ta bul ku u ter mi ná lu
CDKM / SKDM, např. v Ka ta lo gu 5 ta bul ka Zna ko vá
sada. Pro znak # na lez ne te hexa_hod no tu 23.

Po něm má ná sle do vat dvoj ci fer ně za da ná ad re sa
05, vy já d ře no hexa se jed ná i baj ty 30 a 35.

Dále ná sle du je čís lo vstu pu 0, hexa pak 30.
A na ko nec re la ce dá vá me znak <CR>, za psá no

ve tva ru hexa pak 0D. Viz ob rá zek 35.
Tím jsme na de fi no va li celý požada vek na vy čte ní

hod no ty prv ní ho vstu pu mo du lu SAM-01. Oče ká vá me 
však důležitou od po věď, kte rá bude ob sa ho vat na mě -
ře ný údaj jako ASCII čís lo (viz ma nu ál pro SAM-01
nebo ma nu ál Ko mu ni kač ní pro to kol SAM, kap. 3.2.2
na str. 6). Pro to hle dá me v HEL Pu in for ma ce o for má -
to va cích ře těz cích pro pří jem zprá vy. Tam se do čte me, 
že pro pří jem n zna ků ve for má tu ASCII čís lo slouží pří -
kaz an až dn:¨

pří kaz  an až dn (malá pís me na a, b, c, d s cif rou) = pře -
čte n zna ků jako ASCII čís lo  a uloží jako re ál né čís lo na vý -
stup Rx0..3
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Obr. 37  Zkušební projekt pro SAM-01



(př. b6 pře čte ná sle du jí cích 6 zna ků jako ascii ře tě zec
[např. +23.56],  kon ver tu je na re ál né čís lo a uloží na vý -
stup Rx1)

Zkus me na zá kla dě všech výše uve de ných po -
znatků po sklá dat for má to va cí ře tě zec pro pří jem oče -
ká va né zprá vy.

Při jí ma ná zprá va má podle ma nu á lu obec ný tvar
>+123.4<CR>

My jsme si na de fi no va li roz sa hy mě ře ných ana lo -
go vých hod not od 0,000 do 9,999 V - máme od po ro vé
sítě 0 - 10 V. Tak jak máme na de fi no ván pří sluš ný
vstup ní roz sah, tak ve stej ném tva ru bude vy pa dat od -
po věď ve zprá vě. Pro to její obec ný tvar upra ví me
podle toho, jak jsme na kon fi gu ro va li dří ve pří sluš ný
roz sah vstu pu A0:
>+1.234<CR>

V ta bul ce ASCII hod not na lez ne me hexa hod no tu
pro vět šít ko, je 3E.

Pak ná sle du je včet ně plu su a de se tin né teč ky 6
zna ků na mě ře né hod no ty. Podle HEL Pu tedy do for -
má to va cí ho ře těz ce dále za pí še me pří kaz a6 a na zá -
věr zprá vy do pl ní me he xa kód pro znak <CR>. Vý -
sled ný for má to va cí ře tě zec pro pří jem naší zprá vy pak
do pad ne tak to:
3E a 60D

Zá pis zkon t ro lu je me na ob ráz ku 35. Tak bude vy pl -
něn for má to va cí ře tě zec v pro jek tu SA M01.opf. Vy tvo -
ří me vel mi jed no du chý pro jekt, pou ze na zkouš ku ko -
mu ni ka ce s mo dulem SAM-01 (ten to pro jekt je ke
stažení na na šich strá ni kách spo lu s Ku chař kou).

Pro jekt je vi dět na obr. 37. V něm je nej dů ležitěj ší
dří ve po psa ná kon fi gu ra ce mo du lu SE RI AL COMM,
jejíž část je i na obr. 35. Za zmín ku ješ tě sto jí souč to vé
hradlo APLUS, kte ré je užito pou ze pro správ né zob ra -
zo vá ní hod no ty re ál né ho čís la (při ja té změ ře né ana lo -
go vé hod no ty) v la dí cím (RUN) režimu ve vý stup ním
la be lu. Vstu py a vý stu py mo du lu SE RI AL COMM jsou
"obec né" a je jich typ je de fi no ván až for má to va cím ře -
těz cem. Pro tože všech ny typy hod not (flo at, in te ger,
double in te ger) jsou vnitř ně vy ja d řo vá ny vždy 4baj to -
vě a u mo du lu SE RI AL COMM není de fi no vá no, že vý -
stup je např. vždy typu flo at, mu sí me  na vý stup ní pin
SE RI AL COM Mu za po jit ně ja ký mo dul, kte rým 4baj to -
vá hod no ta pro jde a na jeho vý stu pu bude již de fi no -
vá na pev ně jako flo at. Vy bra li jsme si pro ten to pří pad

mo dul hradla APLUS. Na jeho vý stu pu pak můžeme v
při po je ném labelu v RUN režimu sle do vat ono vy ko -
mu ni ko va né (při ja té) re ál né čís lo.

Po kud by na sta ly pro blé my s ko mu ni ka cí je vhod né 
k lin ce RS-485 po ne chat při po jen pře vod ník
RS-485/RS232 nebo USB k PC, v PC spus tit pro gram
TER MI NAL a zprá vy "od po slou chá vat". Tak pak zjis tí -
me, zda na lin ce zprá vy pro bí ha jí, zda mají správ ný
tvar podle ma nu á lu či po pi su zde v Ku chař ce, atd.

4.4 SAM-01 a ak tiv ní po sí lá ní hod not
Od ver ze fir m ware 20041005 pro duk tu SAM-01 má

SAM ten to pří kaz:
#aa Td df 

pro ak tiv ní ode slá ní (tj. bez před cho zí ho požadav -
ku) změ ře né hod no ty na sé ri o vou lin ku, čehož
můžeme ve li ce vý hod ně využít např. pro přímé ode -
slá ní na mě ře né hod no ty na zob ra zo va če typu XDM. V
tom to pří pa dě se po drob ně zmí ní me o pro po je ní mo -
du lu SAM-01 se zobrazovačem XDM-14A.

Ve zmí ně ném pří ka zu zna me ná
aa = ad re sa mo du lu
dd = ad re sa cí lo vé ho dis ple je
f = podle bitů

• 0 a 1 – čís lo ka ná lu
• 3 – se zna mén kem
• 2 – 4 nebo 3 cif ry
Kon fi gu ra ci obou vý rob ků pro ve de me po mo cí pro -

gra mu TES TER, takže zmí ně ný pří kaz uvá dí me pou ze
pro in for ma ci.

Náš úkol, kte rý nyní bu de me ře šit, je pro po jit mo dul 
SAM-01 se zob ra zo va čem XDM-14A po sé ri o vé lin ce
RS-485, ko mu ni ko vat rych los tí 2400 Bd, bez pa ri ty. Ze 
SAMa bu de me pře ná šet změ ře nou hod no tu z nul té ho
ka ná lu (tj. jeho prv ní ho vstu pu).

Výše zmí ně ný pří kaz však vy šle pou ze jed nou onu
změ ře nou hod no tu ze SAMa na lin ku, a to po re star tu
nebo po za pnu tí jednotky. Pro sou stav né zob ra zo vá ní
prá vě změ ře né hod no ty mu sí me použít pří ka zů víc.
Jak to udě lat? Sta čí po de fi no va né pro dle vě po slat týž
pří kaz zno vu. Takže krom běžné kon fi gu ra ce (jako je
na sta ve ní ad re sy, ko mu n kač ní rych los ti, ...) použije -
me zmí ně ný pří kaz T pro ode slá ní změ ře né hod no ty
ze SAMa, pří kaz W (wait) pro de fi ni ci pro dle vy a na ko -
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Obr. 38 Start Nastavení konfigurace zobrazovače XDM



nec pří kaz pro re start jed not ky, kte rým za jis tí me opa -
ko va né vykonání před cho zích pří ka zů.

4.4.1 Kon fi gu ra ce XDM-14A
Fy z ic  ké pro po je  n í  po č í  ta  če,  pře vod n í  ku

RS-232/RS-485 (mezi PC a XDM) a zob ra zo va čem
XDM-14A bylo po sá no v dří věj ších ka pi to lách ně ko li -
krát. Při po mí ná me jen kon t ro lu úda jů na štít ku, zejmé -
na na pá je ní, typ sé ri o vé ho ka ná lu a roz mís tě ní sig ná lů 
na svor kov ni ci.

Po za po je ní a jeho kon t ro le na star tu je me pro gram
TES TER, v jeho úvod ním okně zvo lí me 

XDM - tes ter zob ra zo va čů XDM (Dis play Tes ter.test)
pří pad ně před tou to vol bou edi tu je me na sta ve ní

por tu PC (COMu) podle po tře by. Jed na lo by se o
volbu tla čít kem

 Upra vit na sta ve ní vy bra né ho tes te ru
Pak vo lí me tla čít kem OK vstup do tes te ru zob ra zo -

va čů XDM - viz obr. 38 a klik nu tím na ikon ku SET vo lí -
me na sta ve ní kon fi gu ra ce.

Ná sle du je vý zva k vy pnu tí a po chví li k zno vuza pnu -
tí zob ra zo va če (obr. 39), což je nut né pro pře chod do
kon fi gu rač ní ho režimu zob ra zo va če.

Pro ve de me požado va né s pro dle vou cca 7-10 sec.
Pak bude zob ra ze no di a lo go vé okno podle ob ráz -

ku 40, ve kte rém na sta ví me požado va né pa ra me t ry.
Ko mu ni kač ní rych lost 2400 Bd, bez pa ri ty, požado -

va nou ad re su pro XDM ko na sběr ni ci RS-485 - zde 0.
Za škrt ne me vol bu "ne od po ví dat", pro tože bo ha tě

bude sta čit, že SAM-01 bude ak tiv ně po sí lat zprá vu se
změ ře nou hod no tou. Po tvr ze ní o je jím správ ném
příjmu nemá smy sl, re la ce se bude opa ko vat každou
vte ři nu.

Dal ší řá dek v okén ku, kte ré mu chy bí po pis Watch -
Dog, můžeme, ale ne mu sí me vy pl ňo vat.

Zde řá dek vy pl něn (a za škrt nu to po líč ko) není, na
obr. 40 vi dí te še dou nulu. Zna me ná to, že v pří pa dě, že 
vy pad nou re la ce mezi XDM a SA Mem, zů sta ne na dis -
ple ji zob ra zo va če zob ra ze na po sled ní ko mu ni ko va ná
hod no ta.

Po kud po líč ko za škrt ne me a za dá me WD = 5000
ms, pak v pří pa dě ztrá ty ko mu ni ka ce bu dou za 5 sec

na dis pl eji zob ra ze ny po mlč ky, podle kte rých uživa tel
po zná, že do šlo ke ztrá tě ko mu ni ka ce.

Zvol te podle si tu a ce, co je pro vaši  apli ka ci vý hod -
něj ší.

Po čet míst za dej te 4 (podle sku teč nos ti zob ra zo va -
če).

Ini ci a li zač ní text za dá vej te v dél ce podle za da né ho
po čtu míst na před cho zím řád ku. Text vol te tak, aby
něco na zna čo val. Zde je po me ze ře (aby cel ko vý po -
čet zna ků byl 4) za dá no ZAP, takže po za pnu tí na pá je -
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Obr. 39 Výzva vyp/zap

Obr. 40 Dialog pro nastavení XDM

Obr. 41  Zpráva o ukončení konfogurace XDMka



cí ho na pě tí (ješ tě než SAM-01 změ ří a za ko mu ni ku je)
bude na dis ple ji na psá no ZAP.

Dal ší na sta vo vá ní XDM ka pro náš vcel ku jed no du -
chý pří klad není po tře ba.

Klik ne me na tla čít ko Na sta vit a v hlav ním okně
TES TE Ru do sta ne me zprá vu o úspěš ně ukon če né
kon fi gu ra ci zob ra zo va če - viz obr. 41.

4.4.2 Kon fi gu ra ce mo du lu SAM-01
Kon fi gu ra ce mo du lu SAM-01 pro ak tiv ní ode sí lá ní

na mě ře ných hod not bude o něco složitěj ší.
O fy zic kém pro po je ní mo du lu SAM-01 s po čí ta čem, 

pří pad ně poz dě ji se zob ra zo va čem XDM-14A, pla tí
totéž, co v před cho zí ka pi to le. O ta ko vém za po je ní
jsme psa li v této Ku chař ce mno ho krát, už víme, že mu -
sí me dá vat po zor na hod no tu na pá je cí ho na pě tí,
ozna če ní sig ná lů na svor kách, atd. Také umí me udě lat 
ze čtyřdrátové RS-422 dvou drá to vou RS-485,

Pro po jí me tedy SAMa podle zvyk los tí s po čí ta čem
přes pře vod ník RS-232/RS-485 a na star tu je me pro g -
ram TES TER.

V úvod ním okně TES TE Ru zvo lí me
SAM - tes ter mo du lů SAM (SAM Tes ter.test)

a opět pří pad ně upra ví me de fi ni ci por tu (COMu) na -
še ho po čí ta če. To pro vá dí me po mo cí vol by tla čít kem

Upra vit na sta ve ní vy bra né ho tes te ru
Po kud pak z úvod ní ho okna TES TE Ru po kra ču je -

me tla čít kem OK, bude zob ra ze no hlav ní okno TES -
TE Ru pro mo du ly SAM - viz obr. 42.

Tam opět po mo cí ikon ky SET pře jdeme pří mo na
na sta vo vá ní kon fi gu ra ce při po je né ho mo du lu
SAM-01.
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Obr. 42  Start Nastavení konfigurace modulu SAM

Obr. 43  Dialogové okno pro nastavení konfigurace modulu SAM-01

Obr. 44  Výzva pro znovuzapnutí před konfigurací



Opět naše prá ce za čí ná vy pnu tím a po chví li zno -
vuza pnu tím mo du lu - viz vý zva dle obr. 44.

Po pro ve de ní požado va né ho bude zob ra ze no di a -
lo go vé okno pro na sta ve ní mo du lu SAM-01 jako na
ob rázku 43.

V tom to okně zadá me ve for mu lá ři požado va nou
pře no so vou rych lost 2400 Bd, pa ri tu žád nou, ad re su
SAMa na lin ce RS-485 vo lí me 1, pro dle vu od po vě di
po ne chá me 10 ms, od po ví dat ne chce me - sami ode -
sí lá me. Watch Dog ani CRC ne chce me.

O na s t ave ní roz sa hu do meč ků se zde zmi ňo vat ne -
bu de me, pro tože toto je po psá no např. na str. 16.
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Obr. 45  Vytvořený příkaz pro akt. odesílání hodnoty

Obr. 46  Okno pro zadání prodlevy

Obr. 47 Okno s vytvořenými příkazy odeslat + počkat

Obr. 48 Okno se všemi třemi příkazy

Obr. 49  Okno pro zadání akt. odesílání hodnoty

Obr. 50  Okno pro textový zápis příkazů



Mu sí me se ale zmí nit o dal ším na sta ve ní, pro tože
bez něj by k pra vi del né mu ode sí lá ní změ ře né hod noty 
ne do šlo.

V řád ku Dal ší ini ci a li za ce klik ne me na tla čít ko s teč -
ka mi.

Zob ra zí se di a lo go vé okno podle obr. 50, za tím
prázd né, ale s tla čít ky na své pra vé stra ně. Po mo cí
nich za dá me do to ho to okna po třeb né pří ka zy.

Jako prv ní bude pří kaz pro Vy slá ní hod no ty, dru -
hým bude Pauza a po sled ním pří ka zem bude Re -
start.

Klik ne me-li na tla čít ko Vy slá ní hod no ty, zob ra zí se
dal ší okén ko - viz obr. 49. V něm za dá vá me nej prve ze
kte ré ho ka ná lu (AD vstu pu) mo du lu SAM-01 chce me
změ ře nou hod no tu po sí lat pro to ko lem na lin ku.

Lze za trh nout po líč ko pro po sí lá ní hod no ty se zna -
mén kem.

Pak vo lí me po čet ci fer, naše XDM ko má 4.
Na po sled ním řád ku za dá vá me ad re su dis ple je,

v na šem pří pa dě nulu (0).

Klik ne me na tl ačít ko OK a vi dí me, že naše požadav -
ky se au to ma tic ky pře ložili do pří ka zu, kte rý je zob ra -
zen v okně Tex to vé ho zá pi su pří ka zů - viz obr. 45.

Poté klik ne me v pra vé čás ti to ho to okna na tla čít ko
Pauza a do sta ne me dal ší okén ko Na sta ve ní po za -
sta ve ní čin nos ti - viz obr. 46. Po mo cí něj na sta ví me
pro dle vu - pau zu - na jed nu vte ři nu tak, že do for mu lá -
ře za dá me čís lo 100. Čas se za dá vá v de sít kách ms a
ne ve stov kách, jak je omy lem na po ví dá no v di a lo go -
vém okén ku. 100 x 10 = 1000 ms = 1 sec.

Po klik nu tí na tla čít ko Na sta vit je do di a lo go vé ho
okén ka pro Tex to vý zá pis pří ka zů do pl něn pří kaz pro 
pau zu 1 sec - viz obr. 47.

Pro po sled ní pří kaz sta čí klik nout na tla čít ko Re -
start  - viz obr. 48. A v okén ku vi dí me i po sled ní pří kaz
pro re start SAMa.

Vý sled kem by tedy mělo být ode slá ní změ ře né
hod no ty ze vstu pu 0, vte ři no vá pauza a zno vu re start,
a to stá le do ko la.
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Obr. 51  Hlavní okénko TESTERu po ukončení konfigurace modulu SAM-01

Obr. 52  Okno Nastavení modulu SAM-01 po zadání doplňujících příkazů v Další inicializaci



V okén ku pro tex to vý zá pis pří ka zů klik ne me na tla -
čít ko OK, pro tože již ob sa hu je všech ny tři požado va -
né roz ši řu jí cí pří ka zy.

Aspoň zběžně zkon t ro lu je me požadav ky na no vou
kon fi gu ra ci v di a lo go vém okně Na sta ve ní mo du lu
SAM-01 - viz. obr. 52. Vše by mělo být podle na šich
požadav ků, schvá lí me tla čít kem Na sta vit, kon fi gu rač -
ní pří ka zy se pře ne sou do mo du lu SAM a za pí ší do
jeho pa mě ti FLA SH.

Zda byl vý sle dek na še ho snažení o no vou kon fi gu -
ra ci úspěš ný se do zví me ve zprá vě v hlav ním okně
TES TE Ru - viz obr. 51.

4.4.3 Vlast ní pře nos dat
Obě kon fi gu ra ce máme úspěš ně za se bou, pro to

můžeme na lin ku RS-485 při po jit obě za ří ze ní na jed -
nou. Když nyní k za ří ze ním při po jí me na pá je cí na pě tí,
je nej prve na dis ple ji vy psán text ZAP a po krát ké době 
do jde ke ko mu ni ka ci. Z mo du lu SAM-01 je každou
vte ři nu vy slá na zprá va, kte rá ob sa hu je změ ře nou hod -
no tu ze vstu pu 0 mo du lu SAM-01. Zprá va je mo dulem
XDM-14A při ja ta, vy hod no ce na a je zob ra zen údaj ze
zprá vy.

Po  kud  máme ješ  t ě  p ř i  po  j en  p ře  vod  n í k
RS-232/RS-485 k obě ma za ří ze ním a k po čí ta či,

můžeme v po čít ači spus tit ter mi nál a sle do vat pro bí -
ha jí cí ko mu ni kač ní re la ce.

Od po slech sa mo zřej mě využije me zejmé na teh dy,
kdy nás tech ni ka a naše pří ka zy ne chtě jí po slou chat.
Pak podle ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to kol SAM
můžeme ko mu ni ka ci sle do vat, tes to vat ji růz ný mi pří -
ka zy (jednotlivá za ří ze ní sa mo stat ně). Sta čí na jed -
nom z nich od po jit na pá je cí na pě tí nebo ko mu ni kač ní
lin ku. K tomu slouží od ní ma tel né svor kov ni ce jak na
mo du lu SAM-01, tak i na zob ra zo va či XDM-14A.

4.4.4 Stej né ře še ní ji ný mi pří ka zy
Úkol ode sí lat z mo du lu SAM-01 pra vi del ně změ ře -

nou hod no tu do zob ra zo va če můžeme ře šit i ji nak.
Zob ra zo va či XDM-14A po ne chá me v na šem pří kladě 
kon fi gu ra ci stej nou. Jiná bude v mo du lu SAM-01.

Do staň me se do kon fi gu ra ce mo du lu SAM-01 po -
mo cí pro gra mu TES TER  jako na obr. 43.

Nyní zvo lí me WD = 1000 ms a dál ne bu de me po -
kra čo vat vol bou Dal ší ini ci a li za ce, ale vol bou Stav
po Watch Do gu. Klik ne me tedy v tom to řád ku na tla -
čít ko se tře mi teč ka mi, do sta ne me okno podle obr. 50
pro tex to vý zá pis pří ka zů. Dále zvo lí me tla čít kem Vy -
slá ní hod no ty zá pis pří ka zu T - viz obr. 49 a 45. Pak
po kra ču je me tla čít kem Re start SWDT (soft ware (re -
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Obr. 53  Odposlech na lince RS-485; komunikace ze SAM-01 na XDM-14A



set) watch-dog time) pro zá pis pří ka zu S. To je vše, ob -
vyk lý mi tla čít ky kon fi gu ra ci za pí še me do mo du lu a
pak zno vu pro po jí me jen mo dul SAM-01 se zob ra zo -
va čem XDM-14A. Za po je ní fun gu je ob dob ně, SAM-01
vy šle změ ře nou hod no tu, XDM-14A ji zob ra zí a pak se
pro ve de re start s nu lo vá ním času WD. Pro to se hned

vše cyk lic ky opa ku je bez če ká ní (na sta ve ný čas pro
WD se uplat ní pou ze po za pnu tí SAMa).

Po čet re la cí za vte ři nu lze snížit zvý še ním pro dle vy
pro od po věď. Za dá me-li 200 ms, vy šle SAM-01 změ -
ře nou hod no tu ze vstu pu 0 asi 5x za vte ři nu.
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5 Mo dul SAM–02 (4 lo gic ké vstu py a 4 relé)

5.1 Kon fi gu ra ce mo du lu SAM-02
Ke kon fi gu ra ci opět použije me vý hod ný fi rem ní pro -

gram TES TER. Na štít ku mo du lu SAM-02 si pře čte me
pro jaké na pá je ní byl vy ro ben, na jeho na pá je cích
svor kách 6+7 je na zna če na po la ri ta napájení. Na
svor ky pro lin ku RS-422 za po jí me pro poj ky 2+4 a
3+5 pro pře vod na lin ku RS-485.

Za po je ní svo rek je totožné se za po je ním svo rek na mo du -
lu SAM-01, svor ky jsou od ní ma tel né, lze tedy (po kud dě lá -
te po ku sy po stup ně na sto le podle této Ku chař ky) vy jmout 
za po je né vo di če se svor ka mi z mo du lu SAM-01 a za su -
nout je do mo du lu SAM-02. Jed ná se o svor ky 1 až 7 včet -
ně pro po jek mezi nimi.

Po tom vo dič +RxD TxD ve de me na ozna če ní stej -
né ho pinu pře vod ní ku RS-485 na USB/COM, ob dob -
ně pak -RxD TxD... Ko nek tor USB/COM pře vod ní ku
pro po jí me ka be lem s pří sluš ným USB/CO Mem po čí -
ta če. Toto pro po je ní je tedy ob dob né jako v před cho zí
ka pi to le se zob ra zo va čem XDM-14A.

Za ří ze ní a pře vod ník za pne me, na star tu je me pro -
gram TES TER, v úvod ním okně zvol te tes ty pro mo du -
ly SAM, resp. zkon t ro luj te na sta ve ní COMu PC jako v
kap. 1. Pak zvo lí me vol bu INFO. Jsme vy zvá ní ke zno -
vuza pnu tí SAMu:

Bě hem to ho to če ká ní na zno vuza pnu tí vi dí me pro b -
li ká vat LED ky na pře vod ní ku - TES TER vy sí lá požada -
vek na pře pnu tí do kon fi gu rač ní ho režimu.

Pro ve de me zno vuza pnu tí SAMu a po kud máme
SAM pří mo z vý ro by (nebo po vý ma zu kon fi gu ra -
ce)¨do sta ne me ná sle du jí cí in for ma ci:

Tak máme ově ře no správ né pro po je ní - ko mu ni ka -
ce se SA Mem fun gu je.

Nyní bu de me chtít na sta vit, na kon fi gu ro vat SAMa
pro naše po ku sy na sto le. Chtěj me pro změ nu na sta vit
ko mu ni kač ní rych lost na lin ce RS-485 na 19200 Bd,
ko mu ni kač ní ad re su SAMa na 4 a WD na 10 sec.

V TES TE Ru využije me vol bu SET. Nej prve opět do -
sta ne me výzvu k zno vuza pnu tí - viz obr. 21.

Poté je na bíd nu to okno pro edi ta ci kon fi gu rač ních
pa ra me t rů:

Ze di tu je me rych lost a ad re su na požado va né,
ostat ní po ne chá me, pro tože v za dá ní dal ší požadav ky
ne by ly. Klik ne me na tla čít ko Na sta vit a může se ob je -
vit toto hlá še ní - viz obr. 61. Schvá lí me tla čít kem OK a
do sta ne me se do okna pro na sta ve ní čí ta čů, kte ré
jsme pů vod ně ne po tře bo va li. V okně je před chys tá na
de fault ní  de fi ni ce čí ta čů, kte rou schvá lí me - viz obr. 58
- klik nu tím na tla čít ko Na sta vit.
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Obr. 54 Výzva pro znovuzapnutí

Obr. 55  SAM-02 z výroby - info

Obr. 56 SAM-02 konfigurace

Obr. 57  Foto modulu SAM-02



Tím jsme pro šli po třeb nou kon fi gu ra ci mo du lui
SAM-02 - o tom nás in for mu je zprá va v hlav ním okně
TES TE Ru - viz obr. 59.

A pro tože jsme opa tr ní, ra dě ji si zno vu vy čte me po -
mo cí vol by INFO, jak je mo dul SAM-02 na sta ven, aby -
chom měli jis to tu zejmé na v ko mu ni kač ní ad re se a
rych los ti. Opět do sta ne me nej prve výzvu pro zno -
vuza pnu tí SAMa - viz obr. 21, po pro ve de ní zno vuza -
pnu tí SAMa se v di a lo go vém okně ob je ví vyžáda né in -
for ma ce o jeho na s t ve ní - viz obr. 60.

Po kon t ro le úda jů v okně Ak tu ál ní kon fi gu ra ce
můžeme kon sta to vat, že máme na sta ve nu požado va -
nou ad re su 4, ko mu ni kač ní rych lost 19200 Bd a čas
WD 10000 ms, tj. 10 vte řin.

5.2 Zá klad ní pří ka zy pro SAM-02

5.2.1 Ovlá dá ní relé
SAM-02 ob sa hu je 4 relé, kte ré bu de me chtít

 komunikačními re la ce mi (pří ka zy) ovlá dat. Re ak ci po
re la ci bu de me vi dět hned, pro to za čně me nej prve tím -
to pří ka zem.

V ma nu á le Ko mu ni kač ní pro to kol SAM na lez ne -
me kap. 3.2.1 Na sta ve ní sta vu výstu pů (SAM-02) na
str. 4.

Vi dí me, že re la ce má obec ný tvar:
@aan<CR>

kde
aa je ad re sa mo du lu
n čís lo od po ví da jí cí po bi tech vý stu pům Y,
bit 0 - Y0, ..., bit 3 - Y3

Od po věď je-li vše OK pak:
!aa<CR>

Mo dul SAM-02 máme při po jen přes pře vod ník k PC 
tak jako v před cho zí ka pi to le, spus tí me pro gram TER -
MI NAL a v něm nej prve ze di tu je me pa ra me t ry pro ko -
mu ni ka ci po sé ri o vé lin ce PC. Mě ni li jsme rych lost, na -
sta ví me ji tedy na 19200 Bd, ostat ní pa ra me t ry jsou
vlast ně stej né jako v po ku sech se SAM-01. Zkon t ro luj -
te na obr. 62 v hor ní čás ti hlav ní ho okna TERMINALu.

Aby chom moh li po ho dl ně udě lat po kus se SA Mem, 
na de fi nu je me si mak ro M4 pro se pnu tí prv ní ho relé, tj.
vý stu pu Y0. Zprá va by měla vy pa dat:
@041<CR>

a pro tože již víme, jak na znak <CR> z mi nu lých
po ku sů, za pí še me do řád ku pro mak ro M4 (po kli ku
na tla čít ko Set Ma cros se ote vře okno Ma cro Settings
- viz obr. 62):
@041$0D

Pak klik ne me na ho ře v hlav ním okně TER MI NA Lu
na Con nect (změ ní se na Dis con nect) a na tla čít ko
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Obr. 58  Konfigurace čítačů

Obr. 59  Zpráva v hlavním okně TESTERu

Obr. 60  Vyčtené nastavení pro SAM-02

Obr. 61  Hlášení pro SAM-02



mak ra M4. Je vy slá na re la ce - vi dí me její vý pis ve
spod ní čás ti okna TER MI NA Lu (a v hor ní čás ti okna vi -
dí me při ja tou od po věď !04), usly ší me klap nout relé v
mo du lu SAM-02 - vi zu ál ně zkon t ro lu je me, že na něm
sví tí i LED ka Y0, zhasne LED ka Blok - a po dobu WD,
tj. 10ti vte řin, ten to stav trvá. Po tom relé od pad ne,
LED ka Y0 zů stá vá sví tit jako po sled ní požada vek, ale
pro tože ne ná sle du je dal ší re la ce, roz sí tí se čer ve ná
LED ka Blok jako in for ma ce o chy bě jí cí dal ší re la ci.
Po kud u mak ra M4 za šrt ne me vol bu pro jeho opa ko -
vá ní, opět po re la ci do jde k se pnu tí relé a zhas nu tí čer -
ve né LED Blok... Tak jsme si osa ha li re la ci pro se pnu tí
relé, kte rou můžeme mě nit a spí nat či od pí nat relé mo -
du lu. Po kud chce me se pnout více relé na ráz, se čí tá -
me váhy bitů jed not li vých relé a ten to bajt za pí še me
do re la ce mís to jed nič ky. Tak např. pro znak F se pnou
všech na relé.

Pro naše po ku sy je vhod né za po jit kon tak ty relé
tak, aby po stup ně od Y0..Y3 na pá je li při svém se pnu tí
vstu py X0..X3. To pro to, aby chom při dal ším po ku su
do ká za li pře číst mě ní cí se vstup ní sig nál. Toto za po je -
ní rov něž vyžadu je test mo du lu SAM-02 v pro gra mu
TES TER. Když pak se p ne me relé Y0, na pá jí jeho kon -
takt vstup X0 a u něj se roz sví tí na mo du lu SAM-02

LED ka. Ukon če me tedy po ku sy s ovlá dá ním relé
podle na še ho pří kla du tak, že mak ro M4 je na de fi no -
vá no pro se pnu tí prv ní ho relé Y0, jehož kon takt na pá jí
vstup X0. U mak ra M4 za šrt ně me vol bu pro jeho op -
pa ko vá ní po 1000 ms.

5.2.2 Čte ní vstupů
A nyní zku sí me vy tvo řit mak ro M5 pro vy čte ní sta vu

vstu pů X0..X3 mo du lu SAM-02. Podle ma nu á lu Ko -
mu ni kač ní pro to kol SAM v kap. 3.2.5 Čte ní
okamžité hod no ty vstu pů (SAM-02) vy pa dá ko mu ni -
kač ní požada vek tak to:
@aaI<CR>

a od po věď:
!aaoi<CR>

kde
aa = ad re sa mo du lu
o = ak tu ál ní stav vý stu pů Y0..Y3 (vý stup ní re gis tr)
i = ak tu ál ní stav vstu pů X0..X3 (vstup ní re gis tr)
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Obr. 62  SAM-02 v okně TERMINALu

Obr. 63  Makra M4 a M5 v TERMINALu



Vi dí me, že na požada vek pře čte ní ak -
tu ál ní ho sta vu vstu pů do stá vá me v od po -
vě di po ad re se nej prve ak tu ál ní stav vý -
stu pů (v jed nom baj tu) a te prve v dal ším
baj tu ak tu ál ní stav vstu pů. Jed not li vé
váhy v baj tu pak vždy od po ví da jí jed not li -
vým bi tům / vstu pům / relé, a to po stup ně
od nej nižších...

Ad re sa mo du lu SAM-02 byla na sta ve -
na na 4, pro to požada vek na čte ní vstu pů
ve tva ru pro řá dek mak ra M5 bude vy pa -
dat tak to (viz obr. 63):
@04I$0D

Tak máme na chys tá na dvě mak ra, M4
pro se pnu tí relé Y0 a M5 pro vy čte ní vstu -
pů. Po kud nej prve klik ne me na tla čít ko
M4, do jde k se pnu tí relé Y0, po tom hned
klik ne me na tla čít ko M5, do jde k vy čte ní
vstu pů. Jak od po vě di na re la ce mají vy -
pa dat jsme si rov něž po psa li, po dí vej me
se nyní do okna TER MI NA Lu jak oprav du
vy pa da jí - viz obr. 64.

Prv ní požada vek M4 vi dí me zob ra zen
jako @041, od po věď na něj je v prv ním

řád ku jako !04. Dru hý požada vek M5 je zob ra zen jako
@04I a od p ověď na něj jako !0411.

Za jí má nás nyní dru há od po věď, kte rou máme ur čit
stav vý stu pů. Po vy křič ní ku a ad re se 04 ná sle du jí dvě
jed nič ky.

Prv ní jed nič ka je stav vý stu pů - podle ní po zná me,
že jsme do mo du lu SAM-02 dří ve vy sla li požada vek na 
se pnu tí relé Y0. Dru há jed nič ka je stav vstu pů, je tedy
vstup X0 ak tiv ní - je na něm vstup ní sig nál, kte rý hlá sí
např. po ru chu apod.

Mak ra si můžeme upra vit, aby chom si ově ři li, že
dokážeme se pnout jiná relé a vy číst sta vy ji ných vstu -
pů.

Můžeme opět kon sta to vat, že nás mo dul SAM-02
po slou chá a při kro čit tak k jeho na pro gra mo vá ní ve
FREDovi.

5.3 SAM-02 ve FREDovi

5.3.1 Spí ná ní relé
Za čne me opět ovlá dá ním relé mo du lu SAM-02. Jak

vy pa dá ko mu ni kač ní požada vek jsme si již řek li:
@aan<CR>

kde
aa je ad re sa mo du lu
n čís lo od po ví da jí cí po bi tech vý stu pům Y,
bit 0 - Y0, ..., bit 3 - Y3

Od po věď je-li vše OK pak:
!aa<CR>

Tyto obec né re la ce upřes ní me pro náš pří klad na
ad re su 04 a for má to va cí ře tě zec pro vy slá ní požadav -
ku a pro pří jem od po vě di za dá me do prv ní ho mo du lu
SE RI AL COMM v pro jek tu (pro jekt je opět sou čás tí Ku -

chař ky, kte rá je ke stažení na na šich strán kách; pro -
jekt se jme nu je SA M02.opf). Ře tě zec bude cel kem
jed no du chý, po kud bu de me chtít na lin ku vy sí lat pří -
mo de fi no va né zna ky, za pí še me je podle ASCII ta bul -
ky ve tva ru hexa.

Za vi náč jako prv ní znak má hod no tu 40, ad re su 04
za pí še me jako baj ty 30 a 34.

Pak po tře bu je me po sí lat bajt (in te ger hod no tu), kte -
rý nám určí, kte rá relé se pnou. V tom nám pomůže
HELP PL2 s ná po vě dou pro for má to va cí ře tě zec pro
vy sí lá ní:

pří ka zy hn, in, jn, kn slouží pro vy slá ní in te ger hod no ty ze
vstu pů Tx0..3 jako n zna ků ve for má tu ASCII hexa
např. h4 vy šle ve for má tu ASCII hexa 4by to vý string, vy ja -
dřu jí cí he xa de ci mál ně in te ger hod no tu na vstupu Tx0.
Di rek ti vy h..k se hodí i pro prá ci s bi nár ní mi hod no ta mi HW 
mo du lů SAM ve spo je ní s mo du ly BIN toINT a INTtoBIN.
Ty pic ký pří kaz pro na sta ve ní bi nár ních vý stu pů SAMu-02
(ad re sa=1) bude 403031h10D, kde na vstup Tx0 bude
při po jen vý stup BIN toINT (pro SAM-02 sta čí, bu dou-li
funkč ní prv ní čty ři bi nár ní vstupy).

Použijme tedy v  pro jek tu mo dul BIN toINT, na jeho
vstu py 0, 1, 2 a 3 při ve de me z pro jek tu sig ná ly na se -
pnu tí relé Y0, Y1, Y2 a Y3. Na jeho vý stu pu INT pak bu -
de me mít ine ger čís lo, kte ré při ve de me na vstup TX0
mo du lu SE RI AL COMM (viz pro jekt obr. 67).

Pak podle HEL Pu bude ná sle du jí cí di rek ti va ve for -
má to va cím ře těz ci za psá na jako h1.

Po sled ním baj tem v ře těz ci bude <CR>, vy já d ře no
hexa jako 0D. Re la ce - požada vek:
403034h10D

A od po věď? Vcel ku jed no du chá. Vy křič ník, ad re sa
a <CR>:
2130340D
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Obr. 64

Obr. 65  Požadavek pro sepnutí relé



Vše vi dí te na de fi no vá no v di a lo go vém okně mo du lu 
SE RI AL COMM na obr. 65.

5.3.2 Čte ní vstupů
Ob dob ně se za cho vá me při čte ní vstu pů mo du lu

SAM-02. Obec ný požada vek na čte ní:
@aaI<CR>

a od po věď:
!aaoi<CR>

kde
aa = ad re sa mo du lu
o = ak tu ál ní stav vý stu pů Y0..Y3 (vý stup ní re gis tr)
i = ak tu ál ní stav vstu pů X0..X3 (vstup ní re gis tr)

Pro náš pří klad opět upřes ní me na ad re su 04 a do
dru hé ho mu du lu SE RI AL COMM za dá me dle obr. 66:

Vi dí te, že vy sí la ný požada vek je vcel ku jed no du chý, 
pou ze požado va né zna ky pře ve de me do tva ru hexa
opět podle ASCII ta bul ky.

S od po vě dí je to po ně kud složitěj ší, prv ní zna ky
nám pro blém ne u dě la jí. Vy křič ník je 21 hexa, ad re sa
opět dva baj ty 30 a 34, po tom nás v pod sta tě ne za jí má 
dal ší bajt, ve kte rém je in te ger hod no ta sta vy vý stu pů
(kte rá relé jsou se pnu ta).

V HEL Pu pro pře sko če ní baj tu na lez ne me použití
do for má to va cí ho ře těz ce pro pří jem znak vě ze ní #.

Bude-li na pří klad vrá ce na jed nič ka , bude v hexa tva ru
vrá ce no 31. Pro to mu sí me za psat zna ky # dva: ##.

Viz HELP:
pří kaz ## (2 zna ky "vě ze ní") = je ig no ro ván 1bajt (znak) v
příjmu zprá vy

V HEL Pu také na lez ne me jak se cho vat k příjmu in -
te ger hod no ty:

pří kaz  hn až kn (malá pís me na h, i, j, k s cif rou) = pře čte n
zna ků ve for má tu ASCII hexa a uloží jako hod no tu in te ger
do vý stu pu Rx0..3
např. h4 při jme čty ři zna ky ve for má tu ASCII hexa a uloží je
jako int do Rx0 jako prv ní znak čís la může být + nebo - (vý -
znam zna mén ka)
nebo > či < (in ter pre tu je se jako + či -; kvů li mo du lům
SAM-01/02/04).
Ty pic ký for má to va cí ře tě zec pro vy čte ní čí ta čů z mo du lu

SAM-02 pak bude h52 Ci42Cj42C k40D, kde prv ní
hod no ta bude buď klad ná nebo zá por ná podle
toho, jest li je na za čát ku > nebo <.

Pro tože oče ká vá me je den bajt s in te ger hod -
no tou a v pro jek tu jej chce me po slat na vý stup
RX0 dru hé ho mo du lu SE RI AL COMM bude do
for má to va cí ho ře těz ce za psá na di rek ti va h1.

A na ko nec zprá vy ob lí be ný znak <CR>, v
hexa vy já d ře ní pak 0D.

Celý ře tě zec pak vy pa dá tak to (viz obr. 66.):
213034##h10D

5.3.3 Projekt
Po kud si pro hléd ne te pro jekt na obr. 67,

všim ně te si, že sig ná ly In0..3 z cen t rá ly
CCPU-21 jsou ve de ny do mo du lu BIN toINT,
jehož vý stup je za ve den do prv ní ho mo du lu
SE RI AL COMM. Tak ovlá dá me relé mo du lu
SAM-02.

Vy čte nou ine ger hod no tu vstu pů pak dru hý
mo dul SE RI AL COMM vý stu pem RX0 po sí lá do
mo du lu INT to BIN, kte rý ji vá ho vě roz li ší, a přes
hradlo In t2flo at na bíd ne me tyto hod no ty mo -
du lu SCREEN pro je jich zob ra ze ní.

Pro jekt pře ložíme a můžeme si pak ově řit
pří mo na dis ple ji cen t rá ly CCPU-21 jak nás po -
slou chá spí ná ní relé a vy čí tá ní sta vu vstu pů

mo du lu SAM-02.
Pro rych lej ší ode zvu na změ nu jsou mo du ly umís tě -

ny v nej rych lej ší 100 ms pro gra mo vé smyč ce - mají
tedy na sta ven pa ra me tr rych lost = 3.

Mo du ly SE RI AL COMM pak mají na sta ve ny pa ra -
me t ry pro ko mu ni kač ní rych lost 19200 Bd, protože tak 
byl dří ve mo dul SAM-02 na kon fi gu ro ván, pro to má pa -
ra me tr Baudra te hod no tu 66.
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Obr. 66  Požadavek na čtení vstupů
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Obr. 67  Projekt se SAM-02



6 Mo dul SAM–04 (16 logických vstupů)

6.1 Kon fi gu ra ce modulu SAM-04
Ke kon fi gu ra ci opět použije me vý hod ný fi rem ní pro -

gram TES TER. Na štít ku mo du lu SAM-04 si pře čte me
pro jaké na pá je ní byl vy ro ben, na jeho na pá je cích
svor kách 6+7 je na zna če na po la ri ta na pá je ní. Na
svor ky pro lin ku RS-422 za po jí me pro poj ky 2+4 a
3+5 pro pře vod na lin ku RS-485.

Za po je ní svo rek je totožné se za po je ním svo rek na mo du -
lu SAM-01/02, svor ky jsou od ní ma tel né, lze tedy (po kud
dě lá te po ku sy po stup ně na sto le podle této Ku chař ky) vy -
jmout za po je né vo di če se svor ka mi z mo du lu SAM-01/02
a za su nout je do mo du lu SAM-04. Jed ná se o svor ky 1 až 7 
včet ně pro po jek mezi nimi.

Po tom vo dič +RxD TxD ve de me na ozna če ní stej -
né ho pinu pře vod ní ku RS-485 na USB/COM, ob dob -
ně pak -RxD TxD... Ko nek tor USB/COM pře vod ní ku
pro po jí me ka be lem s pří sluš ným USB/CO Mem po čí -
ta če. Toto pro po je ní je tedy ob dob né jako v před cho -
zích ka pi to lách při kon fi gu ra ci zob ra zo va če XDM-14A
či mo du lů SAM-01/02.

Za ří ze ní a pře vod ník za pne me, na star tu je me pro -
gram TES TER, v úvod ním okně zvol te tes ty pro mo du -
ly SAM, resp. zkon t ro luj te na sta ve ní COMu PC jako v
kap. 1. Pak zvo lí me vol bu SET. Jsme vy zvá ní ke zno -
vuza pnu tí SAMu:

Po zno vuza pnu tí SAMa se ob je ví di a lo go vé okno
pro jeho kon fi gu ra ci (obr. 70), ve kte rém na sta ví me
požado va né ko mu ni kač ní, pří pad ně i dal ší, pa ra me t ry 
SAMa. Vo lí me ko mu ni kač ní rych lost 9600 Bd, bez pa -
ri ty, ad re su 7, pro dle vu od po vě di 10 ms, bez WD a bez 
CRCu. 

Po kud chce me využít čí ta čo vý
režim, na de fi nu je me jej v dal ším di a lo -
go vém okně, kte ré se ote ví rá po klik -
nu tí na tla čít ko "..." v řád ku Vol ba
režimu čí ta čů - viz obr. 72. V něm lze
zvo lit po la ri ty čí ta cích hran (se stup ná /
vze stup ná) a mi ni mál ní šíř ky pul zů jak
pro úro veň H, tak i L. Po edi ta ci na
požado va né hod no ty schvá lí me klik -
nu tím na tla čít ko NA STA VIT.

Tím se vrá tí me zpět do okna pro cel ko vé na sta ve ní
SAMa (obr. 70), kte ré ješ tě jed nou zkon t ro lu je me, zda
máme na sta ve no požado va né a schvá lí me klik nu tím
na tla čít ko NA STA VIT.

Na vo le ná kon fi gu ra ce mo du lu SAM-04 je na hrá na
do pa mě ti a v hlav ním okně TES TE Ru je pro nás vy -
psá na in for ma ce o pro ve de ném na sta ve ní - obr. 71. 

Správ nost na sta ve ní si jako vždy můžeme pře kon t -
ro lo vat v TES TE Ru po mo cí vol by INFO. Opět jsme vy -
zvá ni k zno vuza pnu tí mo du lu a po vy ko ná ní to ho to
pří ka zu do stá vá me in for mač ní okno s vy čte ný mi pa ra -
me t ry SAMa, kte ré jsme prá vě na sta vi li - viz ob rá zek
73. Tak jsme si ově ři li, že máme na sta ve nu ko mu ni -
kač ní rych lost 9600 Bd, bez pa ri ty a bez CRCu, ad re su 
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Obr. 68  Foto modulu SAM-04

Obr. 69  Výzva k znovuzapnutí

Obr. 70 Dialog pro nastavení modulu SAM-04

Obr. 71  Zpráva o provedeném nastavení modulu SAM-04



7, pro dle vu od po vě di 10 ms. S tě mi to zná mý mi pa ra -
me t ry pak můžeme při kro čit k dal ší mu, a to k se zná -
me ní se s re la ce mi pro vy čí tá ní in for ma cí z mo du lu
SAM-04.

6.2 Čte ní okamžité hod no ty vstu pů
V ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to kol SAM se v ka pi -

to le 3.2.7 do zví me, jak vy pa dá požada vek (re la ce) pro 
čte ní okamžité hod no ty vstu pů z mo du lu SAM-04:
@aaI<CR>

aa = ad re sa modulu
V od po vě di se do zví me oče ká va ný stav vstu pů:

!aaccdd<CR>
aa = ad re sa mo du lu
cc = stav vstu pů 0-7
dd = stav vstu pů 8-15

Tak to vy ba ve ni zna lost mi spus tí me pro gram TER -
MI NAL, na sta ví me v něm ko mu ni kač ní pa ra me t ry
podle na še ho SAMa (použitý COMport PC, 9600Bd, 8
da to vých bitů, bez pa ri ty, 1 sto p bit, Hand sha king
none - viz obr. 74)  a na de fi nu je me mak ro pro čte ní
sta vu vstu pů z mo du lu SAM-04.

V na šem pří kla du chce me vy sí lat požada vek
@07I<CR>

což v řád ku pro mak ro M1 za pí še me podle Quic k -
Hel pu Ter mi na lu jako
@07I$0D

Máme-li vše správ ně za po je no, pak po klik nu tí na
tla čít ko M1 vy šle me požada vek na vy čte ní vstu pů re -
la cí, což vi dí me v dol ním okně Transmit pro gra mu
TER MI NAL, mo dul SAM-01 od po ví a jeho od po věď
čte me v hor ním okně Re ce i ve:
!070000

Po ! a ad re se 07 dal ší 0000 zna me ná, že máme
všech ny vstu py v nule.

Při ve de me na vstup X0 na pě tí pro lo gic kou jed nič -
ku (opět její ma xi mál ní hod no ta je uve de na na štít ku
mo du lu - viz za škr tá va cí po líč ka in put 12 / 24 V).
Spus tí me mak ro M1 a čte me od po věď:
!070100

Bajt cc = 01, tzn., že X0 = 1.
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Obr. 72  Volab režimu čítačů pro modul SAM-04

Obr. 73  Info o nastavení modulu SAM-04



Pře po jí me na pá je ní z X0 na X1 a opět spus tí me
mak ro M1. Od po věď:
!070200

Bajt cc = 02, vstup X1 má váhu 2, je tedy v lo gic ké
jed nič ce pou ze on.

Po dob ně na obr. 74 vi dí te od zkou še ní vstu pů X2 s
vá hou 4 a X3 s vá hou 8. Ob dob ně ten to prin cip pla tí i
pro ostat ní vstu py s tím, že váhy pro baj ty cc a dd po -
stup ně po jed not li vých bi tech baj tu na růs ta jí v řadě 1 2 
4 8 16 32 64 a 128.

Na zá kla dě toho od zkou še ní už víme, jaké re la ce
bu de me po tře bo vat stvo řit pro mo dul SE RI AL COMM
ve FREDovi, můžeme tedy při kro čit k dal ší mu.

6.3 SAM-04 ve FREDovi
Opět bu de me po stu po vat ob dob ně jako u před -

cho zích SAMů. Se zná mi li jsme se se zá klad ní mi re la -
ce mi SAM-04, kte ré se bu de me snažit ve FREDovi
správ ně na de fi no vat po mo cí for má to va cí ho ře těz ce
do kni hov ní ho mo du lu SE RI AL COMM. Víme, že
požada vek na čte ní vstu pů pro na še ho SAMa má
podle ma nu á lu Ko mu ni kač ní pro to kol SAM vy pa dat:
@07I<CR>

Ve FREDovi pak mu sí me vy tvo řit for má to va cí ře tě -
zec pro požada vek (vy sí la nou zprá vu z COMu cen t rá -
ly) podle HEL Pu. Ten na po ví dá, že kon krét ně požado -
va né zna ky vy šle me na lin ku po mo cí zá pi su jed not li -
vých zna ků ve tva ru hexa (vel ký mi pís me ny). Pro to do

Kuchařka - 35 -

Obr. 74  Vyčítání vstupů modulu SAM-04 pomocí programu TERMINAL



řád ku pro pa ra me tr Message_tx_for mat0 v di a lo go -
vém okně mo du lu SE RI AL COMM za pí še me:
403037490D

Dále mu sí me na de fi no vat for má to va cí ře tě zec pro
od po věď, tj. pro zprá vu, kte rou SAM na požada vek
od po ví dá. Podle před cho zí ka pi to ly víme, že oče ká vá -
me zprá vu ve tvaru
!aaccdd<CR>

aa = ad re sa mo du lu
cc = stav vstu pů 0-7
dd = stav vstu pů 8-15

kte rou opět mu sí me pře vést na správ ný for má to va -
cí ře tě zec do pa ra me t ru Message_rx_for mat0 stej né -
ho mo du lu SE RI AL COMM.

S prv ní mi zna ky pro blém mít ne bu de me. Pří mo za -
psa né he xa de ci mál ní čís lo 00 až FF (vel ký mi pís me -
ny) po rov ná při ja tý znak, sou hla sí-li, po kra ču je dal ším
de kó do vá ním, ji nak kon čí a zprá vu ig no ru je.

Toto pra vi dlo se týká ne měn ných zna ků ve zprá vě,
tj. uvo zo va cí ho vy křič ní ku, ad re sy a po sled ní ho zna ku
<CR> ve zprá vě (celá de fi ni ce zpráv viz obr. 75).

Baj ty cc a dd se mění s ohle dem na stav jed not li -
vých vstu pů modu lu SAM-04, na ty mu sí me ji nak.
Víme, že SAM stav 16ti vstu pů pře dá vá vlast ně ve tva -
ru ASCII hexa (16 bitů, in te ger hod no ta). V HEL Pu se
do čte me, že pro ten to pří pad slouží ve for má to va cím

ře těz ci pří ka zy hn až kn (malá pís me na h, i, j, k
s cif rou). Pak je pře čte no n zna ků ve for má tu
ASCII hexa a od po ví da jí cí in te ger hod no ta vy -
slá na na od po ví da jí cí vý stup Rx0..3 (hn pro
Rx0, ...).

Podle HEL Pu by tedy bylo nej jed no duš ší
zvo lit for mát h4, ale můžeme také zvo lit for mát
h2i2 a ro ze bí rat tak každý bajt cc a dd zvlášť.
To si můžete vy zkou šet. Nyní zvo lí me dru hou
va ri an tu a poskládáme požado va ný ře tě zec:
213037h2i20D

Zá klad ní na sta ve ní pa ra me t rů mo du lu SE RI -
AL COMM už považuje me za sa mo zřej most:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

Baudra te = 55 (pro 9600Bd)

Pa ri ty = 0 (bez parity)

For mat = 88 (pro 8 da to vých bitù)

Ti me out = 10

COMnr = 0

(podle pøi po je ní SAMa na COM cen t rá ly)

Po znám ka:
Po kud máte SAMa v pro ve de ní na RS-232, ne za po -
meň te (jako já zpo čát ku), že ne sta čí na vo lit pa ra -
me tr COMnr=0. Mu sí te také od klo nit hlav ní ka nál
po mo cí sys té mo vé ho menu cen t rá ly z CO Mu0 na
jiný!

Pokud na uvedené zapomenete, hlásí vám SERAILCOMM
error=1, relace jsou velmi pomalé a k řádnému příjmu
zprávy SERIALCOMMem vůbec nedojde.

S tě mi to zna lost mi můžeme vy tvo řit pro jekt, ob sa -
hu jí cí ko mu ni ka ci se SA Mem-04, pří klad je opět ke
stažení v ZIPu Sa mo vy ku chař ky na na šem webu a vi -
dí te jej také na ob ráz ku 76. Po zor, ten to pro jekt je na -
psán pro SAMa s lin kou RS-232, pro RS-485 mu sí te
upra vit pa ra me tr COMnr mo du lu SE RI AL COMM.

Všim ně te si v něm i ně ko li ka la dí cích pro střed ků.
Blo ka ce ko mu ni ka ce je pro vá dě na sig ná lem blok z

Inu 7 cen t rá ly CCPU-03.
Pro ově ře ní, zda je funkč ní pří jem na COMu cen t rá ly 

slouží mo dul FLAG. V la dí cím režimu FRE Da můžete
tak sle do vat na vý stu pech RX, zda váš COM cen t rá ly
něco při jí má.

Dále v RUNu vi dí te za mo dulem SE RI AL COMM při -
ja té baj ty cc a dd a za mo du ly INT to BIN je jich pře vod
na bi nár ní sig ná ly - tak zís ká te zpět lo gic ké sta vy jed -
not li vých čte ných sig ná lů mo dulem SAM-04.

V pří pa dě, že vás váš pro jekt ne po slou chá je opět
vhod né do ko mu ni kač ní lin ky za řa dit od po slech a po -
mo cí pro gra mu TER MI NAL tak zjis tit, jak sku teč ně re -
la ce vy pa da jí a podle toho do hle dá vat chy bu.

- 36 - Kuchařka

Obr. 75  Požadavek na čtení vstupů
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Obr. 76  Projekt s modulem SAM-04



7 Interiérový tep lo měr RAI-01 s ko mu ni ka cí RS-485

7.1 Kon fi gu ra ce RAI-01

7.1.1 Úvod
In te li gent ní in te ri é ro vé tep lo mě ry RAI-01 se vy rá bí v 

pro ve de ní A, tj. s ovlá da cím ko leč kem, kte ré může
sloužit pro na sta vo vá ní ko rek ce, hod no ty ap., a v pro -
ve de ní B - bez to ho to na sta vo vá ní. Na pá je ní RAI-01
může být v roz sa hu 10 - 30 V DC.

Po pis tep lo mě ru, blo ko vé sché ma, tech nic ké pa ra -
me t ry a po pis ko mu ni ka ce pro to ko lem Epsnet na lez -
ne te v ma nu á lu, kte rý je ke stažení na na šich strán -

kách; od kaz na lez ne te pří mo na strán ce vý rob ku
RAI-01. Nás nyní za jí má ko mu ni ka ce s tep lo mě rem a
prv ní čeho si všim ne me je to, že se již ne jed ná o ASCII
pro to kol SAM, ale o pro to kol Epsnet. Spo leč né s
před cho zí mi pří la dy s mo du ly SAM je však prá ce s fi -
rem ním pro gra mem TES TER pro kon fi gu ra ci. Od liš ná
pak bude až prá ce s tep lo mě rem RAI-01 v apli kač ním
pro gra mu ve FREDovi - ale o tom poz dě ji.

Kon fi gu raci RAIč ka pro vá dí me tedy opět po mo cí fi -
rem ní ho pro gra mu TES TER, ale ten to krát bu de me
na víc potřebovat pro gra mo va cí ka bel USI-11 (což je
pře vod ník USB - sé ri o vá lin ka TTL). Při po je ní ka be lu
USB-11 k tep lo mě ru RAI-01 je vi dět na ob ráz ku 78; při
kon fi gu ra ci není nut né RAI-01 na pá jet, plně po sta ču je
na pá je ní z USB. Opač ný konec ka be lu USI-11 za su -
ne me do ko nek to ru USB po čí ta če.

7.1.2 USB ovladač
Do po sud jsme vý rob ky (XDM, SAMy) při po jo va li k

PC (kvů li možnos ti kon fi gu ra ce pro gramem TES TER)
vět ši nou přes pře vod ník RS-485 / RS-232, pří pad ně
po kud PC ne mě lo stan dard ní COM typu RS-232, ale
USBéč ko, vklá da li jsme mezi zmí ně ný pře vod ník
RS-485/RS-232 ješ tě pře vod ník RS-232/USB. Ten to
USBéč ko vý pře vod ník jste používa li již dří ve a vě dě li
jste, že v pro gra mu TES TER se mu sí te od ka zo vat na
COM, kte rý byl to mu to USBéč ku při dě len sys té mem
po in sta la ci pří sluš né ho USB ovla da če (od vý rob ce
pře vod ní ku).

Nyní na stá vá ob dob ný pří pad s
pro gra mo va cím ka be lem USI-11.
Na strán ce vý rob ku RAI-01 na
webu, se do zví te, že pro naše pře -
vod ní ky s roz hra ním USB používá -
me ob vo dy FTDI a k nim máme na
strán kách ke stažení ovla dač.

Pro to si stáh ně te sou bor
usb.zip, ten roz bal te a řiď te se po -
drob ný mi po ky ny v sou bo ru
usb.txt pro in sta la ci ovla da če.
Je také možné, že jste již dří ve
používa li pří mo pře vod ník USB /

RS-485 pro při po je ní SAMů k PC. Po kud to byl pře vod ník
naší fir my, tj, s ob vo dem FTDI, pak ne mu sí te pro pro gra -
mo va cí ka bel USI-11 ten to USB ovla dač in sta lo vat, pro -
tože jste in sta la ci zřej mě pro ved li již dří ve.

Po in sta la ci USB ovla da če zjis tí me po mo cí Správ ce 
za ří ze ní, kte rý COM PC byl USBéč ku při řa zen. Tak
jako v kap.1 - viz obr. 3.

7.1.3 INFO z TES TE Ru
Před po klá dej me, že USB ovla dač máme na in sta lo -

ván správ ně, za po j me pro gra mo va cí ka bel USI-11 k
tep lo mě ru RAI-01 podle ob ráz ku 78 a spusťme pro -
gram TES TER. Tak ja ko dří ve mu sí me nej prve v okně
na bíd ky vý rob ků vy brat - ten to krát vy be re me RAI -
tes ter in te li gent ních tep lo mě rů RAI (ne ten řá dek
pod tím to s po pi sem RS-485!). Viz ob rá zek 80.

Zkon t ro lu je me, pří pad ně na sta ví me, port / COM PC 
klik nu tím na tla čít ko Upra vit na sta ve ní vy bra né ho
tes te ru - viz obr. 79.

Schvá lí me na sta ve -
ní tla čít kem OK, dal ší
OK v okně pro Vý běr
tes te ru a do stá vá me so 
do hlav ní ho okna TES -
TE Ru - viz ob rá zek 81.

V na bíd ce ikon na -
lezně te vol bu INFO
nebo vol te z na bíd ky
TES TY / Zob ra ze ní
ak tu ál ní kon fi gu ra ce F8 a vy čkej te až se zob ra zí di a -
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Obr. 77  Foto teploměru RAI-01B a RAI-01A

Obr. 78  Připojení programovacího kabelu USI-11 k teploměru RAI-01

Obr. 79



lo go vé okno, ve kte rém bu dou zob ra ze ny vy čte né in -
for ma ce z tep lo mě ru RAI-01. To vi dí te na ob ráz ku 82.
Z vý ro by tam bude možná ad re sa 1. Tak jsme zís ka li
in fo prma ce, jak je tep lo měr na sta ven a hlav ně víme,
že s ním přes TES TER umí me ko mu ni ko vat. Můžeme
pro to při kro čit k na sta ve ní jeho ad re sy, pří pad ně ko -
mu ni kač ní rych los ti.

Bě hem prá ce s TES TE Rem jste si možná všimli, že
v hlav ním okně TES TE Ru jsou vy pi so vá ny in fo ma ce o
tom, co jsme  prá vě pro ved li. Např. 
Zob ra zu ji di a log s ak tu ál ní kon fi gu ra cí

ukon èe no uživatelem

7.1.4 SET v TESTERu
Pro změ nu kon fi gu ra ce tep lo mě ru slouží vol ba po -

mo cí ikon ky SET nebo z řád ku na bí dek pak TES TY /

Kon fi gu ra ce tep lo mě ru F7.
Chtěj me na sta vit ad re su 2 a
rych lost 19 200 Bd. Po klik -
nu tí na SET je nej prve pro ve -
de na kon t ro la ob sa hu ee -
prom v tep lo mě ru - viz ob rá -
zek 83. Pro běh ne v po řád ku, 
schvá lí me tla čít kem OK.

Te prve pak se do stá vá me
do okna pro kon fi gu ra ci pa -
ra me t rů tep lo mě ru - viz ob rá -
zek 85. Ze di tu je me vy bra né

položky a schvá lí me tla čít kem Za psat a otes to vat.
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Obr. 80  TESTER - výběr výrobku

Obr. 81  Hlavní okno TESTERu

Obr. 82  INFO o RAI-01

Obr. 83  Kontrola obsahu EEPROM



Po tom pro bí há test nové kon fi gu ra ce, bě hem kte ré -
ho jsme o tom to in for mo vá ní ok nem dle ob ráz ku 84.
Po kud ne chá me test do běh nout, okno sa mo vol ně
zmi zí. V hlav ním okně TESTERu si pak můžeme pře -
číst in for ma ce o prá vě dokončené kon fi gu ra ci tep lo -
mě ru - viz ob rá zek 86.

Tak máme tep lo měr při pra ven pro dal ší po ku sy ve
FREDovi s ad re sou 2 a ko mu ni kač ní rych los tí 19 200
Bd. Ješ tě si můžeme ově řit, zda tep lo měr sku teč ně
měří tep lo tu, a to po mo cí vol by TES TY / Mě ře ní tep lo -
mě rem F9 nebo klik nu tím na ikon ku s tep lo mě rem. V
tom to pří pa dě je lep ší tep lo měr na pá jet, pro tože při
na pá je ní přes USB do sta ne me znač ně zkreslené úda -
je. V no vém okén ku pak vi dí me jak tep lo měr měří - viz
ob rá zek 87. Tím naše po ku sy s TES TE Rem a tep lo mě -
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Obr. 84  Test nové konfigurace teploměru

Obr. 85  Okno pro konfiguraci parametrů teploměru RAI-01

Obr. 86  Zprávy v hlavním okně TESTERu o konfiguraci teploměru

Obr. 87



rem mo hou skon čit a můžeme po kra čo vat pro ble ma ti -
kou ko mu ni ka ce s tep lo mě rem pro to ko lem Epsnet.

7.2 RAI-01 ve FREDovi
Jak již bylo na zna če no, ko mu ni ka ce bude pro bí hat

pro to ko lem Epsnet. K tomu po tře bu je me po drob né
in for ma ce o tom, kde se po třeb né úda je v pro to ko lu
na chá zí. Zřej mě bu de me ve FREDovi využívat tzv.
MPC ko mu ni ka ci (pro Epsnet, zjed no du še ný Pro fi -
Bus). Sáh ne me po ma nu á lu pro RAI-01 a z něj vy čte -
me na str. 3 a 4, že pro ces ní data jsou uložena jako re -
ál ná čís la ve čtyř baj to vém for má tu v blo ku 2 s off se -
tem 0 pro tep lo tu a s off se tem 4 pro údaj po lo hy ko -
rekč ní ho ko leč ka.

Ostat ní de fi ni ce nás ne za jí ma jí - ty využívá TES TER
a ty ne mu sí me umět.

Chce me jen vlast ně vy čí tat tep lo tu a po lo hu ko leč -
ka.

Tep lo měr bu de me při po jo vat k cen t rá le CCPU-21
na COM1 s GO. Pro to mu sí me nej prve (krom po vin -
ných mo du lů) ve FREDovi položit na plo chu mo dul
PWPB_MAIN, po mo cí kte ré ho na de fi nu je me pro
COM1 RS-485 zá klad ní ko mu ni kač ní pa ra me t ry a na -
de fi nu je me tím také použití pro to ko lu Epsnet.

V HEL Pu můžeme o MPC ko mu ni ka ci pře číst zá -
klad ní, v na šem pří pa dě se bude jed nat o na po je ní sé -
ri o vých mo du lů k cen t rá le, kte rá bude sta ni cí mo no -
mas ter. Pro to pa ra me t ry mo du lu PWPB_MAIN na sta -
ví me ná sle dov ně (obr. 88):
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal = 1

co mrych lost = 19200

pa ri ta = 2

me ze ra = 0

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1

ma xad re sa = 1

Pro tože chce me jen při jí mat data, použije me dále
do pro jek tu mo dul PWPB_RX.

V něm na de fi nu je me pa ra me t ry blok, off set a del -
ka podle prv ní ho od stav ce této ka pi to ly (obr. 89):
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 2

blok = 2

off set = 0

del ka = 8

Ad re su 2 jsme de fi no va li TES TE Rem. Dél ka dat je 8
baj tů, 4 baj ty tep lo ta a 4 baj ty po lo ha ko leč ka.

Pro jekt RAI01.opf je opět sou čás tí ZIP ba líč ku Ku -
chař ky a je vol ně ke stažení na na šich strán kách
www.el sa co.cz.

Pro jekt je na ob ráz ku 90, v la dí cím režimu ve
FREDovi pak vi dí te vy čí ta né hod no ty pří mo na vý stup -
ních la be lech mo du lu PWPB_RX. Pro tože po lo hu ko -
leč ka bu de me chtít použít pro na sta vo vá ní např. tep lo -
ty v míst nos ti, použije me pro pře po čet mo dul SCA LE
a v něm na sta ví me pa ra me t ry pro pře po čet roz sa hu.
Vstup ní roz sah je 0 až 100, vý stup ní např. 5 až 35 (viz
obr. 91).

Na sta ve ná tep lo ta v míst nos ti je pak po pře poč tu vi -
dět za mo dulem SCA LE (v la dí cím režimu v la be lu
Sca le.1.out). Tak po dob ně pra cu je me s vy čte nou po -
lo hou ko leč ka. Pře poč te nou hod no tu pak na bíd ne me
dál do pro gra mu, zrov na tak jako změ ře nou tep lo tu.

Zob ra ze ní hod not na dis ple ji ovlá da cí ho pa ne lu
CKDM je de fi no vá no mo dulem SCREEN - viz obr. 92.
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Obr. 88  Definice modulu PWPB_MAIN

Obr. 89  Definice pro modul PWPB_RX
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Obr. 90  projekt pro RAI-01

Obr. 91  Nastavení modulu SCALE

Obr. 92  Definice výpisů na displeji (SCREEN)



8 Čí tač im pul zů RCI-01 s ko mu ni ka cí RS-485

8.1 Kon fi gu ra ce RCI-01
Ke kon fi gu ra ci RCIč ka po tře bu je me fi rem ní pro -

gram TES TER a pro gra mo va cí ka bel USI-11. Po pis
kon fi gu ra ce a tes tů RCIč ka na lez ne te v HEL Pu TES -
TE Ru. Zde jen krát ce.

Před po klá dá me, že v PC máte na in sta lo ván ovla -
dač USB pro ob vo dy FTDI, a pro to lze při po jit k PC
pro gra mo va cí ka bel USI-11 na port USB PC. Bližší viz
kap. 6.1.2. Pro gra mo va cí ka bel za su ne me do USB
por tu PC.

Sun dá me kryt RCIč ka a vy jme me tiš tě ný spoj z kra -
bič ky. Sta čí opa tr ně prů chod kou za su nout šrou bo vák
pod tiš tě ný spoj a leh ce pá čit spoj smě rem ode dna
kra bič ky.

Pro gra mo va cí ka bel za su ne me podle ob ráz ku 94
do ko nek to ru pro kon fi gu ra ci. Pro poj ku EE PROM
dáme do po lo hy WE, aby chom umožnili zá pis nové
kon fi gu ra ce do pa mě ti EE PROM.

Spus tí me pro gram TES TER, vy be re me test - řá dek
RCI - tes ter bi nár ních čí ta čo vých vstu pů RCI, pří -
pad ně vol bou Upra vit na sta ve ní vy bra né ho tes te ru
ze di tu je me Na sta ve ní por tu pro USBéč ko PC, ve kte -
rém máme za su nut pro gra mo va cí ka bel. Ob do ba kap. 
6.1.3. Po schvá le ní na tla čít ko OK se do sta ne me do
hlav ní ho okna TES TE Ru - to už zná me z mi nu lých po -
ku sů.

Klik ne me na ikon ku INFO nebo vo lí me Tes ty / Zob -
ra ze ní ak tu ál ní kon fi gu ra ce F8 a do sta ne me okno s
vy čte ný mi pa ra me t ry z čí ta če RCI-01 - viz ob rá zek 95.

Tak máme ově ře no funkč ní na po je ní PC na RCIč ko
a můžeme při stou pit k na sta ve ní pro apli ka ce. Chce -
me na sta vit ad re su 2 a ko mu ni kač ní rych lost 19 200
Bd.

Okno Ak tu ál ní kon fi gu ra ce čí ta če za vře me klik nu -
tím na OK a vo lí me kon fi gu ra ci čí ta če klik nu tím na
ikon ku SET.

Nej prve pro běh ne kon t ro la ob sa hu pa mě ti EE -
PROM - viz ob rá zek 96 - po kra ču je me schvá le ním,
klik ne me na tla čít ko OK.

Te prve po tom do sta ne me di a lo go vé okno pro na -
sta ve ní pa ra me t rů čí ta če RCI-01.

V tom to okně ze di tu je me ad re su a ko mu ni kač ní
rychlost na požado va né hod no ty - viz ob rá zek 97.

Zkon t ro lu je me, zda máme hod no ty správ ně vy pl ně -
ny a schvá lí me tla čít kem Za psat a otes to vat.

Bě hem tes tu nové kon fi gu ra ce je zob ra ze no di a lo -
go vé okno dle ob ráz ku 98. Po tet su ok no zmi zí . kon fi -
gu ra ce je ho to va.

Prů běh kon fi gu ra ce je za psán v hlav ním okně TES -
TE Ru - viz ob rá zek 99.
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Obr. 93  Foto modulu RCI-01

Obr. 94  Připojení programovacího kabelu USI-11 k čítači RCI-01

Obr. 95  Info RCI-01, nastavení z výroby
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Obr. 96  Kontrola obsahu EEPROM

Obr. 97  Okno pro konfigurace RCI-01

Obr. 98  Test nové konfigurace

Obr. 99  Průběh konfigurace RCI-01 v hlavním okně TESTERu

Obr. 100  Ověření konfigurace RCI-01



Její správ nost lze ově řit zno vu použitím vol by INFO
- viz ob rá zek 100. Je-li vše v po řád ku na sta ve no, ne za -
po me ne me vrá tit pro poj ku do po lo hy WP, aby chom
za ká za li změ nu kon fi gu ra ce zá pi sem do pa mě ti EE -
PROM.

8.2 RCI-01 a FRED
Ko mu ni ka ce bude pro bí hat pro to ko lem Epsnet. Ve

FREDovi bu de me definovat tzv. MPC ko mu ni ka ci (pro
Epsnet, zjed no du še ný Pro fi Bus). Sáh ne me po ma nu -
á lu pro RCI-01 a z něj vy čte me na str. 4, že pro ces ní
data, kte rá nás nyní za jí ma jí, jsou uložena ce lo čí sel ně 
ve čtyř baj to vém for má tu (long in te ger) v blo ku 2 a 3 s
off se tem 6 pro čí tač vstu pu 0.

Ostat ní de fi ni ce nás ne za jí ma jí - ty využívá TES TER
a ty ne mu sí me umět. Chce me jen vy čí tat hod no ty
dvou čí ta čů, tj. 2x4 baj ty.

RCI-01 při po jojíme k cen t rá le CCPU-21 na COM1 s
GO. Pro to mu sí me nej prve (krom po vin ných mo du lů)
ve FREDovi položit na plo chu lis tu sché matu mo dul

PWPB_MAIN, po mo cí kte ré ho
na de fi nu je me pro COM1 /
RS-485 zá klad ní ko mu ni kač ní
pa ra me t ry a na de fi nu je me tím
také použití pro to ko lu Epsnet.

V HEL Pu PL2 je po pis MPC
ko mu ni ka ce, v na šem pří pa dě
se jedná o na po je ní sé ri o vých
mo du lů k cen t rá le, kte rá bude
sta ni cí mo no mas ter. Pro to pa -
ra me t ry mo du lu PWPB_MAIN
na sta ví me ná sle dov ně:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal = 1

co mrych lost = 19200

pa ri ta = 2

me ze ra = 0

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1

ma xad re sa = 1

Pro tože chce me jen při jí mat
data, použije me dále do pro -
jek tu mo dul PWPB_RX.

V něm na de fi nu je me pa ra -
me t ry blok, off set a del ka
podle prv ní ho od stav ce této
ka pi to ly:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 2

blok = 2

off set = 6

del ka = 8

Ad re su 2 jsme de fi no va li TES TE Rem. Dél ka dat je 8
baj tů, 4 baj ty pro hod no tu čí ta če im pul zů vstu pu 0 a 4
baj ty pro vstup 1.

Pro jekt RCI01.opf (obr. 101) je opět sou čás tí ZIP
ba líč ku Ku chař ky a je vol ně ke stažení na na šich strán -
kách www.el sa co.cz. Pro la dě ní pro jek tu je opět vhod -
ný mo dul FLAG a jeho vý stu py RX0..2, na kte rých je v
RUNu vi dět, zda cen t rá la při jí má re la ce a na kte rém
ka ná lu. COM0 je ur čen jako hlav ní ka nál, na něm pro -
bí ha jí re la ce la dí cí ho (RUN) režimu, na ka ná lu 1 by -
chom měli vi dět pří jem MPC re la cí. A je-li vše OK, pak
na vý stu pu Error mo du lu PWPB_RX musí být 0.
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Obr. 101  Projekt pro čítač impulzů RCI-01



9 CCPU-03 – pře nos dat mezi cen t rá la mi po lin ce RS-485

9.1 Propojení centrál
V pra xi se vám může stát, že bu de te po tře bo vat pře -

nést např. změ ře né tep lo ty z jed né cen t rá ly do dru hé.
Obec ně - pře nést data... K tomu lze využít sé ri o vou ko -
mu ni kač ní lin ku RS-485/RS-422, kte rá je u cen t rá ly
CCPU-03 vy ve de na na ko nek tor RJ-45 a je ozna če na
jako COM1. Tato lin ka je včet ně gal va nic ké ho od dě le -
ní a včet ně ve sta vě né ho mě ni če na pá je ní gal va nic ky
od dě le né stra ny.

Po kud ne má te zku še nos ti s ko mu ni ka cí mezi cen t -
rá la mi, do po ru ču je me vy zkou šet si nej prve "na sto le"
jak vlast ní fy zic ké pro po je ní, tak i na pro gra mo vá ní jed -
no du ché apli ka ce, např. podle této ka pi to ly.

CCPU-03 / COM1/ RS-422/485

pin signál

1 +360R

2 TxD+

3 TxD-

4 GND

5 GND

6 RxD-

7 RxD+

8 -360R

K pro po je ní cen t rál (kaná ly COM1) lze použít
osmižilo vý ka bel. Jed nu stra nu ka be lu "za říz ne te" do
ko nek to ru RJ45, na dru hé stra ně ka be lu po od stra ně -
ní oba lo vé izo la ce ka be lu od štíp ne te oba kraj ní vo di če 
a "za říz ne te" opět do ko nek to ru RJ45 tak, aby za po je ní 
pinů bylo "zr ca dlo vě", tj. pin 2 na pin 7 (TxD+ na
RxD+), pin 3 na pin 6 (TxD- na RxD-) a pin 4 na pin 5
(GND na GND). Kraj ní piny 1 a 8 pro po je ny nejsou,
pro tože jsme na jed né stra ně ka be lu od štíp li vo di če -
nejsou tedy za po je ny do ko nek tro ru. Tak cel kem rych -
le zís ká te "tes to va cí" pro po jo va cí ka bel pro po ku sy "na 
sto le". Ho to vý ka bel pro jis to tu pro zvo ní me.

Osmižilo vý ka bel s ko nek to ry RJ45, křížené pro po -
je ní, lze ob jed nat i v naší fir mě, a to pod ozna če ním
EI9272.xxx, viz Ka ta log 2006 na str. 7-12.

Jak dál? Cen t rá ly máme pro po je ny, dal ší bude
záležitos tí apli kač ní ho pro gra mu ve FREDovi. Pro ko -
mu ni ka ci mezi cen t rá la mi slouží tzv. MPC ko mu ni ka -
ce.

9.2 MPC ko mu ni ka ce; help
Mul ti Point Com mu ni cati on, tj. ví ce bo do vá (me zi -

cen t rá lo vá) ko mu ni ka ce EPSNET / Pro fi Bus stanic
PL2.

Každá sta ni ce může být ří dí cí (MASTER) nebo pod -
ří ze ná (SLAVE).

Sta ni ce MAS TER ak tiv ně vy sí lá data nebo žádá o
data.

Sta ni ce SLA VE pou ze od po vidá na do ta zy. Do taz
může být jak žádost o čte ní dat ze SLA VE sta ni ce, tak
žádost o uložení dat do SLA VE sta ni ce.

Spo leč né ko mu ni kač ní pa ra me t ry se de fi nu jí v mo -
du lu PWPB_MAIN.

Ma xi mál ní dél ka jed no ho blo ku pře ná še ných dat je
64 baj tů (lze de fi no vat pa ra me t rem DEL KA, 64 baj tů
prá vě od po ví dá množství dat zpří stup ňo va ných mo -
du ly PWPB_RX a PWPB_TX). V pří pa dě po tře by ko -
mu ni ka ce s ji ným za ří ze ním než s cen t rá lou
CCPU-02/03/21 (na pří klad se sé ri o vý mi pe ri fer ní mi
jed not ka mi SBI, SBO, SBIO nebo SAIO), kte ré může
být do sítě při po je no jako SLA VE za ří ze ní, je možné
na sta vit dél ku blo ku pře ná še ných dat i men ší, podle
spe ci fi ka ce ko mu ni kač ních dat při po je né ho zařízení.

Data v síti Epsnet jsou de fi no vá na čís lem blo ku, kte -
rý má ma xi mál ní dél ku 64 kB.

Pa ra me t rem OFF SET se dále de fi nu je po sun ko mu -
ni ko va ných dat v daném bloku.

De fi ni ce jed něch pře ná še ných dat na při jí ma cí a vy -
sí la cí stra ně si musí od po ví dat (stej né čís lo blo ku a
stej ný off set v blo ku). Jiná pře ná še ná data (jiné ve li či -
ny) na o pak musí mí de fi ni ci (ur če ní) ji nou, aby se ne -
pře krý va ly už s j in de de f i  no va ný mi daty a
nedocházelo k jejich vzájemnému přepisování.

Sama vy sí lat umí pou ze sta ni ce MAS TER (tedy sta -
ni ce, u kte ré je pa ra me tr MAX TO KEN >0).

Po spuš tě ní ko mu ni ka ce za ha ju je  sta ni ce MAS TER 
vy sí lá ní přebrá ním to ke nu (vy sí la cí ho opráv ně ní).

Po kud je sta nic MAS TER více, za čí ná ta s nej men ší
ad re sou.

Prak tic ky je to po po čá teč ní pro dle vě ta sta ni ce
MAS TER, jejíž hod no ta vý ra zu AD RE SA*ODE ZVA
(pa ra me t ry sta ni ce) je nej nižší. Aby ten to sys tém fun -
go val v síti s více sta ni ce mi MASTER, je tře ba, aby
měly všech ny sta ni ce MASTER parametr ODEZVA
stejný.

TO KEN (vy sí la cí opráv ně ní) si po sí la jí sta ni ce mezi
se bou po mo cí spe ci ál ní krát ké zprá vy, a to po stup ně
po ad re sách (mo du lo +1, tj. např. sta ni ce s ad re sou 1
sta ni ci s ad re sou 2, sta ni ce 2 sta ni ci 3, ...). Po sled ní
tak to ob slu ho va ná ad re sa je dána pa ra me t rem MA -
XAD RE SA v mo du lu PWPB_MAIN.

Sta ni ce ma jí cí TO KEN vy ři zu je po dobu tr vá ní své -
ho TO KE NU ko mu ni kač ní požadav ky podle de fi ni ce
svých mo du lů PWPB_RX a PWPB_TX.

Je tedy vhod né, aby doba tr vá ní to ke nu sta ni ce
(MAX TO KEN) byla ale spoň tak dlou há, aby byla sta ni -
ce bě hem je jí ho tr vá ní schop na vy ří dít všech ny svo je
ko mu ni kač ní požadavky.

Podle de fi ni ce sta nic mas ter/sla ve v ko mu ni kač ní
síti lze roz dě lit síť na:
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– multi sla ve
Všech ny sta ni ce jsou pod ří ze né, vět ši nou dis -
pe čer ské mu PC, kte rý je master.
SLA VE od po ví dá na požadav ky dis pe čin ku.
Sta ni ce sla ve musí mít na sta ven pa ra me tr ODE -
ZVA co nejdel ší, nej lé pe 30000.

– mo no mas ter
Je di ná sta ni ce MAS TER, ostat ní SLA VE.
Síť sta nic PL2, jed na z nich je ří dí cí (tedy MAS -
TER) - tato sta ni ce vy ři zu je cen t rál ně všech ny
ko mu ni kač ní požadav ky, tedy pře dá vá ní dat

mezi SLA VE sta ni ce mi pří mo není možné, pou -
ze zpro střed ko va ně přenosem přes MASTER
stanici.
MAS TER sta ni ce by ne mě la mít na sta ven pa ra -
me tr ODE ZVA na dobu pod stat ně del ší než na
dobu ne zbyt ně nut nou k do kon če ní příjmu od -
po vě di na ko mu ni kač ní požada vek, aby ne by la
ko mu ni ka ce při ná hod ném výpadku zbytečně
bržděna.

– mul ti mas ter
Více sta nic ří dí cích.
Tak to lze na de fi no vat, že ně ko lik sta nic může
ak tiv ně vy ři zo vat ko mu ni kač ní požadavky.
To umožňuje pře dá vá ní dat nejen mezi li bo vol -
nou MAS TER a SLA VE sta ni cí, a také mezi
MAS TER sta ni ce mi mezi se bou na vzá jem.
MAS TER sta ni ce ob slu hu je jak požadav ky na
čte ní, tak na zá pis. Každá MAS TER sta ni ce si
hlí dá čer s tvost svých ko mu ni kač ních dat a v pří -
pa dě zjiš tě né pro dle vy del ší než po lo vi na doby
ti me ou tu (pa ra me tr PE RI O DA) pro daná data
iniciuje komunikační relaci přenosu těchto dat.

9.3 MPC monomaster
V na šem vel mi jed no du chém pří pa dě zvo lí me jed -

nu cen t rá lu jako MAS TER a dru hou jako SLA VE. 
Sta ni ci MAS TER vo lí me s ad re sou 1 (pro

MPC/Epsnet/Pro fi Bus), pro to pa ra me tr MA XAD RE SA
na sta vu je me na 1 - TO KEN se pře dá vat ne mu sí, zů stá -
vá na sta ni ci MAS TER. Sta ni ci SLA VE pak vo lí me s ad -
re sou 2.

Spo leč né pa ra me t ry pro MPC ko mu ni ka ci vo lí me v
mo du lu PWPB_MAIN, a to v prv ním pro jek tu pro sta ni -
ci SLA VE (obr. 102):
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal = 1

co mrych lost = 9600

pa ri ta = 2

me ze ra = 3

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 0

ad re sa = 2

ma xad re sa = 1

a ve dru hém pro jek tu pro sta ni ci MAS TER (obr.
103):
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal = 1

co mrych lost = 9600

pa ri ta = 2

me ze ra = 3

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1

ma xad re sa = 1
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Sta ni ce MAS TER má tedy na sběr ni ci s MPC ad re su 
1 a sta ni ce SLA VE ad re su 2; tyto ad re sy ne sou vi sí s
ad re sa mi pro tzv. QQ pro to kol, kte ré se na sta vu jí na
DIL pře pí na čích cen t rá ly nebo po mo cí mo du lu
SYSMON. Jed ná se o ad re sy pro MPC pro to kol.

Za měř me se nyní na sta ni ci, kte rá tep lo ty měří a
bude je pře dá vat dru hé cen t rá le. Zvol me pro to dru hou 
cen t rá lu jako MAS TER - bude si o změ ře né úda je ří kat
požadav kem, a sta ni ce s mě ře ný mi tep lo ta mi nechť je
SLA VE. Sta ni ci SLA VE do pl ní me mo dulem PWPB_TX, 
pro tože bude hod no ty vy slí lat.

Pa ra me t ry mo du lu PWPB_TX (obr. 105) de fi nuj me
tak to:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 1

blok = 1

off set = 0

del ka = 16

Dél ku dat 16 vo lí me podle po čty pře ná še ných hod -
not (tep lot). V tes to va cím pro jek tu KUFR03 PB.opf
mě ří me a vy sí lá me 4 úda je po 4 baj tech (každá hod -
no ta je pře ná še na ve 4 baj tech).

Čís lo blo ku a off set vo lí me sami, ne smí me za po me -
nout, že se data ne smí pře krý vat a že mo du ly pro pří -
jem a vy sí lá ní týchž dat musí mít čís la blo ků a off set
stej ný.

- 48 - Kuchařka

Obr. 104 Propojení centrál - SLAVE, projekt KUFR03PB.opf
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Po znám ka:
Zmíněné platí pro propojení centrál, kdy si správu dat
zajišťujeme sami.
Pokud bude např. centrála komunikovat s jednotkami SBI, 
SBIO, SBO, SAIO tímto protokolem (Epsnet/ProfiBus),
zjistíme rozložení dat v jednotkách v jejich technickém
manuálu. Tam např. čteme, že pro jednotky typu SAIO je
blok 1 určen pro konfigurační data (definice mezí, filtrů
apod.) a teprve blok 2 a 3 pro procesní data (naměřené
filtrované hodnoty analogových vstupů, požadované
hodnoty analogových výstupů).

V pra xi při pře no su dat mezi cen t rá la mi to zna me ná, 
že po kud pře ná ší me ma xi mál ně 16 hod not z jed né
sta ni ce, po ne chá me čís lo blo ku 1 a off set 0. Dél ku po -
ne chá me 64 (16x4=64 baj tů).

Te prve až je po čet pře ná še ných hod not vět ší než
16, de fi nu je me u od po ví da jí cích mo du lů PWPB_TX a
PWPB_RX (pro stej ná data) např. čís lo blo ku 1, ale off -
set 64, pro tože v prv ním blo ku s off se tem 0 pře ná ší me
prv ních 16 hod not.

Cel ko vá dél ka jed no ho blo ku dat může být ma xi -
mál ně 64 kB.

Dal ší možnos tí je, po ne chat off set vždy 0 a zvý šit
čís lo blo ku na 2, atd. Záleží, co je pro nás pře hled něj -
ší.

V tes to va cím pro jek tu (obr. 104) mě ří me 4 tep lo ty
mo dulem CAI O12 a na mě ře né hod no ty z pinů In2 až
In5 zob ra zu je me jed nak po mo cí mo du lu SCREEN na
dis ple ji ovlá da cí ho pa ne lu CKDM-11, jed nak hod no ty

z těch to pinů při vá dí me na zmí ně ný mo dul PWPB_TX
pro MPC ko mu ni ka ci na dru hou sta ni ci.

Na vý stup ních la be lech mo du lu FLAG můžeme pak 
v la dí cím režimu FRE Da sle do vat, zda pro bí ha jí ko mu -
ni kač ní re la ce na ka ná le COM1. Viz ob rá zek 104. Pro -
jekt KUFR03 PB.opf je ke stažení spo lu s tím to ma nu á -
lem v ZIP ba líč ku na na šich strán kách, a to spo lu s
pro jek tem 03 PBRX.opf do pro těj ší cen t rá ly.

Ve zmí ně ném dru hém pro jek tu pro cen t rá lu (obr.
106), kte rá se bude cho vat jako MAS TER, je obsažen
mo dul PWPB_RX pro pří jem 4 hod not z pře de šlé ho
pro jek tu od cen t rá ly SLA VE.
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Obr. 106  Propojení centrál - MASTER, projekt 03PBRX.opf

Obr. 107  Definice PWPB_RX pro stanici MASTER



Pa ra me t ry mo du lu PWPB_RX jsou na de fi no vá ny
tak to (obr. 107):
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 2

blok = 1

off set = 0

del ka = 16

initout1..16 = 0.0

Při ja té hod no ty lze sle do vat v RUN režimu FRE Da
na vý stup ních la be lech mo du lu PWPB_RX a na dis -
ple ji.

Tak jsme do cí li li požado va né ho. Jed na cen t rá la
měří 4 ana lo go vé hod no ty a po lin ce RS-485 pro to ko -
lem Epsnet/Pro fi Bus (naše MPC) pře dá vá na mě ře né
hod no ty dru hé cen t rá le.

Lze sa mo zřej mě pře dá vat ja ké ko liv hod no ty z pro -
jek tu, tře ba vy poč te né apod.

Pře dá ní vět ší ho po čtu hod not si ukážeme v dal ších
dvou pro jek tech.

9.4 MPC monomaster - pře nos 32 dat
Pů vod ní pro jek ty upra ví me pro pře nos vět ší ho po -

čtu hod not tak, aby chom mu se li použít více než je den
mo dul PWPB_RX a PWPB_TX.

Pro jekt sta ni ce SLA VE, kte rá dává hod no ty pro pře -
nos, do pl ní me dal ším mo dulem PWPB_TX. Na všech -
ny vstu py obou mo dulů PWPB_TX při ve de me sig ná ly,
tj. za po jí me všech ny je jich piny 01..16. Na prv ní mo dul 
do po jí me ana lo go vé sig ná ly z mo du lu CAI O12, na
zby tek při ve de me flo a to vé kon stan ty. Ob rá zek pro jek -
tu vi dí te na obr. 108.

Opro ti mi nu lé mu pro jek tu (toho, kte rý nyní upra vu -
je me) je k prv ní mu mo du lu PWPB_TX při po je no všech 
16 možných vstu pů, tj. dél ka pře ná še ných dat bude
16x4=64 baj tů. Pro to pa ra me t ry to ho to mo du lu bu -
dou na de fi no vá ny tak to:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000
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ad re sa = 1

blok = 1

off set = 0

del ka = 64

Viz pro jekt 03PB_TX.opf (obr. 108) v ZIP ba líč ku, ve 
kte rém jsme opro ti pů vod ní mu pro jek tu KUFR03 -
PB.opf dále při da li pro zob ra zo vá ní pře ná še ných
hod not ješ tě řadu mo du lů SCREEN.

Mo dul PWPB_MAIN, de fi nu jí cí spo leč né vlast nos ti
MPC ko mu ni ka ce, po ne chá vá me beze změn:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal = 1

co mrych lost = 9600

pa ri ta = 2

me ze ra = 3

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 0

ad re sa = 2

ma xad re sa = 1

Dru hý mo dul PWPB_TX bude mít pa ra me t ry ob -
dob né jako prv ní, mu sí me však správ ně za řa dit pře ná -
še ná data do blo ku dat. Pro tože jsme prve použili čís lo 
blo ku 1 s off se tem 0 a vímě, že je den blok může ob sa -
ho vat až 64 kB dat, bu de me dal ší data opět řa dit do
blo ku čís lo 1. Mu sí me však off set pro dru hý mo dul
PWPB_TX na sta vit o 64 baj tů dat dál, tj. za data pře ná -
še ná prv ním mo dulem PWPB_TX. Dél ka dat to ho to
blo ku bude opět 64, pro tože máme za po je no všech
16 vstu pů/hod not a jedn hod no ta je pře ná še na ve 4
baj tech (16x4=64). Pa ra me t ry dru hé ho mo du lu
PWPB_TX bu dou de fi no vá ny tak to:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 1

blok = 1

off set = 64

del ka = 64

Všech ny hod no ty, kte ré pře ná ší me do dru hé cen t -
rá ly, můžeme zob ra zit (pro kon t ro lu) po mo cí kas ká dy
mo du lů SCREEN (obr. 109).
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Chy bo vá hlá še ní mo du lů PWPB_TX z je jich pinů
Error se čte me a je-li hlá še na chy ba, do sta ne me na vý -
stu pu souč to vé ho hradla "1", kte rá ovlá dá hor ní čer ve -
nou LED ku na pa ne lu CKDM-11. Ta v nor má lu ze le ně
bli ká díky za po je ní PPG hradla.

Pro jekt pro SLA VE sta ni ci máme na chys tán, po dí -
vej me se nyní na upra ve ný dru hý pro jekt pro sta ni ci
MAS TER.

Dru hý pro jekt 03PB_RX.opf (obr. 109) do pl ní me
dru hým mo dulem PWPB_RX a řa dou mo du lů
SCREEN pro zob ra ze ní při ja tých hod not.

Pro tože pře ná ší me cel kem 32 hod not, a to dvo ji cí
mo du lů pro pře nos, je den vždy pro 16 hod not po 4
baj tech, bude opět pa ra me tr pro dél ku dat 16x4=64.

Prv ní mo dul PWPB_RX bude mít pa ra me t ry:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 2

blok = 1

off set = 0

del ka = 64

initout1..16 = 0.0

A pro dru hý mo dul PWPB_RX de fi nu je me pa ra me t -
ry:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 2

blok = 1

off set = 64

del ka = 64

initout1..16 = 0.0

Pa ra me tr mo du lu PWPB_MAIN pro de fi ni ci spo leč -
ných pa ra me t rů pro MPC zů stá va jí stej né:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal = 1

co mrych lost = 9600

pa ri ta = 2

me ze ra = 3

pro dle va = 10

ode zva = 100

max to ken = 500

ad re sa = 1

ma xad re sa = 1

Oba pro jek ty po stup ně pře ložíme do jed not li vých
cen t rál, kte ré jsou pro po je ny zmí ně ným ko mu ni kač -
ním ka be lem (COM1).

Pak sta čí na vy sí la cí sta ni ci SLA VE na dis ple ji na lézt 
pro kon t ro lu zvo le nou čtve ři ci vy sí la ných hod not, na
při jí ma cí sta ni ci na lis to vat na dis ple ji zob ra ze ní příjmu
stej né čtve ři ce hod not a po rov nat, zda data jsou stej -
ná.
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9.5 MPC multimaster
Měj me dále pro po je ny dvě cen t rá ly CCPU-03 na

ka ná le COM1, tj. RS-422/485. Ad re sy cen t rál po ne -
chá me 1 a 2, ale bu de me chtít pře ná šet z každé cen t -
rá ly data na cen t rá lu dru hou. Zvo lí me ten to krát obě
cen t rá ly jako MAS TER, obě bu dou dá vat stří da vě
požadav ky na pře nos dat. Stří da vé pře dá vá ní
požadav ku je za bez pe če no pře dá vá ním tzv. TO KE Nu. 
Jed ná se o režim MUL TI MAS TER a ten za bez pe čí me v
prvé řadě tím, že pa ra me tr MA XAD RE SA u obou cen t -
rál na de fi nu je me na 2. Podle de fi ni ce MPC bude za ha -
jo vat po za pnu tí pře nos sta ni ce s nižší ad re sou (bude
mít jako prv ní TO KEN). Ko mu ni ka ci za há jí tedy sta ni ce 
s ad re sou 1, vy ří dí své a pře dá TO KEN sta ni ci s ad re -
sou 2, kte rá pak v ko mu ni ka ci po kra ču je vy ři zo vá ním
svých požadav ků. A pro tože je MA XAD RE SA = 2, vrá tí 
pak TO KEN sta ni ci s ad re sou 1... a tak to po kra ču je
stá le do ko la.

Po dí vej me se nyní na pro jekt PB_ADR1.opf (obr.
110) pro sta ni ci MAS TER s ad re sou 1 pro MPC.

Na sta ve ní pa ra me t rů mo du lu PWPB_MAIN:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal = 1

co mrych lost = 9600

pa ri ta = 2

me ze ra = 3

pro dle va = 10

ode zva = 300

max to ken = 500

ad re sa = 1 [adresa této stanice]
ma xad re sa = 2

Vi dí te, že MAX TO KEN > 0, tj. sta ni ce bude MAS -
TER a MA XAD RE SA = 2, tj. TO KEN se bude pře dá vat
po stup ně mezi sta ni ce mi s ad re sa mi 1 a 2.

Mo dul PWPB_RX při jí má data D1 a D2 ze sta ni ce s
ad re sou 2, zvol me si tedy pro lep ší pa ma to va tel nost,
že data ze sta ni ce s ad re sou 1 bu de me řa dit do blo ku
dat čís lo 1 a data ze sta ni ce s ad re sou 2 bu de me řa dit
do blo ku dat čís lo 2.

Pak pa ra me t ry mo du lu PWPB_RX v tom to pro jek tu
bu dou tyto:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 2 [adresa stanice odkud beru data]
blok = 2

off set = 0

del ka = 8 [2 data po 4 bajtech]
initout1..16 = 0.0

Mo dul PWPB_TX vy sí lá data D3 a D4 z této sta ni ce
do sta ni ce s ad re sou 2, pro to pa ra me t ry bu dou tyto:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 2 [adresa stanice kam posílám data]
blok = 1

off set = 0

del ka = 8

Data D1..4 v pro jek tech de fi nu je me po mo cí mo du lu 
CON STF, data při vá dí me na mo dul SCREEN pro je jich 
zob ra ze ní pro kon t ro lu dat po ko mu ni ka ci.

Po rov nej me nyní pro jekt PB_ADR2.TXT pro dru hou
sta ni ci MAS TER s ad re sou 2 pro MPC.

Na sta ve ní pa ra me t rů mo du lu PWPB_MAIN:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

ka nal = 1

co mrych lost = 9600

pa ri ta = 2

me ze ra = 3

pro dle va = 10

ode zva = 300

max to ken = 500

ad re sa = 2 [adresa této stanice]
ma xad re sa = 2

Opět vi dí te, že MAX TO KEN > 0, tj. sta ni ce bude
MAS TER a MA XAD RE SA = 2, tj. TO KEN se bude pře -
dá vat po stup ně mezi sta ni ce mi s ad re sa mi 1 a 2.

Ten to pro jekt je pro sta ni ci, kte rá vy sí lá data D1 a D2 
ze sta ni ce s ad re sou 2 na sta ni ci s ad re sou 1, pro to
pa ra me t ry mo du lu PWPB_TX bu dou vy pl ně ny tak to:
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 1

blok = 2

off set = 0

del ka = 8

Data D3 a D4 tato sta ni ce při jí má mo dulem
PWPB_RX:¨
pri o ri ta = 0

rych lost = 2

pe ri o da = 5000

ad re sa = 1 [adresa stanice odkud beru data]
blok = 1

off set = 0

del ka = 8 [2 data po 4 bajtech]
initout1..16 = 0.0

Pře hled o hod no tách dat, jak vy sí la ných, tak i při ja -
tých, máme na dis ple jích CKDM-11 u obou cen t rál.

Na dis ple ji sta ni ce s ad re sou 1 uvi dí te:
Data prijata D1+D2:
  111.11    222.22
Data zdejsi D3+D4:
  333.33    444.44

A na dis ple ji sta ni ce s ad re sou 2:

Kuchařka - 53 -



Data zdejsi D1+D2:
  111.11    222.22
Data prijata D3+D4:
  333.33    444.44

Podle po pi su lze tak ur čit, kte rá data na sta ni ci
vznik la a kte rá jsou při ja ta z dru hé sta ni ce. Pro jed no -
duš ší kon t ro lu jsou data po jme no vá na a na pl ně na po -
stup ně za pa ma to va tel ný mi hod no ta mi :-)

D1 = 111.11
D2 = 222.22
D3 = 333.33
D4 = 444.44

Takže kon t ro la funk ce pře no su dat by měla být jed -
no znač ná a rych lá. V RUN režimu FREDa pak můžete
mě nit hod no ty flo a to vých kon stant v pro jek tech a sle -
do vat tak změ nu pře ná še ných dat na dru hou sta ni ci.

Po kud vám bude na ovlá da cím pa ne lu ob čas nebo
tr va le sví tit či blikat čer ve ně LED s ozna če ním RUN,
do chá zí k ně ja ké chy bě ko mu ni ka ce. Vět ši nou sta čí
ča so vě ko mu ni ka ce sla dit, např. dát vět ší hod no tu pa -
ra me t ru ODE ZVA apod. 
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Obr. 111  Propojení centrál - MPC multimaster, stanice 2, projekt PB_ADR2.opf
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