RCI-01 - ¢éitaé impuls( s rozhranim RS-485

Modul RCI-01 je konstruovan jako nizkoprikono-
vy s komunikaéni linkou RS-485 a externim napa-
jenim. Dva nebo Ctyfi ¢itaCové vstupy umozriuji
pfipojeni bezpotencidlovych kontaktl nebo vnéj-
§iho napéti 12 V DC nebo 24 V DC. Je mozné
pouzit konfiguraci vstupd jako kvadraturnich pro
obousmérné ¢itani. Pohled na modul RCI-01 je
na obr. 1, blokové schéma je na obr. 3.
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Obr. 1: Pohled na ¢ita¢ RCI-01

Zakladni charakteristika

RCI-01 mdze byt nakonfigurovén se 2 (10 al1) ne-
bo 4 (10 az 13) ¢itacimi vstupy pro ¢&itani vpred ne-
bo Ize vstupy 10 a I1 (resp. 12 a I13) spojit do jedno-
ho kvadraturniho vstupu pro ¢&itani v obou
smérech. Samostatné vstupy (pro ¢itani vpred) si
hlidaji spadovou hranu, kvadraturni vstupy si hli-
dajiobé hrany vstupniho signalu. U kazdého vstu-
pu je mozné nastavit vstupni proud na hodnoty
pfiblizné 50 A, 100 uA nebo 150 pA. Kazdy
vstup je vybaven filtrem, registrem s po¢tem naci-
tanych impulst a registrem s ¢asem posledniho
pulsu. Modul je vybaven obvodem pro méfeni na-
pajeciho napéti.

Na obrazku 2 je umisténi pripojovacich a konfigu-

raénich prvkd modulu RCI-01. Jejich vyznam je

nasleduijici:

JP1-povoleniindikace pomoci LED. Roz-
pojenim kolikd je moZné zakazat indi-
kaci na vstupech 10 az I3 a komunika-
ce comm., ¢imZ se snizi odbér modu-
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Obr. 2: Umisténi pfipojovacich, indikacnich
a konfiguracnich prvki RCI-01

vacich odpor( pro definici klidového stavu
linky, prostfedni par pfipojuje zakon€ovaci im-
pedanci linky. Zakonceni linky musi byt pro-
vedeno na obou koncich vedeni linky
RS-485.

XC1 - programovaci konektor slouzici k pfipojeni
programovaciho kabelu USI-11, s jehoz po-
moci se nastavuji parametry modulu.

Technické udaje

komunikace RS-485, protokol Epsnet,
napajeni 7+30 V / typ. 1 mA (max. 5 mA),
¢itacoveé vstupy aktivni pro bezpotencialovy
kontakt,

CitaCové vstupy pasivni pro vnéjsi napéti
12V DC nebo 24 V DC,

rozmeéry vcetné vyvodek 132x64x42 mm,

vyvodky PG9,
EPRO

comm. 13 12 11 IO
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JP2 - povoleni/zakazani zdpisu do CPU
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JP3 - zakongeni linky RS-485. Krajnidva 4+ Un — +RxTxD- 13 SG 12 SG 11 SG 10

pary kolikd slouzi k pfipojeni vytaho-

Obr. 3: Blokové schéma RCI-01
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e kryti IP65,
* max. vstupni kmitocet

Vyznam diod LED
Pwr zelend LED - sviti po za-

Comm Zluta LED — po zapnuti

I0

I1

I2

I3

100 Hz.

pnuti napajeni.

musi bliknout. Pokud je za-
pojena propojka LE, signali-

64

zuje komunikaci, tj. zpraco-
vani pfichdzejicich znakd,
vykondvani pfikazu nebo
odesilani odpovédi.

MontaZni otvory D 4,5 mm

zelend LED — pokud po za-
pnuti sviti nebo blikne

Y

132 »

(podle zapojeni LE), RCI-01
preslo (z néjakého dlvodu)
na tovdrni nastaveni komuni-
kacnich parametrd. Pokud je zapojena pro-
pojka LE, pak pfi normalni ¢innosti RCI kazda
zmeéna sviti/nesviti signalizuje zapocteni hra-
ny ze vstupu 0.

zelena LED - pokud po zapnuti sviti nebo
blikne (podle zapojeni LE), RCI-01 preslo (z
néjakého dlvodu) na tovarni nastaveni para-
metrd vstupl (4 aktivni vstupy). Pokud je za-
pojena propojka LE, pak pfi normalni ¢innosti
RCI kazda zména sviti/nesviti signalizuje za-
pocteni hrany ze vstupu I1.

zelend LED - nemusi byt osazena, nema
zadny vyznam po startu. Pokud je zapojena
propojka LE, pfi normalni ¢innosti kazdd zmé-
na sviti/nesviti signalizuje zapoéteni hrany ze
vstupu 12.

zelend LED — nemusi byt osazena, nema
Zadny vyznam po startu. Pokud je zapojena
propojka LE, pfi normalni ¢innosti kazdd zme-
na sviti/nesviti signalizuje zapoéteni hrany ze
vstupu I3.

Komunikace protokolem Epsnet

Vzhledem k omezenému paméfovému prostoru
je délka datového téla zprdvy omezend na 64 baj-
tG. RCI-01 komunikujici protokolem Epsnet umi
zpracovat nasledujici zpravy:

IDENT identifikace modulu,
CONNECT navazani komunikace,
READN ¢teni datovych blokd,
WRITEN zapis datovych blokd,
WANDRN  zapis a ¢teni datovych blokd.

Moduly RCI-01 maji zverejnéné tyto bloky dat:

Obr. 4: Rozméry modulu RCI-01

blok 0 vyhrazen pro informace o
moznostech modulu,
blok 1 konfiguraéni data,

blok 2, 3 procesni data.

Struktura, sestavovani a dekddovdni komunikac-
nich paketd je popsano v samostatném manudle
~Komunikacni protokoly jednotek PL2".

Poradi polozek v nasledujicich vypisech promén-
nych (struktur) odpovida poradi polozek daného
bloku ve zpravé. Pouzité datové typy maji délku —
char 1 byte, int 2 byte, long 4 byte a float 4
byte (IEEE 754). Bloky zac¢inaji vzdy od offsetu 0.

Blok 0 - informace o moznostech modulu
Polozky tohoto bloku obsahuji standardni infor-
mace o modulu (typ, vyrobni &islo atd.) a data s
nastavenim modulu. Dostupna jsou v konfigura¢-
nim rezimu. P¥i jejich ¢teni je vracena hodnota 0.

Blok 1 - konfigura¢ni data

Polozky bloku konfiguraénich dat:

address komunika¢ni adresa modulu v rozsa-
hu 1-+125. Defaultni nastavenije 1, na adresu
126 odpovidaji vS8echny moduly, na adresu
127 neodpovida zadny modul.

ansdelay prodlevaodpovédi modulu 0az 254
ms, 255 znamena bez odpovédi. Minimalni
doba, po kterou musi RCI-01 po ukonéeni
prijmu vyzvy pockat, nez zacne vysilat odpo-
véd (napf. pro prepnuti sméru u opakovace
nebo prepnuti radiomodemu). Defaultni na-
staveni je 10 ms.

comspeed komunikacni rychlost v kBd, povole-
né hodnoty jsou 38, 19, 9, 4, 2, 1 (38400,
19200, 9600, 4800, 2400, 1200 Bd). Default-
né je rychlost nastavena na 38400 Bd.
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comtout komunikacni timeout — nepouzity pa-
rametr.

parity nastaveni komunikaéni parity v rozsa-
hu 0, 1, 2 (bez parity, lichd, sudd). Defaultni
nastaveni je 2 (suda parita).

flashcomm zapsanim hodnoty 0x64616F6C
(LOAD) se znovu nacte konfigurace z paméti
FLASH mimo comspeed, zapsanim Ccisla
0x65766173 (SAVE) se ulozi data z bloku
konfiguracnich dat do paméti FLASH; po za-
pnuti napajeni se do bloku konfiguracnich
dat ulozito, co je v paméti FLASH véetné com-
speed. Prikazy, které Ize ménit za béhu mo-
dulu jsou ansdelay, comtout, mode, lo,
hi. Ostatni parametry se nactou po startu a
Ize je zménit pouze restartem.

mode mdd RCI-01 a konfigurace vstupu, zapsa-
ni hodnoty:
0x01 nastavi 10 a I1 jako jeden kvadraturni
vstup, jinak jsou kazdy nezavisly vstup,
0x02 nastavi 12 a I3 jako jeden kvadraturni
vstup, jinak jsou kazdy nezavisly vstup,
ostatni hodnoty jsou zatim nevyuzité.

active proud vstupu, zapsani hodnoty:

0x02 nastavi proud 100 pA pro 10 alf,
0x03  nastavi proud 150 pA prol0alt,
0x20 nastavi proud 100 pA pro 12 a I3,
0x30 nastavi proud 150 pA pro 12 a I3,
jiné nastavi proud 50 uA pro 10 az I3.

lo dolni hodnota filtru (nasobend krokem 2,5
ms) v rozsahu 0+255 (0 bez filtru, 255 nejdel-
Sifiltr) pro kazdy vstup samostatné i pro kvad-
raturni vstupy. Implicitni hodnota je 1. U neza-
vislych vstup( je to doba, po kterou nemize
pfijit zadny dalsi puls (hrana), u kvadraturnich
vstupll za jak dlouho je ustdlen stav obou
vstupl:

0 bez filtru,

1 filtr v rozmezi 2,5 aZ 5 ms,

2 filtr vrozmezi 5 az 7,5 ms,

3 filtr v rozmezi 7,5 az 10 ms,

255 filtr v rozmezi 637,5 az 640 ms.
horni hodnota filtru, zatim ne-
pouzita, implicitni hodnota je 255.

Struktura konfiguraéniho bloku:
struct tconf({

char address;

char ansdelay:

char comspeed;

char parity;
unsigned int comtout;
long flashcomm;

char mode;

hi

char active;
char lo[4];
char hi[4];

}conf;
V ndsleduijici tabulce jsou podrobné uvedeny off-

sety jednotlivych polozek konfiguracniho bloku
modulu RCI-01:

Offset
0x00
0x01
0x02
0x03
0x04

6 0x06

10 o0xo0a

11 0x0B

12 0xo0C

13 0x0D

14 0x0E

15 0xO0F

16 0x10

17 o0x11

18 0x12

19 0x13

Polozka

address

ansdelay

comspeed

parity

comtout

flashcom

mode

active

dolni hodnota filtru vstupu 0
dolni hodnota filtru vstupu 1
dolni hodnota filtru vstupu 2
dolni hodnota filtru vstupu 3
horni hodnota filtru vstupu 0
horni hodnota filtru vstupu 1
horni hodnota filtru vstupu 2
horni hodnota filtru vstupu 3

A WON = O

Bloky 2 a 3 - procesni data

Polozky blokd procesnich dat (jedna se o rovno-

cenné bloky):

ps napajeci napéti v mV.

time vnitfni ¢as RCI-01 v ms (v krocich po
5 ms). Po restartu ma ¢as nastaven nejvyssi
bit, tj. 0x80000000 a tim Ize kdykoli deteko-
vat stav po resetu. Po dosazeni hodnoty
0xFFFFFFFF se preklopi na 0x00000000 a
pak preklapi na 0x00000000 vzdy po do-
sazeni 0x7FFFFFFF.

counter podet naditanych pulsii na jednotli-
vych vstupech. Jsou-li vstupy nezavislé, je
hodnota unsigned long (€itani od 0 pouze na-
horu) a kazdy vstup ma svdj éitaé (I0=coun-

e

Obr. 5: Pripojeni programovaciho kabelu USI-11 k RCI-01
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ter[0] az I3=counter[3]). Kvadraturni vstupy
(10 a 1) pouzivaiji k ¢itani counter[0] a (12 a I3)
counter[2] a hodnotu je nutné brat jako
signed long (€itani v obou smérech, tj. véetné
znaménka).

pulstime cCas posledniho pulsu na daném
vstupu (nezévisle pro kazdy vstup i pro kvad-
raturni). Cas posledniho pulsu, resp. ¢as po-
sledni zmény nacitanych pulsd, daného vstu-
pu. Cas se uddva bez bitu oznacujiciho reset
(viz time).

Struktura blokt 2 a 3 procesnich dat:

struct tproc {

unsigned int ps;

unsigned long time;

long counter([4];

unsigned long pulstime[4];

} proc;

V nasleduijici tabulce jsou podrobné uvedeny off-
sety jednotlivych poloZek bloku procesnich dat:

Offset
0 0x00
2 0x02
6 0x06
10 o0xo0a
14 O0xO0E
18 0x12
22 0x16

Polozka

ps — napdjeci napéti

time — vnitfni ¢as RCI-01

Cita€ vstupu 0

CitaC vstupu 1

Cita€ vstupu 2

¢Gita¢ vstupu 3

Gas posledniho pulsu na vstupu 0

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Offset | Polozka

26 0x1A | Cas posledniho pulsu na vstupu 1
30 0x1E |Cas posledniho pulsu na vstupu 2
34 0x22 |cCas posledniho pulsu na vstupu 3

Lokalni konfigurace

Provddi se pomoci programovaciho kabelu
USI-11 zapojeného do USB portu pocitace PC.
Pripojeni kabelu k RCI-01 je vidét na obrdzku 5.
Na nasem webu na internetové adrese http://
www.promos.cz/index.php?file=./download/174
_testerphp jsou ke stazeni soubory tes-
ter.ziparci.zip (pro pripojeni pres USI-11)
nebo rci_485.zip (pro pfipojeni pres RS-485)
s programem pro testovani a nastavovani para-
metrd vyrobku. Ovlddéni programu je velmi jed-
noduché a intuitivni.

Hlavni vyhoda programu je v moznosti automatic-
ké inkrementace adresy moduld RCI-01. Je-li
napf. potfeba nastavit pro jednu akci 50 ¢itacd
RCI-01 s adresami v rozsahu 21 az 70, staci zadat
pocatecni adresu do pfislusného polic¢ka, zaskrt-
nout volbu automatické inkrementace a pak je pfi
kazdém dal$im pripojeném modulu adresa auto-
maticky inkrementovana. Podrobné informace
jsou v napovedé programu.

Typ Obj. éislo Modifikace

RCI-01A El6431.00 2x aktivni Citaci vstup, IP65, komunikace RS-485

RCI-01B El6431.20 4x aktivni ¢itaci vstup, IP65, komunikace RS-485

RCI-01P El6431.41 4x pasivni Eitaci vstup 12 V DC, IP65, komunikace RS-485
El6431.42 4x pasivni Citaci vstup 24 V DC, IP65, komunikace RS-485

USI-11 El6411.00 Programovaci USB prevodnik pro nastaveni parametrd

Vyrabi: ELSACO, Jaselska 177, 28000 Kolin, CZ 25. 02. 2010

tel. +420 321 727753, fax +420 321 727759
e-mail: elsaco@elsaco.cz, www.elsaco.cz
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