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1 KOMUNIKACNI PROTOKOL SAM

Tento protokol je ,,vybéhovy“ a jeho popis je uveden pouze
pro uplnost a z divodu zpétné kompatibility s moduly
SAM-xx. U novych typi vyrobku jiz neni podporovan.

1.1 Zakladni charakteristika

Tento popis definuje strukturu komunikacnich prikazd pro jed-
notky PROMOS Line 2 podporujici protokol SAM. Jako preno-
sové médium se pouziva asynchronni komunikaéni rozhrani
RS-485. Pro komunikaci se pouziva rychlost od 2400 do
38400 Bd, format znaku 8 bit(, parita volitelnd. Zpravy jsou se-
staveny z ASCII znak(, kazdd zprava je zakoncena znakem
<CR> (hexadecimalné 0D). Volitelné mlze byt zarazen kontrol-
ni soucet, ktery se umistuje pred ukonc¢ovaci znak <CR> a po-
sila se jako dva ASCII znaky hexadecimalniho &isla aritmetric-
kého souétu modulo 256 vSech znakl ve zpravé kromé
ukoncovaciho <CR>. Pokud v popisu jednotlivych pfikazd ne-
ni stanoveno jinak, jsou vSechny &iselné parametry zadavany
pomoci hexadecimdlnich ASCII &islic.

Jednotky se vzdy chovaji jako ,slave“ — pouze odpovidaji na
vyzvu. Doba, za kterou jednotka vysle odpovéd (reakéni do-
ba), je nastavitelna konfiguraénim pfikazem. Na jedné sbérni-
ci RS-485 mize byt umisténo vice jednotek. V tom piipadé mu-
si mit kazda nastavenu svoji adresu, kterd je odliSna od vSech
ostatnich na této sbérnici.

Pred prvnim pouzitim musi byt jednotka nakonfigurovana. Ad-
resu, komunikacni rychlost a ostatni provozni parametry si jed-
notky uchovévaji ve své vnitini paméti EEPROM. Parametry z{-
stdvaji uchovdny po i vypnuti napajeni.

Pro c&islovani 1/O linek 64-bitovych jednotek FCPU-02A plati
konvence podle nasledujici tabulky:

Cislo| pozice Ccislo| pozice ¢islo| pozice cCislo| pozice

linky | / bit linky | / bit linky | / bit linky | / bit
0 P0O/0 16 P2/0 32 P4/0 48 P6/0
1 PO/1 17 P2/1 33 P4/1 49 P6/1
2 P0/2 18 P2/2 34 P4/2 50 P6/2
3 P0/3 19 P2/3 35 P4/3 51 P6/3
4 PO/4 20 P2/4 36 P4/4 52 P6/4
5 P0/5 21 P2/5 37 P4/5 53 P6/5
6 P0O/6 22 P2/6 38 P4/6 54 P6/6
7 PO/7 23 P2/7 39 P4/7 55 P6/7
8 P1/0 24 P3/0 40 P5/0 56 P7/0
9 P1/1 25 P3/1 41 P5/1 57 P7/1
10 P1/2 26 P3/2 42 P5/2 58 P7/2
11 P1/3 27 P3/3 43 P5/3 59 P7/3
12 P1/4 28 P3/4 44 P5/4 60 P7/4
13 P1/5 29 P3/5 45 P5/5 61 P7/5
14 P1/6 30 P3/6 46 P5/6 62 P7/6
15 P1/7 31 P3/7 47 P5/7 63 P7/7

1.2 Konfiguraéni rezim

Po zapnuti napajeni (nebo resetu) jednotka na 1,5 sec precha-
zi do stavu ocCekdvani prikazu prepnuti do konfiguracniho
rezimu. Komunika¢ni rychlost je nastavena na 2400 Bd, 8 bitd
bez parity, adresa je 00. Pro vstup do konfiguraéniho rezimu je
tfeba v této dobé poslat tfi znaky <ESC>. Pokud jednotka pre-
jde do konfigura¢niho rezimu, ohldsi to zasldnim znaku :
(dvojteCka). Kazdy dalsi prijaty znak <ESC> bude kvitovan
dalsi dvojteckou, kterd se nezapisuje do konfigurace.

Po vstupu do konfigura¢niho reZimu je mozné zjistitjméno jed-
notky a predist ulozené konfigura¢ni pfikazy. Jméno se zjisti
zadanim 2/, jednotka vrati /<jméno>*<verze> (napf.

/SAM-01*19990120). Po zadani ?? jednotka vysSle ?<obsah
EEPROM>, tj. v8echny pfikazy uloZzené v EEPROM (za kazdy
znak <CR> navic pfida <LF>, aby bylo zobrazeni itelné na ter-
minalu), a nastavi ukazatel zapisu zpét na zacatek (jako bez-
prostfedné po vstupu do konfiguraéniho rezimu). V konfigu-
raénim rezimu bude jednotka vSechny zaslané pfikazy
ukladat do vnitfni konfiguracni paméti. Ukonceni konfiguracéni-
ho rezimu se provede znakem ! (vykfi¢nik). Pokud jednotka
po startu nepfijme tfi znaky <EsC>, prejde po vyprSeni doby
1,5 s do normalniho provozniho rezimu. Pokud je jednotka v
konfiguranim rezimu a po dobu 5 minut nepfijme Zadny
znak, prechdzi automaticky do normdiniho provozniho
rezimu.

Jako konfiguraéni prikaz mize byt pouZit kterykoliv platny pri-
kaz. Prijem prikazl jednotka nijak nepotvrzuje. Pfijaté znaky
se ihned zapisuji do pracovni zdny, kterd se po ukonéeni konfi-
guracniho rezimu prepiSe do vnitfni FLASH. Vyjimkou je pou-
ze znak <ESC»>, ktery se kvituje dvojteCkou. Interpretace
uloZenych piikaz( se provede po vystupu z konfiguraéniho
rezimu a vzdy pfi pfechodu do provozniho rezimu po dal§im
zapnuti napajeni jednotky. Pokud nebudou zadany zadné kon-
figuracni prikazy, (,!“ ihned po vstupu do konfigurac¢niho
rezimu) bude provedeno pouze tovarni nastaveni. Pokud ne-
byly zadany zadné konfiguraéni piikazy, je mozné rezim opus-
tit zadanim * nebo vypnutim napdjeni a plvodni konfigurace
z(stane beze zmény. Pokud bude v priibéhu zadani konfigu-
ra¢nich pfikaz( odpojeno napdjeni jednotky, mize byt pdvod-
ni konfigurace porusena a jednotku je nutno nakonfigurovat
Znovu.

1.3 Obecné a konfiguraéni prikazy

1.3.1 Nastaveni komunikaénich parametru
%aannttccff<CR>

aa stdvajici adresa jednotky. Pfi prvnim zapnuti nebo
po ndvratu k tovdrnimu nastaveni je adresa 00.
nn novd adresa (01+FF). Pokud bude pfijeti tohoto pfi-
kazu uspésné, bude pro dalSi komunikaci jednotka
dostupnd na adrese nn, adresa aa bude uvolnéna.
tt prodleva odpovédi v ms. Dovoleny rozsah je
00+FF, coz odpovidd 0+255 ms. Tento parametr
umozfiuje zpozdit vyslani odpovedi v pfipade, ze
okamzita odpovéd je na zavadu. To mdze byt di-
lezité napf. pro prodlevu na prepnuti sméru preno-
su opakovace na lince RS-485, prepnuti prijem/vy-
silani radiomodemu ap. Tato prodleva neni zavisla
na nastaveni ¢asového kroku parametrem ££.
cc kdd nastaveni rychlosti:
01 300 Bd,
02 600 Bd,
03 1200 Bd,
04 2400 Bd,
05 4800 Bd,
06 9600 Bd,
07 19200 Bd,
08 38400 Bd (alternativné 28800 Bd),
09 57600 Bd.
££ je 8 konfigurac¢nich bitd:

bit 7 — integracni filtr mérfené hodnoty / asovy krok

0 ~ 50Hz, 1 ~ 60Hz pro analogové desky, 0 ~ 1
ms, 1 ~ 2 ms pro desky binarnich I/O nastaveni ¢a-
sového kroku — 0 odpovida 1 ms, 1 odpovida 2 ms.
Nastaveni ¢asového kroku ovliviiuje veSkeré doby
a Casové prodlevy. V popisu prikazd jsou uvedeny
doby pro nastaveni 0 (1 ms). Pfi nastaveni 1 (2 ms)
je nutno v8echny ¢asy a prodlevy nasobit 2.
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bit 6 — kontrolni soucet — 0 vypnuto, 1 zapnuto. Pokud je
nastavenim 1 zapnuto, bude v pfichozich zpravach
i odpovédich zarazovan kontrolni soucet pred
ukoncovacim znakem <CR>.

bit 5 — parita — 0 vypnuta, 1 zapnuta.

bit 4 — typ parity — 0 lichd (odd), 1 suda (even). Je-li bit 5
nulovy (parita vypnuta), je tento bit bezvyznamny.

Odpovéd:
'nn<CR> O.K.
?aa<CR> chyba, pfikaz nebyl proveden.

Pfi spravném prijeti je pfikaz ihned proveden a teprve potom
je vracena odpovéd. Pfi zméné parity ¢i kontrolniho souctu bu-
de odpovéd vyslana s nové nastavenymi parametry. Komuni-
kacni rychlost bude zménéna pouze, je-li pfikaz vykonan z
konfigurac¢ni EEPROM po startu.

1.3.2 Dotaz na nastaveni
$aa2<CR>
aa
Odpovéd:
taattccff<CR> O.K
ttccff stejnojmenné parametry, zapsané pfika-
zem nastaveni komunikace %aa. . .
?aa<CR> chyba.

adresa jednotky.

1.3.3 Nastaveni soft WatchDog Timer

%aaWnnnn<CR>

aa adresa jednotky,
nnnn perioda WatchDog v msec, dovoleny rozsah je
0001 +FFFF, coz odpovida 1+65535 ms. Zadanim
0000 je softwarovy WatchDog Timer zakdzan. Po
nastaveni nenulové hodnoty bude jednotka vyZado-
vat periodické ,,obcerstvovani hodnoty releovych
vystupl (pfikaz @aax) nejpozdéji do nastavené do-
by. Nebude-li ,obcerstveni“ vystupl provedeno
v€as, jednotka uvede vSechny vystupy do neaktivni-
ho stavu (relé rozepnou) a rozsviti se ¢ervena indi-
kacni LED ,,BIk"“.
Odpovéd:
'nn<CR> O.K
?aa<CR> chyba, pfikaz nebyl proveden.
1.3.4 Cteni EEPROM
$aaE<CR>
aa adresa jednotky.
Odpovéd:

:xx..xx<CR>

xx. .xx udava obsah EEPROM/FLASH, uloZeny v
rezimu konfigurace. PoCet znak( mizZe byt az 240,
obsah zahrnuje i znaky <CR> a ukoncovaci !, po-
kud byl konfiguracni rezim korektné ukoncen.
Pokud je tento pfikaz pouzit v EEPROM, slouzi jako
oznaceni zacatku bloku prikaz( vykonanych po vy-
pr$eni softwarového WatchDog Timeru.

1.3.5 Restart z EEPROM bloku po SWDT

rrrrmmdd rok/mésic/den revize firmware.

1.3.7 Jméno jednotky
$aaM<CR>
aa
Odpovéd:
laaSAM-02<CR>
1.3.8 Reset jednotky
reset~aa<CR>
adresa jednotky, pro aa=00 reset vSech jednotek.

adresa jednotky.

aa
Odpovéd*
nic (pfi inicializaci mic¢i).

1.3.9 Restart - inicializace z EEPROM/FLASH
Pfikaz provede novou inicializaci z EEPROM/FLASH.
$aaX<CR>

aa
Odpovéd:
nic (pfi inicializaci mici),
nebo taa<crR> O.K.

1.3.10 Pauza

Pfikaz umozniuje ,pozastavit” Cinnost jednotky na definova-
nou dobu, ve které jednotka neprovadi interpretaci prijatych
prikazd.

$SaaWtt<CR>

adresa jednotky,

doba v 0,01 sec.

adresa jednotky.

aa
tt
Odpovéd:
Inn<CR>
?aa<CR>

O.K.
chyba.

1.4 Obsluha binarnich I/0 linek

1.4.1 Cteni osazené konfigurace FCPU-02A
Prikaz umoznuije zjistit, jaké 1/O piggy jsou osazeny na jednotli-
vych pozicich jednotky FCPU-02A.
$aaCnn<CR>
adresa jednotky;,
¢islo linky 0+63 (viz tabulka v kap 1.1).

aa
nn
Odpovéd:
Innc<CR>
nn adresa jednotky,
c  typ linky:
I - vstupni (napf. PBI-11),
0 — vystupni (napf. PBO-11),
N — neosazen |/O piggy modul,
U — osazen nezndmy /O piggy.

1.4.2 Volba rezimu jednoho ¢éitace
Prikaz umozriuje nastavit rezim ¢itace na zvoleném vstupu.
@aaMcchhll<CR>

aa adresa jednotky,
Po vyprseni softwaroveého WatchDog Timeru vykond piikazy |  cc nejvyssi bit cc voli éitanou hranu (1 — vzestupna, 0
ulozené v EEPROM za pfikazem $aaE<CR>. — sestupnad), dolnich 6 bitll (pro FCPU-02A, resp.
$aas dolni 4 bity pro SBI-11/12 a SAM-04, popf. dolni 3
aa adresa jednotky. bity pro SBIO-11/12) hodnoty cc uréuje &islo linky,
Odpovéd: hh minimalni poiadovan,él ,él’Fka pulsu v Udrovni H v
bez odpovédi msec, 01-+FF odpovida 1+255 ms, 0 odpovida
' 256 ms,
1.3.6 Verze firmware 11 minimalni pozadovana Sitka pulsu v Urovni L v
$aaF<CR> msec, 01-+FF odpovida 1+255 ms, 0 odpovida
aa adresa jednotky. 5 ,256 ms.
Odporsd:
laarrrrmmdd<CR> : o
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?aa<CR> chyba.
Linky, které nebudou mit nastaven filtr v konfiguraci, budou
pouzivat standardni nastaveni 5 ms pro kazdou Uroveri.

1.4.3 Volba rezimu jednoho ¢éitaée u SAM-02

@aaMbphhl1l<CR>
aa adresa modulu,
b bity odpovidajici vstuptm (bit 0 ~ X0, .. bit 3 ~ X3),
jejichz CitaCe se maji nastavit,
P polarita ¢itaci hrany (0 — vzestupna, 1 — sestupna),

pro kazdy ¢itaC vybrany parametrem b se nastavu-
je jeden bit, tedy bit0 pro X1 atd.,

hh minimalni poZadovana Sitka pulsu v Urovni H v
msec, 01+FF odpovida 1-+255ms, 0 odpovida 256
ms,

11 minimalni poZzadovana S$itka pulsu v drovni L v

msec, 01+FF odpovida 1+255ms, 0 odpovida 256
ms.
Po zpracovani piikazu jsou vSechny zvolené ¢itaCe vynulova-
ny.
Odpovéd:

laa<CR>

O.K.

1.4.4 Volba rezimu v$ech éitaci
Prikaz umoziuje nastavit reZim &itacd na vSech vstupech na-

jednou.
@aaNcchhl1<CR>
aa adresa jednotky,
cc nejvyssi bit cc voli &itanou hranu (1 — vzestupna, 0
— sestupnad),
hh minimalni poZadovana Sitka pulsu v Urovni H v
msec, 01+FF odpovida 1+255 ms, 0 odpovida
256 ms,
11 minimalni poZzadovana S$itka pulsu v drovni L v
msec, 01+FF odpovida 1+255 ms, 0 odpovida
256 ms.
Odpovéd:
taa<CR> OK.
?aa<CR> chyba.

Linky, které nebudou mit nastaven filtr v konfiguraci, budou
pouzivat standardni nastaveni 5 ms pro kazdou urovern.

1.4.5 Cteni okamzité hodnoty vstupii
@aaI<CR>

aa adresa jednotky.

Odpovéd:
laacc<CR> pro SBIO-11/12,
laaccdd<CR> pro SBI-11/12 a SAM-04,

laaccddeeffgghhiijj<CR> pro FCPU-02A,
aa adresa jednotky,
ccddeeffgghhiijj
vstupnich linek:
cc - linky 0+7 (vSechny jednotky),
dd - linky 8+15 (mimo SBIO-11/12),
ee — linky 16+23 (jen FCPU-02A),
££ — linky 24+31 (jen FCPU-02A),
gg - linky 32+39 (jen FCPU-02A),
hh - linky 40+47 (jen FCPU-02A),
ii —linky 48+55 (jen FCPU-02A),
jj — linky 56+63 (jen FCPU-02A).
Pro linky FCPU-02A/03 (viz tabulka v kap 1.1), které jsou konfi-
gurovany jako vystupni, odpovida vracend hodnota nastave-
nému stavu vystupu.

1.4.6 Cteni okamzité hodnoty vstupi SAM-02
@aaI<CR>
aa

hodnota odpovidajici stavu

adresa modulu.

Odpovéd:
laaoi<CR> O.K.
o  aktudlni stav vystup( nastaveny piikazem @aan,
bit 0 ~ YO, ... bit3 ~ Y3,
i aktudlini stav vstupd v dobé zpracovani prikazu,
bit0 ~ XO, ... bit 3 ~ X3.

1.4.7 Cteni filtrované hodnoty vstupi
@aa¥Y<CR>
aa
Odpovéd:
laaccddeeffgghhiijj<CR>
aa adresa jednotky,
ccddeeffgghhiijj
vstupnich linek:
cc - linky 0+7 (vSechny jednotky),
dd - linky 8+15 (mimo SBIO-11/12),
ee - linky 16+23 (jen FCPU-02A),
££ — linky 2431 (jen FCPU-02A),
gg - linky 32+39 (jen FCPU-02A),
)
)

adresa jednotky.

hodnota odpovidajici stavu

hh - linky 40+47 (jen FCPU-02A),
ii - linky 48+55 (jen FCPU-02A),
jj — linky 56+63 (jen FCPU-02A).
Pro linky, které jsou konfigurovany jako vystupni, odpovida
vracend hodnota nastavenému stavu vystupu. Cteny stav uda-
va stav vstupni linky po prichodu filtrem pro &itace — vraci se
hodnota 1, jestlize vstup je ve stavu 1 alespori po nastavenou
dobu hh a hodnota 0, jestlize vstup je ve stavu 0 alespori po
nastavenou dobu 11 (viz pfikaz @aaM. . . pro volbu reZzimu ¢i-
tacd).
1.4.8 Cteni filtrované hodnoty vstupti SAM-02
@aaY<CR>
aa
Odpovéd:
'aaoi<CR>

o aktudlni stav vystup( nastaveny piikazem @aan,
bit 0 ~ YO, ... bit 3 ~ Y3,

i filtrovany stav vstupl - ¢islo odpovidajici po bitech
hodnotdm na vstupech BI0O+BI3 po prichodu fil-
trem pro CitaCe - vraci se hodnota 1, jestlize vstup
je ve stavu 1 trvale alespori nastavenou dobu hh a
hodnota 0, jestlize vstup je trvale alespori po dobu
11 (viz pfikaz @aaM. . . pro volbu rezimu ¢&itacd).

adresa modulu.

1.4.9 Cteni stavu vstupi (displeje a bargrafy)
$aaI<CR>
aa
Odpovéd:
?aa<CR> chyba,
laabnnmm<CR> O.K.
b  bit2=0-> probéhl RESET, bity 0 a 1 udavaiji aktudl-
ni stav vstupl S1 a S2,
nn, mm indikuji po¢et hran modulo 256 detekovanych
na vstupech, nn odpovida vstupu S2 a mm vstupu
S1. To umoZnuje detekovat kratké stlaceni tlacitka
i mimo komunikacni relaci.

adresa modulu.

1.4.10 Cteni stavu éitaét
@aaPnn<CR>

aa adresa jednotky,
nn Cislo linky, jejiz ¢ita¢ se ma vracet v odpovedi:
0+7 pro SBIO-11/12 a SAM-04,
0+ 15 pro SBI-11/12,
0 +~63 pro FCPU-02A (viz tab. v kap. 1.1).
Odpovéd:
>XXXX<CR> stav citace linky nn,
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<XXXX<CR> pokud se jedna o prvni ¢teni po startu
(reset nebo zapnuti napajeni).

1.4.11 Nastaveni urovné prahu
@aaUnnmmmm<CR>

adresa jednotky,
¢islo vstupni linky,

aa
nn

mmmm  Uroveri prahu.
Odpovéd:

taa<CR> O.K.

?aa<CR> chyba.

Nastaveni Urovné prahu pro testovani piitomnosti pulzd na
vstupni lince. Pokud je méfena perioda impulst vstupniho sig-
nalu mensi nez nastaveny prah, je indikovana pfitomnost pul-
z0 na vstupni lince (logicka 1). Po zapnuti jsou nastaveny
v8echny prahy na 0. Pokud je v nn nastaven nejvy$si bit, jsou
prahy vSech linek nastaveny na stejnou hodnotu.

1.4.12 Kombinované éteni stavu vstupt
@aaV<CR>
aa
Odpovéd:
stejna jako u prikazu @aaY<CR>.
Vstupnilinky, u kterych je nastaven prdh testovani pritomnosti
pulzd na hodnotu 0, je vracen stejny Udaj jako u pfikazu @aay.
Vstupni linky s nastavenym prahem vétsim nez 0 vraceji 1, po-
kud je detekovana piitomnost impulzd (jinak vraceji 0).

adresa jednotky.

1.4.13 Dotaz na periodu signalu
@aaTmm<CR>
adresa jednotky,
Cislo vstupni linky.

aa

mm
Odpovéd:

'aaTnnnn<CR>
Dotaz na periodu signdlu na lince mm, kde nnnn je perioda mé-
fena od predposledni do posledni ndbézné hrany na lince mm.
Jsou brany hrany filtrovaného vstupu. Pokud posledni mére-
na perioda byla napf. 1234, a od posledni hrany ubéhlo vice
Casu nez 1234, pak vracend hodnota nnnn je Cas od posledni
hrany do okamziku dotazu. Casova jednotka méreni periody
odpovida 10ms. Je-li perioda vétSi nez 10x65535 ms,
vracena hodnota nnnn je FFFF.

1.4.14 Nastaveni stavu vystupl

@aaOcc<CR> pro SBIO-11/12,

@aaOccdd<CR> pro SBI-11/12,

@aaOccddeeffgghhiijj<CR> pro FCPU-02A.
aa adresa jednotky

ccddeeffgghhiijj hodnota s poZadovanym stavem vy-
stupnich linek:
cc - linky 0+7 (vSechny jednotky),
dd - linky 8+15 (mimo SBIO-11/12),
ee - linky 16+63 (jen FCPU-02A),
££ — linky 24+31 (jen FCPU-02A),
gg - linky 32+39 (jen FCPU-02A),
hh - linky 40+47 (jen FCPU-02A),
ii - linky 48+55 (jen FCPU-02A),
jj - linky 56+63 (jen FCPU-02A).
U FCPU-02A hodnoty zadané pro linky (viz tabulka v kap 1.1)
nastavené jako vstupni jsou ignorovany.

Odpovéd:
laa<CR> O.K.
?aa<CR> chyba.

1.4.15 Nastaveni stavu vystupd u SAM-02

n ¢islo odpovidajici po bitech vystuplm Y, bit 0 ~ YO,
... bit3 ~ Y3.
Odpovéd:
laa<CR> O.K.

1.4.16 Vyslani hodnoty
@aaTccxoa
aa adresa modulu,
cc adresa cilového modulu,
x maska XOR,
o maska OR,
a maska AND.
Pozn.: pracuije s filtrovanymi hodnotami vstupd.

1.5 Obsluha analogovych I/O linek

1.5.1 Nastaveni rozsahl analogového vstupu
%aaRn+ddd.d+hhh.h<CR>
nebo
#aaRn+ddd.d+hhh.h<CR>

aa adresa jednotky,

n ¢islo vstupu (0+B pro SAIO-11, 0+3 pro SAM-01),

+ddd.d+hhh.h dolni a horni hranice rozsahu. Cisla musf
byt vzdy zadana 4 ciframi se znaménkem (znamén-
ko + je zde povinné), obé &isla musi mit desetin-
nou te¢ku na stejné pozici. Napf.:
+.0000+.9999,
-0.500+0.500,
+00.00+10.00,
-100.0+100.0,
+0000.+1000.
Nastavena dolni hranice bude odpovidat mérené
analogové hodnoté pfi Cisle 0 z prfevodniku a horn{
hranice nejvy$Simu Cislu z pfevodniku. Nastavené
hranice rozsah( musi byt v souladu s pouzitou kon-
figuraéni odporovou siti prislusného vstupu.

Odpovéd:
taa<CR> OK.
?aa<CR> chyba, pfikaz nebyl proveden

1.5.2 Cteni analogové hodnoty
#aan<CR>
aa adresa jednotky,
n ¢islo vstupu (0+B pro SAIO-11, 0+3 pro SAM-01).
Odpovéd:
>+123.4<CR> analogova hodnota je vracena vzdy v ta-
kovém formatu, jak byly zadany dolni a horni hrani-
ce rozsahu.

1.5.3 Nastaveni analogovych vystupt
#aaOndd.d<CR>
aa adresa jednotky,
n ¢islo analogového vystupu (0+5 pro SAIO-11),
dd.d hodnota od 00.0 do 99.9 nastavuje vystup na
pozadovanou hodnotu.
Odpovéd:
laa<CR>
?aa<CR>

O.K.
chyba.

1.5.4 Vybér typu domecku

Pfikaz je urCen jen pro moduly SAM-01 od verze firmware
20041005.

#aaSnAIPx-ttm

aa adresa modulu,
@aan<CR> n ¢islo kanalu,
aa adresa modulu, x druh domecku (U,V,1,R,B),
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tt dvojmistné typové Ccislo (uzivatelské typy 9xx
nejsou podporovany),

m modifikace U - unipolarni,
B — bipolarni,
5 - Ni5000,
6 — Ni6180.

Odpovéd:
laa O.K.

1.5.5 Nastaveni koeficientii polynomu

Pfikaz je ur€en jen pro moduly SAM-01 a to od verze firmware
20041005.
#aalmn(kl:k2:k3)

aa adresa modulu,

n ¢islo kanalu,

k1,k2,k3 float hodnoty lineariza¢niho polynomu.
Odpovéd:

laa O.K.

1.5.6 Aktivni odeslani hodnoty na displej
Prikaz je urCen jen pro moduly SAM-01 od verze firmware
20041005. Prikaz se pouzivd spole¢né s pfikazy $aak, $aas.
Frekvence odesilani se nastavuje softwarovym WatchDogem.
#aaTddf

aa adresa modulu,
dad adresa cilového displeje,
f bity 0 a1 - Cislo kanalu,

3 — se znaménkem,

2 — 4 nebo 3 cifry.
Priklad konfigurace SAM-01 (posild hodnotu vstupu 0 na dis-
plej s adresou 2 kazdych cca 0,25 s):

%01010A0700
%01WO00F0
%00R0+0000.+4095.
%00R1+0000.+4095.
%00R2+0000.+4095.
%00R3+0000.+40095.
$SO01E

#01T024

$01s

1.6 Obsluha éislicovych zobrazovaéi

1.6.1 Nastaveni poctu Cislic displeje

"aaWn<CR>
aa adresa modulu,
n pocet obsluhovanych Cislic displeje, povolené hod-

noty jsou 0+9, A+F, 1+F oznaduje podet &islic 1
az 15, 0 oznacuje 16 cislic.

Odpovéd:
taa<CR> O.K.
?aa<CR> chyba.

1.6.2 Zobrazeni udaje na displeji
"aaT<&islo><CR>
aa adresa modulu,
<&islo> = zobrazovany udaj, napf.123.4. Obecné Ize
zadat jakykoliv ASCII znak, ktery mdze byt interpre-
tovan na sedmisegmentovém displeji.
Vzdy je nutno zadat vSechny znaky, pro které je displej nasta-
ven. Vyjimku tvofi znak ,, . “, ktery je jakoby ,navic* a interpretu-
je se jako te¢ka za Cislem. Pokud se maji rozsvitit pouze 4 te¢-
ky, je nutno zadat jako znak mezeru a za ni tecku. Je nutné se
vyvarovat textovych fetézc(, které mohou byt interpretovany
jako pfikazy. Také je mozné zaddvat pfimo binarni obraz sed-
misegmentového indikdtoru uvedenim ASCII hexadecimalni-

ho bytu uvozeného zpétnym lomitkem. Pfifazeni jednotlivych
segmentd je ndsledujici:

bit 7 6 o) 4 3 2 1 0
segment

Napr. pfikaz "01\92\92\92\92<CR> rozsviti na v§ech 4 mis-
tech displeje s adresou 01 tfi vodorovné ¢arky (sviti segmenty
a,d,g).

Odpovéd
taa<CR> OK.
?aa<CR> chyba, pfikaz nebyl proveden.

1.6.3 Nastaveni jasu

"aadn<CR>

aa adresa modulu,

n uddvd pozadovany jas, povolené hodnoty jsou

0+9, A+F, 0...nejnizsi jas, F..nejvysSsi jas.

Odpovéd:

laa<CR> OK

?aa<CR> chyba.

1.6.4 Pieéteni vstupt (XDM14A)

"aal
Odpovéd:

!aabnnmm

b  bit2 =0... probéhl RESET,
bit 0 a 1 ... aktudlni stav vstupd,

nn, mm pocet hran detekovanych na vstupech (modu-
lo 256).

1.6.5 Rezim ¢itace (upraveny XDM25)
"aaCnnjjtt

nn minimalni délka ¢itaného pulsu v nule,

33 minimalni délka ¢itaného pulsu v jednicce,

tt minimalni délka nulovaciho pulsu v nule.
Odpovéd:

laa O.K.

1.7 Obsluha sloupcovych indikatoru

1.7.1 Zobrazeni sloupce
Pfikaz zobrazi souvisly svitici sloupec.
*aaSsnn<CR>
s ¢islo sloupce 0 nebo 1 (0 levy sloupec),
nn vyska sviticiho sloupce (0 az 23).
Odpovéd:
laa<CR>
?aa<CR>

O.K.
chyba.

1.7.2 Zobrazeni sloupce binarni mapou
Pfikaz umoznuje ovladat nezavisle kazdou svitivou diodu.
~*aaVsbbbbbb<CR>
s ¢islo sloupce 0 nebo 1 (0 levy sloupec),

bbbbbb Sest hexadecimdlnich &islic, definujicich svitici
mapu. Pravy bit pole odpovidd spodni LED.
Odpovéd:
taa<CR> OK
?aa<CR> chyba

1.7.3 Volba poétu sloupci

raaWv
v bity 0 az 2 prevrdceny sloupec (implicitné 1),
bit 3 vy$ka sloupce 3 nebo 4 baijty.
Odpovéd:
laa O.K.
?aa chyba.
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1.7.4 Pfeéteni vstupt
raal
Odpovéd:
laabnnmm
b bit2 =0 probéhl RESET,
bitOa1 aktudlni stav vstupd,

nn, mm pocet hran detekovanych na vstupech (modulo
256).

1.8 Komunikace dvou FCPU-02A

Tyto zmény byly implementovany, aby bylo mozno propoijit
dvé jednotky FCPU-02A mezi sebou a vhodnou konfiguraci
dosahnout, aby si jednotky samy navzdjem predavaly stavy
svych vstupd na vystupy jednotky protéjsi.

Priklad konfigurace jednotky 1:
%01010A0700
%01W0400

Priklad odpovidajici konfigurace jednotky 2:
%02020A0700
%02WOO0F0
$02E
@02wo1l
>@01W02
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