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VYVOJOVE PROSTREDI LOGIMON

1.1.2 Zakladni principy LogiMonu

V grafickém vyvojovém prostrfedi LogiMon
Ize sou€asné otevrit jen jeden projekt (aplika-
ci), ve kterém se sestavuje aplikaéni program
pro jeden automat LOGIC (rozuméno
automat s jednou centrdlou). Projekt/aplika-
ce v LogiMonu se sklada z tzv. ,schémat”.
Schéma je grafické vyjadreni algoritmu, tedy
postupu jak fidici aplikace zpracovava vstup-
ni data (Cidla) a jak z nich vytvafi vystupni
data (akéni Cleny).

Jedno schéma predstavuje jednu ,,obrazov-
ku“. Obrazovka je tvorena jednou zdlozkou
a jednim listem schématu. Zalozky obrazo-
vek se nachazeji ve vodorovné listé zdlozek.
Prfepinani mezi obrazovkami se provadi
kliknutim mysi na zéloZce obrazovky nebo
kldvesami PageUp a PageDown.

Zakladni jednotkou schématu je prvek. Je to

[Nazev:
List1

[Dalum: 452006 165414

programovy objekt, ktery pIni uréenou funkci

Soubor: KLAPRAZ LPR

‘lfis\n dokumentu

List:

i popsanou v dokumentaci. Prvky jsou ve

schématu zndzornény jako obrazky vyjadfu-

Obr. 1: Hlavni okno LogiMonu s otevienym projektem

1.1 Charakteristika

LogiMon je grafické vyvojové prostredi slouzici k programova-
ni logickych automatl rady LOGIC. Je koncipovano tak, aby
sestavenia odladéni programu bylo co moZné nejjednodussi.
Ridici algoritmus se zaddva formou schématu skladdnim
z logickych hradel, klopnych obvodd, registrd, ¢itacl, ¢aso-
vacl a dalsich funkénich blokd. To umozriuje nejen efektivni
také ,samodokumentaéni vlastnost programu v grafické
formé schématu. Sestaveny algoritmus se po prelozeni zave-
de sériovou linkou do vnitfni FLASH paméti LOGICu. Po spus-
téni programu je mozné sledovani nejen vstupt a vystupd, ale
také vnitfnich stavovych proménnych, aby uloha mohla byt
rychle a spolehlivé odladéna. Implementace systému je tak
velmi efektivni a umozriuje snadnou udrzbu ¢&i pfipadnou
modifikaci aplikacniho programu i neprogramatory.

1.1.1 Zakladni pojmy
LOGIC je typova fada fidicich jednotek (centrdl) vybavenych
vlastnim procesorem a obsahujicich logické vstupy a vystupy.
Patfi sem jednotky Logic a Octopus.

LogiMon je grafické prostredi pro sestaveni, zavedeni a ladé-
ni aplika¢niho programu mikrosystému LOGIC.

Projekt je zdrojovy tvar aplikace
pro jednu Ulohu — jednu fidici jed-
notku LOGIC.

Knihovna prvka

1| CasovageMKD | Gitase/KD | Logicke | Matematicks | Mi/Dhix | AM/ADM | ENC/DEE | Stavow automat | Sekvencery | Komunikace | CSMC| Spstem | <DM |

jici jejich funkci. Z obrazku vystupuji na levé
strané vstupy prvku a na pravé strané vystu-
py prvku. Vstupy a vystupy jednotlivych
prvkd se mezi sebou propojuji spojovacimi ¢arami.
Spojovaci ¢ary predstavuji datovy tok, tj. pribéh signdlu od
vstupniho Cidla pfes fidici algoritmy az na akéni €len. Typicky
datovy tok zac¢ina u vstupnich Cidel (odkud se ziskavaji hod-
noty mérenych veli¢in), pokracuje pres hradla (Citace, klopné
obvody, popf. funkéni bloky) zajistujici potfebnou logiku
a kon¢i vazbou na akéni €leny (typicky binarni vystupy).

1.1.3 Instalace, spusténi
Vyvojoveé prostrfedi LogiMon je Sifeno na médiu ve spustitelné
verzi a nepotrebuje instalaci. Pouze je nutné adresar LogiMon
zkopirovat z média do predem zvoleného adresare na pev-
ném disku a spoustét program z tohoto adresare. Prostredi se
spousti souborem LogiMon.exe.
ProtoZe se software vyviji, bude poskytovdna vétSinou jeho
bezplatnd podpora spocivajici v doddvkach novéjsi verze Logi-
Monu (napf. knihovny moduld, ovladace, atd.). Na interneto-
vych strankach www.elsaco.cz sledujte volby Novinky a Ke
staZeni. Tento manual je pribézné editovan podle pravé distri-
buované verze LogiMonu.

1.1.4 Vzhled obrazovky LogiMonu

Hlavni okno vyvojového prostredi LogiMon s pfikladem otevre-
ného projektu (obrazek 1) se sklada z titulkového pruhu, kde
je v kazdém okamziku zobrazen ndzev aktualniho projektu,

Schéma je zdrojovy tvar jedné w LooiE
Casti projektu. Projekt mize se-
stdvat z jednoho nebo nékolika

schémat.
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Obr. 2: Knihovna prvkii
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z pruhu roletovych menu a pruhu zaloZek jednotlivych list(
schémat, ze kterych se projekt sklada. Funkce programu jsou
dostupné pres nabidkové menu, horké kldvesy nebo prostred-
nictvim mysi. Kromé hlavniho okna je mozné otevfit okno
knihovny prvk(. V tomto okné na obr. 2 jsou k dispozici prvky,
tj. programové objekty, ze kterych se sklada projekt. Na plo-
chu schématu se umistuji pretazenim levym tlacitkem mysi.

1.2 Popis menu programu (editace)

Hlavni menu vyvojového prostredi LogiMon v rezimu editace
projektu je slozeno z poloZek dle obrazku 3. Nasleduje popis
jednotlivych polozek kazdého menu prostredi LogiMon.

m LogiMon: Novy projekt (D:\LogiMoniv3.0.2.0\pokus.Ipr)

Projekt MNastroje
: List1 I
|

Obr. 3: Menu programu LogiMon v reZimu editace projektu

Step Run Tisk Napovéda | MNazvy Grid off

Kromé hlavniho menu vyvojového prostfedi je mozné vyvolat
jesté roletové menu schématu a to kliknutim pravym tlacitkem
mySi na zdlozce schématu.

1.2.1 Projekt

Now projekt Volba Projekt s polozkami
Oteviit e podle obrazku vlevo umozriu-
. Cirl+s je zalozeni nového listu sché-
Uloit jako ShiftClrl+S matu, otevieni ulozeného
Prejmenovat projektu, uloZeni projektu,
Zaviit kompilaci, download do au-
Nowj list CHrleN tomatu LOGIC, zobrazeni
F CHI+Fg informaci o posledni kompila-
P = ci a ukoceni prace s progra-
Download vZdy  Al+F2 mem LOgiMon'

Info 1= Novy projekt

BTEE e Zalozi novy projekt. Pokud je
Slniilllio * | né&jaky projekt jiz otevien

a byly provedeny zmény, je
zobrazena vyzva k ulozeni. Volbou ANO je soubor projektu
uloZen (pokud nebyl dosud projekt uloZen, je pozadovano
zadani jména projektu) a zavien. Pfi volbé NE jsou zmény od
posledniho ulozeni ztraceny.

Oteviit
Touto volbou, kterou je mozné zvolit bud z menu nebo pomo-
ci kombinace klaves Ctrl+0, se otevira jiz existujici soubor
projektu. Tato volba zpUlsobi uzavieni aktudiné otevieného
souboru projektu (pokud byl zménén, vyzve se k uloZeni)
a nasledného otevreni jiz existujictho souboru projektu.
V dialogovém okné Otevrit je mozZné vybrat soubor z iz exis-
tujicich soubor( na pevném disku.

Ulozit
Touto volbou, kterou je mozné zvolit bud z menu nebo pomo-
ci kombinace klaves Ctrl+S, se uklada aktudlné otevreny jiz
pojmenovany soubor projektu na disk. BEhem ukladani neni
nic zobrazeno. Pokud nebyl projekt dosud ulozen, je zobraze-
no dialogové okno pro ulozeni souboru.

Ulozit jako
Touto volbou, kterou je mozné zvolit bud z menu nebo pomo-
ci kombinace klaves Ctrl+Shift+S, se uklada aktualné otevre-
ny soubor na disk pod novym jménem. Je zobrazeno dialogo-
vé okno pro uloZeni souboru.

Pfejmenovat
Prejmenuje aktualni projekt. Zobrazi se vyzva k zadani nové-
ho jména projektu (pfipona souboru, neni-lizaddna, je doplné-
na automaticky).

Zavrit
Zavre aktualni projekt. Pokud byly provedeny zmény, je zobra-
zena vyzva k ulozeni. Volbou ANO je soubor projektu uloZzen
(pokud nebyl dosud projekt uloZen, je pozadovdno zadani
jména projektu) a zavren. Pfi volbé NE jsou zmény od posled-
niho uloZeni ignorovany.

Novy list
Touto volbou, kterou je mozné zvolit bud z menu nebo pomo-
ci kombinace kldves Ctrl+N, se vytvari novy prazdny list sché-
matu.

Kompilace
Touto volbou, kterou je mozné zvolit z menu nebo pomoci
kombinace klaves Ctrl+F9, se provadi kompilace aktudlniho
projektu.

Download
Touto volbou, kterou je mozné zvolit z menu nebo klavesou
F2, se provadi nahrani aktualniho projektu do automatu
LOGIC, pokud od posledniho downloadu doslo v projektu
k néjaké zméné. Jsou-li spinény podminky pro download, je
nejprve provedena kompilace projektu.

Download vzdy
Touto volbou, kterou je mozné zvolit z menu nebo kldvesou
Alt+F2, se provadi bezpodminecné nahrani aktualniho projek-
tu do automatu LOGIC. Nejprve je provedena kompilace pro-
jektu.

Info
Tato volba, kterou je mozné zvolit z menu nebo pomoci kombi-
nace kldves Ctrl+1, zobrazi informace o posledné provedené
kompilaci.

Konec
Touto volbou, kterou je mozné zvolit bud z menu nebo pomo-
ci kombinace klaves Ctrl+Q, se ukoncuje prace ve vyvojovém
prostfedi. Vybér této polozky zpUsobi uzavieni aktudlné
otevieného souboru projektu (pokud byl zménén, vyzve se
k ulozeni) a nasledné ukonceni aplikace LogiMon.

Posledni projekty
Ukazanim na tuto polozku se otevre dalsi roletové menu, ve
kterém je seznam naposledy otevienych projektd.
1.2.2 Nastroje
Volba Néstroje s polozkami

Knihovna prvkl  Cirl+K y -l
oM Cll+ARC dle obrazku vlevo umoznuje
PLC system CHrlAlteF zo.brazr[,nebo scrgovat okng
Upgrade knihovnich prvku, nastavit
Vitvor blok parametry komunikacéni lin-
o ky, systémové parametry a
Majdi odkaz Ctrl+F . Lo LT
i aktualizaci firmware logicke-
Allasy G4 ho automatu LOGIC.
Parovnat projekty

PLC system
A Nastaveni PLC
Promos LogicD «2 8[20050202]

Tato volba, kterou je
mozné zvolit bud z
menu nebo pomoci
kombinace klaves
Ctrl+Alt+F, zobrazi di-
alogové okno pro na-
staveni systémovych
parametrl automatu
LOGIC (viz obrazek
vlevo). Polozka Loop
urcuje periodu cyklu
automatu v milisekun-
déch. Polozkou Com-
speed se nastavuje
komunika¢ni rychlost

= ES

Projekt:  Mow§j projekt

milisec
Comspeed: 3400 7| Baud

PB addr

Laop:

Dela =
Y milizec

—
T
—

Startlp:

“wirite bo Flash

miligec

Cancel |
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programovaciho portu automatu LOGIC. Polozka PBaddr
uruje adresu automatu LOGIC pfipojeného ke sbérnici
Epsnet. Polozka Delay uréuje zpozdéni odpovédi automatu
Logic po nahravacim kabelu. Polozka StartUp urcuje zpozdé-
ni spusténi projektu po resetu nebo zapnuti automatu.

com
Bl com

K.anal:

Tato volba, kterou je mozné
zvolit bud z menu nebo
pomoci kombinace klaves
Ctrl+Alt+C, zobrazi dialogo-
vé okno pro nastaveni ko-
munikacnich parametrd (viz
obrazek vlevo). Modul ko-
munikuje prostrednictvim
protokolu Epsnet.

Polozkou Kanal se voli ko-
munikacni kanal pocitace, ke
kterému je pfipojen modul
automatu LOGIC.

Polozkou Rychlost se voli
komunikacni rychlost zvole-
ného komunika¢niho portu
pocitace.

Polozka Parita uréuje paritu

H[= 3
:
Rychlost: I 30400 - l
I Even - l

500

—

a0

Parita:

Timeout:
PEDA:

FBSA:

pouzitou pri komunikaci.

Polozkou Timeout se voli doba v milisekundach, za kterou
musi z automatu pfijit odpovéd na vyslanou zpravu. Nepri-
jde-li do stanovené doby, vysilani zpravy se opakuje. Po tfech
neudspésnych pokusech je ozndmena chyba komunikace.
Polozka PBDA urc€uje adresu cilové stanice (automatu), se
kterou bude probihat komunikace. Povoleny rozsah adres
je 1+125. Adresa 126 je univerzalni servisni adresa, ktera
slouZzi napf. ke zjisténi adresy neznamé slave jednotky (jednot-
ka musi byt na sbérnici jako slave jedina — jinak odpovi vSech-
ny slave jednotky a na sbérnici vznikne chaos).

Polozka PBSA urcuje adresu zdrojoveé stanice (vétSinou podi-
tate PC), se kterou bude probihat komunikace. Povoleny
rozsah adres je 1+125.

U poloZzek PBDA a PBSA je vhodné mit navzdjem riizné hod-
noty.

Knihovna prvki
Tato volba, kterou je mozné zvolit bud z menu nebo pomoci
kombinace klaves Ctrl+K, zplsobi zobrazeni nebo schovani
okna knihovnich prvkl. Okno knihovny je vidét na obr. 2.

Upgrade
Tato volba, dostupna pouze z menu, provede aktualizaci
firmware v automatu Logic. Je zobrazeno dialogové okno pro
vybér aktualiza¢niho souboru.

Vytvor blok
Touto volbou, kterd je dostupna pouze z menu, je mozné
vytvofit blok. Tvoren je ze vSech listd projektu. Vytvoreny blok
bude po restartu LogiMonu umistén do knihovny prvkd.

Aliasy

[l Seznam aliasii

Touto volbou, kterd je dostup-
na z menu nebo pomoci kom-
binace kldves Ctrl+A, je
mozné globalné editovat alia-
sy, které Ize pfifadit paramet-
rGm modul( v okné Vlastnosti
prvku (viz kapitola 2.1.2) nebo
naveéstim. Je otevieno dialogo-
vé okno se seznamem vsech
aliasd a jejich momentalnimi
hodnotami.

[_ (O] x|

pokus 10

vetup B IWD

Pobrdit I

zs |

Najdi odkaz
Tato volba, kterou je mozné zvolit bud z menu nebo pomoci
kombinace klaves Ctrl+F, otevre dialogové okno pro zadani
nazvu hledaného naveésti. Po stisku OK je vyhleddno ndvésti
podle zadaného jména.

Porovnat projekty
Porovna akudlni projekt (v pfipadé potfeby ho nejprve zkompi-
luje) s projektem nahranym v pfipojeném PLC. Porovndva se
nekolik CRC, nikoli kazdy bajt projektu.

1.2.3 Step

Tato volba umoznuje krokovani programu. Po kazdém kliknuti
na menu Step nebo stiskem klavesy F8 se provede jeden
cyklus automatu. Pfi prvnim pouZiti se provede kompilace
adownload schématu do automatu, pokud byla v projektu pro-
vedena zmeéna od posledniho downloadu.

1.2.4 Run/Wait

Volba Run spusti program v automatu. Pokud neni v paméti
automatu program odpovidajici projektu, je nejprve zkompilo-
van, downloadovan a nakonec spustén. Po spusténi progra-
mu se volba Run zméni na Stop. Tou Ize program v automatu
zastavit.

V rezimu RUN je moZné ménit vlastnosti prvk( a hodnoty
navésti. Tyto zmény jsou platné pouze pro béh programu
a nejsou prenaseny zpét do projektu po ukonéeni rezimu
RUN a ndvratu do rezimu EDITACE.

1.2.5 Tisk

RozloZeni
Mastaveni tiskarny
Vytiskni projelkt

V tomto menu se provadi nastaveni
kreslici plochy, nastaveni tiskdrny
a tisk celého projektu na vybranou
tiskarnu.

Nastaveni tiskarny

Vybérem této polozky menu se otevie standardni okno sys-
tému Windows pro vybér tiskarny. V. ném je mozné vybrat
tiskarnu, nastavit orientaci papiru (méla by byt stejnd jako
v okné rozlozeni — LogiMon toto neprovadi automaticky),
vybrat zasobnik papiru, ze kterého ma tiskdrna brat papir
a zvolit format papiru. Tlacitkem Vlastnosti je mozné zmeénit
nékteré vliastnosti vybrané tiskarny.

Vytiskni projekt

Tato volba provede vytisténi celého projektu po jednotlivych
listech.

Rozlozeni

A Rozloieni M= E3 Po tet,O vplbe Se’
s T zobrazi dialogove
ranka Okraje K Rozl 2, i
o ) okno ozlozen.
* A4 na fitku MNahofe: |5 j i v okné je moiné na-

A4 na visku Vieve: 5 o stavit:

Strénka

¢ A3 nafitku Vprava: |5 j mm

Diole: |5 ﬂ o

Slouzi k nastaveni
velikosti (A3, A4) a
orientace (na vys-
ku, na Sitku) stran-
ky, resp. kreslici plo-
chy. Orientace
plochy musi odpovi-
dat orientaci stran-
ky v tiskarne.
Okraje

Je mozno nastavit
velikost okrajd od
hrany papiru.
Pokud jsou hodno-
ty zadané v tomto

= A3 na wiiku

—Razitka
(200 % 120 bodi)

éZSKY&

0K |
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okné mensi nez hodnoty vybrané tiskarny, jsou pouzity hodno-
ty tiskarny.

Razitko

Zde je mozné zadat firemni logo do rohového razitka sché-
matu. Tlacitkem Firemni logo se otevie okno pro vybér sou-
boru s logem. Nacist Ize soubory formatd BMP, ICO, EMF
a WMF. Obrézek je vzdy velikostné upraven tak, aby se vesel
do rozméru 200x 120 bodl. Pomér stran je zachovan.

1.2.6 Napovéda

Soubor ndapovédy prostiedi LogiMonu obsahuje popis ovldda-
ni vyvojoveého prostredi, popis funkce jednotlivych knihovnich
prvkd a strucny popis funkce podporovanych HW moduld.

Obsah napovédy
Volbou této polozky z menu nebo stiskem klavesy F1 se zobra-
zi okno ndpovédy, ve kterém je vlevo obsah napoveédy a vpra-
vo text k vybrané kapitole obsahu.

Co je to?
Tato polozka funguje jako kontextovd ndpovéda - zobrazi
podrobny popis vybraného prvku. Je mozné ji pouzit jak pro
prvky jiz umisténé ve schématu, tak i pro prvky v knihovné.
Umisti-li se ukazatel mys$i na ikonu prvku v knihovné a stiskne
se pravé tlacitko mysi, zobrazi se okno napovédy pro dany
prvek. Po oznaceni prvku ve schématu a stisku kombinace
klaves Shift+F1 nebo Ctrl+F1 se zobrazi okno napovédy pro
dany prvek.

O programu
Touto volbou se zobrazi okno s informaci o verzi vyvojového
prostredi LogiMon.

1.2.7 Nazvy / Hodnoty

Tlagitko nebo kldvesa F5 slouzi k pfepinani zobrazeni navesti.
Je-li na tladitku ndpis ,Ndazvy“, jsou zobrazeny hodnoty vSech
navesti projektu. Kliknutim na toto tladitko se zobrazi ndzvy
vSech navésti projektu a zaroven se na tlacitku zméni népis na
,Hodnoty“. Opétovnym kliknutim na toto tlacitko se zobrazi
znovu hodnoty vSech navésti projektu a zarovern se na tlacitku
zmeéni napis zpét na ,,Nazvy“.

1.2.8 Roletové menu schématu

Toto roletové menu se vyvola g
Editace

Zavrit
Tato volba, dostupna také kombinaci kldves Ctrl+F4, zavie
vybrany list schématu. Pokud bylo schéma zménéno, je
uloZeno.

Dopredu
Tato volba, dostupna také kombinaci klaves Shift+PgUp,
posune vybrany list schématu dopredu (zdlozku smérem
doleva). Pozice schématu ovliviiuje poradi vykondvani jedno-
tlivych prvkd pfi prekladu, viz 1.6.5

Dozadu
Tato volba, dostupna také kombinaci klaves Shift+PgDown,
posune vybrany list schématu dozadu (zdlozku smérem
doprava). Pozice schématu ovliviiuje poradi vykondvani
jednotlivych prvkd pfi prekladu, podrobnéiji v kap. 1.6.5

Prejmenovat
Tato volba, dostupna také kombinaci kldves Ctrl+R, umozni
pfejmenovat vybrané schéma. Prejmenovan je i soubor na
disku.

Razitko
BA Razitko Tato volba vyvola
dialogové okno Ra-
zitko, v némz je
Cislo dokumentu: Revize: mozne .Zadat . na,-
| o zev projektu, jmeé-

no autora, ¢islo vy-

M= E3

Autar:
IJ ar. Yondugka

Mazew
[Testi

kresu a revizi
projektu.  Datum,
list/pocet listd
a jméno souboru projektu je doplfiovano automaticky a nelze
je ménit.
Tisk

Tato volba provede vytisténi aktudlniho listu schématu na
tiskarnu vybranou v menu Tisk/Nastaveni tiskarny. Orientace
papiru v tiskarné musi byt stejnd jako orientace kreslici
plochy.

1.3 Popis menu programu (RUN)

Mon: Novy projekt (D:\LogiMoniv3.0.2.0\pokus.pr)

Reset Step Wait Tisk Napovéda |  Hodnoty Grid off

Obr. 4: Hlavni menu LogiMonu v reZimu RUN

Hlavni menu vyvojového prostiedi LogiMon v rezimu RUN je
slozeno z polozek dle obrazku 4. Nasleduje popis jednotli-

Uloit Ctrl+U ) ) € .

Uloditjake  Shift+Cirl+U kliknutim pravym tlacitkem
Novi CHrleN my$i na zaloZzce schématu. ryi™|
Nadist Cirl+L Menu je platné pouze pro vy- |
Zavitt Cirl+F4 brané schéma.

Dopfed -

52;’;“” Ulozit

il Tato volba, dostupnd také kom-
Frejmenovat . , .

— binaci klaves Ctrl+U, provede
— uloZeni schématu. Pokud nebylo

schéma dosud ulozeno, je zobra-
zeno okno UlozZit jako. V ném se zadd jméno souboru a umiste-
ni, kam se ma schéma ulozit. Jméno souboru (bez pripony) se
po ulozZeni zobrazi v zdloZce schématu.

Ulozit jako
Tato volba, dostupna také kombinaci kldves Shift+Ctrl+U,
zobrazi dialogové okno, v némz se zaddva jméno souboru
a umisténi, kam se ma schéma ulozit. Jméno souboru (bez
pfipony) se po uloZeni zobrazi v zdlozce schématu.

Novy
Tato volba, dostupnd také kombinaci kldves Ctrl+N, vlozi
jeden list schématu za posledn list.

Nacist
Tato volba, dostupna také kombinaci kldves Ctrl+L, nacte list

schématu z externiho souboru na disku a umisti ho za posled-
ni list.

vych poloZzek kazdého menu prostredi LogiMon.

Editace
Touto volbou se ukon&i RUN rezim a prejde se zpét do rezimu
editace projektu. Program v jednotce Logic nebo Octopus
nadale bézi.

Reset
Touto volbou se provede reset jednotky Logic nebo Octopus.

Step
Tato volba umoznuje krokovani programu. Po kazdém kliknuti
na menu Step nebo stiskem klavesy F8 se provede jeden
cyklus automatu. Pfi prvnim pouZiti se provede kompilace
a download schématu do automatu, pokud byla v projektu
provedena zména od posledniho downloadu.

Run/Wait
Volba Run spusti program v automatu. Pokud neni v paméti
automatu program odpovidajici projektu, je nejprve zkompilo-
van, downloadovan a nakonec spustén. Po spusténi progra-
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mu se volba Run zméni na Wait. Tou Ize program v automatu
zastavit.

V rezimu RUN je mozZné ménit vlastnosti prvk( a hodnoty
navésti. Tyto zmény jsou platné pouze pro béh programu
a nejsou prenaseny zpét do projektu po ukonéeni rezimu
RUN a ndvratu do rezimu EDITACE.

Ostatni
Vyznam ostatnich poloZzek menu (Tisk, Napovéda, Hodno-
ty/Navésti a Grid on/off) z(stava stejny jako v rezimu editace
projektu.

1.4 Postup pfi vytvareni aplikace

Navrh aplikace sestdva ze tfi zakladnich kroku:
« vytvoreni sestavy z HW /O jednotek a definice signald
« vlozeni SW prvk( a nastaveni jejich parametrd
* sestaveni signalové cesty mezi jednotlivymi prvky.

1.4.1 Uréeni vstupl a vystupi

Prvnim zékladnim krokem je ur¢eni vstupd a vystupd, které
budou pro aplikaci potfeba a jejich sestaveni z dostupnych
HW jednotek. Doporuceny postup je takovy, Ze se podle
projektové dokumentace provede navrh osazeni rozvadéce
jednotlivymi jednotkami. Doporucuje se brat pfi navrhu ohled
na mozné budouci rozsifovani aplikace. Déle je tfeba dodr-
Zovat pravidla potfebna pro fizeni rediné technologie.

1.4.2 VloZeni knihovnich prvki

Prvnim zdkladnim krokem je vloZeni pfisluSnych knihovnich
prvkd na plochu schématu. Postup je uveden ddle.

1.4.3 Sestaveni signalové cesty
Poslednim krokem je sestaveni signaloveé cesty, tj. uréeni, jak
se maji postupné vstupni signdly zpracovavat, aby z nich
vznikly signdly vystupni. Doporucuje se provést nejprve rozva-
hu o celé aplikaci (projektu) a rozdéleni celkové problematiky
na diléi celky. Ty by bylo vhodné zakreslovat do samostatnych
schémat. Do jednotlivych schémat se umistuji potfebné kni-
hovni moduly. Logické vazby se nadefinuiji jejich propojenim.
Zdrojem signalu pro zpracovani schématem jsou vstupni I/O
moduly. Jsou to prvky ve schématu, které poskytuji pouze
vystupy. Vnitfné zajistuji komunikaci s jednotlivymi /O moduly
a prenos hodnot z nich. Za I/O moduly nasleduji dalsi knihovni
prvky, napf. hradla, klopné obvody, funkéni bloky, ....
Propojeni prvkl je tfeba navrhnout podle projektové doku-
mentace, protoZe timto tokem signalu bude aplikace fizena.
Typicka projektova dokumentace obsahuje specifikace typu
,Pfi nezapnuti ¢erpadla do 10 sekund se zapne zalozni Cerpa-
dlo a kdyZ ani potom po 20 sekunddch nestoupne tlak na
provozni hodnotu, odstavi se jedna ¢ast technologie“. To je
vlastné vagni specifikace stavového automatu, ktery prochazi
stavy zapinani prvniho Cerpadla, potom pfipadné stavem
zapinani druhého ¢erpadla atd.
Vystupem této €asti jsou spinaci signdly, blokace, ovladani
Cerpadel a podobné. Vystupy jsou vyvedeny ve formé bindr-
nich signalll pro relé. V tomto misté jsou k dispozici pozado-
vané hodnoty vystupnich signald.

1.5 Editace projektu na pracovni plose

Editace na pracovni plose se sklada z umistovani prvkd na pra-
covni plochu, nastavovani jejich parametrd a jejich propojova-
ni pomoci propojovacich ¢ar a naveésti.

1.5.1 Umistovani prvki{ na pracovni plochu

Provede se pretazenim ikony prvku z okna knihovny prvkd
(otevre se stiskem Ctrl-K nebo pres hlavni menu Ndstroje —
Knihovna prvk{) na pracovni plochu. Na plo$e vznikne ikona

prvku s vychozimi hodnotami. Prvky jsou umistovany na
plochu s rozte¢i 8 obrazovych bodl. Pomoci levého tlacitka
mysi je moZné prvek (po oznaceni kliknutim) pfesouvat. Ozna-
Ceny prvek Ize stiskem kldvesy DEL vymazat.

Kazdy knihovni prvek ma vyvedeny vyvody na pfipojovaci
body. Plati zdsada, Ze pfipojovaci body vlevo od ikony prvku
jsou vstupy a vpravo od ikony vystupy. Barva kazdého bodu
ukazuje typ, popr. logicky stav, daného vyvodu. U nezapo-
jenych vyvod@ odpovidd barva vychozi hodnoté. Cervend
barva signalizuje logickou 1, modra logickou 0. Zelena barva
znamena, Ze na vyvodu je celociselnd hodnota.

1.5.2 Nastaveni parametrd prvku
Kliknutim pravym tlac¢itkem nebo dvojklikem levym tlaCitkem
mys$i na ikoné prvku na pracovni plose se vyvold dialog obdob-
ny pro vSechny prvky. V ném je mozné nastavovat parametry
prvku a vychozi stavy vstupl a vystupd. Podrobnosti jsou
uvedeny v kapitole 2.1.2

1.5.3 Pouziti navésti
Naveésti je zvlastni typ prvku, jehoz vlastnostmi jsou nazev
a hodnota. Nazev je dllezity pfi kompilaci, pri které jsou
propojeny v§echny spoje, na néz je pfipojeno navesti stejné-
ho nazvu. Pouziva se predev§im k propojeni spojd mezi
jednotlivymi schématy (obrazovkami) projektu. Vyhodné je
téz pouziti navesti pfi pripojeni vstupu na konstantni hodnotu
nebo pfi zaddvani predvolby (napr. ¢itace).
Do schématu se umisti kliknutim pravym tlacitkem mysi kde-
koli na pracovni plose (kurzor mysi musi byt mimo pfipojovaci
body prvk{), pokud bylo zapoc¢ato vedeni spoje. Déle je
mozné vytvorit dvé propojend ndveésti — kliknutim pravym tlacit-
kem mysi pfi stisknuté klavese Ctrl je vloZzeno vstupni navesti
a zapocato vedeni spoje (vedeni by mélo pokracovat dopra-
va) nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi pfi stisknuté kombi-
naci klaves Shift+Ctrl je viozeno vystupni naveésti a zapocato
vedeni spoje (vedeni by mélo pokracovat doleva).
U ndveésti pfipojeného ke vstupu je zobrazovana vychozi hod-
nota vstupu prvku, u navésti pfipojeného k vystupu prvku je
zobrazovan ndzev vystupu prvku. Zména nazvu nebo vychozi
hodnoty navésti se provede kliknutim pravym tladitkem mysi
na jiz existujicim ndvésti a volbou Upravit. Zobrazi se editaéni
okénko s roletou, ve kterém je vychozi hodnota (je-li navésti
pfipojeno ke vstupu prvku) nebo ndzev (je-li ndvésti pripojeno
k vystupu). Zadanim &isla se zméni vychozi hodnota navésti
(ndvésti zlstane bez ndzvu), zaddnim kombinace pismen
a Cislic se zméni nazev navesti. Nazev ndvésti je mozné také
vybrat z jiz existujicich nazvd. Kliknutim na Sipku v pravé ¢ésti
editaéniho okénka se rozbali seznam jiz existujicich navesti.
Pokud se méni ndzev ndvésti pfipojeného ke vstupu prvku,
jsou nabidnuty nazvy jiz existujicich nazvl navésti pripoje-
nych k vystuplm. Pfi zméné nazvu ndvésti pfipojeného
k vystupu prvku, jsou nabidnuty ndzvy jiz existujicich nazvd
navésti pfipojenych ke vstuplm.
Naveésti mohou mit bily, Zluty, zeleny, ¢erveny nebo fialovy
podklad. Barvy jsou pouzity takto:
Bila pro naveésti pripojené k vystupu nebo navésti pripojena
ke vstuplm, ktera propojuji vstupy a vystup prvkd.
Zluta pro navésti pfipojené ke vstupu, pokud neni pomoci
navésti propojen vstup prvku s vystupem prvku.
Zelena pro ndvésti zobrazujici numerickou hodnotu.
Cervena pro chybné navésti.
Fialova signalizuje vice ndvésti pfipojenych k vystuplm se
shodnym nazvem. Napf. ndzev vystupu vSech logickych hra-
del je Y (ten se prenese do ndvésti). Navésti pripojené k vystu-
pu prvniho hradla ma bily podklad a ndzev Y. Navésti pripoje-
né k vystupu dalSiho hradla ma také ndzev Y, ale podklad
obou ndvésti se zmeni na fialovy — nelze vzdjemné propojit
dva vystupy. Bude-li projekt obsahovat néjakd ndvésti s fialo-
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vym podkladem, bude pri prekladu ozndmena chyba a pre-
klad nebude proveden.

1.5.4 Editace navésti
Kliknutim pravym tlac¢itkem mysSi na naveésti se otevie mistni
menu, které se liSi podle pripojeni ndvésti (ke vstupu nebo
k vystupu modulu).
Menu pro navésti pfipojené ke vstupu

Upravit g o “
Zdroj modulu nabizi nasleduijici polozky:
Nasledujici Upravit editace nazvu navésti (Ize i dvoj-
Predchozi klikem levym tlacitkem mysi)
Alias Zdroj najde vystupni label na ktery se
Emm 4t , | odkazuje tento vstupni
e Nasledujici najde nasledujici vstupni
- label se stejnym jménem

v Defautni Pfedchozi najde pfedchozi vstupni
Binami label se stejnym jménem
Desitkovy Alias umozriuje pfifadit alias nazvu
Hexadecimalni navésti
Celoiselny Format prepina format zobrazeni
Casowvy Udaj navésti, moznosti formatd ukazuje obra-
Float zek vlevo uprostred
Uprait Menu pro navésti pfipojené k vystupu
il modulu nabizi nasledujici polozky:
Alias Upravit editace textu (Ize i dvojklikem
Eormat , | levym tlaCitkem mysi)
Efejmenwat Cil najde vstupni label odkazujici se na

tento vystupni
Alias umoznuje pfifadit alias ndzvu navésti
Format prepina format zobrazeni navésti

1.5.5 Propojeni prvki
Propojovani spojl se provadi najetim ukazatelem mysi nad
plosku vychoziho pfipojovaciho bodu (ukazatel se zmeéni
v kfizek) a kliknutim levym tlacitkem mysi. Poté presunem
ukazatele nad plosku cilového pfipojovaciho bodu, na ktery
se ma dany spoj propoijit a opétovnym stiskem levého tlacitka
mysi. Tazeni spojll je mozné provadét i obracenég, tzn. z vystu-
pu na vstup.
Vedeni spojl je mozné pfimé mezi vstupem a vystupem nebo
pravouhlé pomoci zlomovych bodd, které jsou znazornény
malym prekfizenim v misté zlomu. Zlomovy bod se vytvori
kliknutim levym tlacitkem mysi v miste, kde se ma tazeny spoj
ldmat. Lze ho vytvorit i ve spoji jiz ukonéeném a to kliknutim
levym tlacitkem mySi na spoji v misté, kde ma byt zliom vytvo-
fen. Po oznaceni (kliknutim levym tlacitkem na misté bodu)
Ize bodem posouvat po pracovni plose nebo ho stiskem klave-
sy Del vymazat.
Vytvarené nebo posouvané zlomové body jsou vzdy automa-
ticky zarovnany do rastru 8 obrazovych bodd.
Kromé toho mlze mit vstup konstantni hodnotu, ktera se
nastavi bud v edita¢nim dialogu nebo se mdze zadat pomoci
navésti ve schématu. Jestlize md vstup konstantni hodnotu
a prepojuje se tazenim, zrusi se nastavena konstantni hod-
nota.
Propojovat Ize pouze vstup s vystupem, nelze propojovat
vstup se vstupem ani vystup s vystupem. Jeden vstup mdize
byt propojen pouze s jednim vystupem, jeden vystup mize
byt propojen s libovolnym pocétem vstupd.
Propojovat Ize vyvody rlzného formétu, vzdy je provedena
konverze — bitovy vystup na celocCiselny vstup (log. 0 je preve-
dena do celociselné 0 a log. 1 do celodiselné 1) a celodiselny
vystup na bindrni vstup (celé &islo 0 je prevedeno na log. 0,
celé Cislo rizné od 0 je prevedeno na log. 1).

1.5.6 Pfepojovani spojt
Je-li potfeba prepojit jiz ukonceny spoj na jiny vyvod (stejného
typu), Ize tento spoj od vyvodu odpojit a pfipoijit k jinému. To

se provede kliknutim levym tlacitkem mySi pfi souCasné
stisknuté kldvese Alt. Spoj se odpoji (jiz neni nutné drzet Alt)
a k novému vyvodu se pfipoji opétovnym kliknutim levym tla-
Citkem mysi. Pokud je na novém vyvodu spoj, bude odpojen.

1.5.7 Prace s prvkem nebo skupinou prvki

Oznacéeni bloku prvki
Blok (tj. skupina prvkd) se oznaci presutim ukazatele mysi na
plose schématu do pozice, ve které nezasahuje svym levym
hornim rohem do plochy Zddného prvku. Nyni se stiskne levé
tla¢itko mysi a za jeho trvalého drzeni se ukazatel prfesune tak,
aby zobrazovany obrys zahrnoval prvky, které maji byt ozna-
Ceny jako skupina prvkd. Poté se levé tlacitko mysi uvolni
a skupina prvkd bude zvyraznéna tak, Ze kazdy prvek bude
mit tmavé modry podklad.
Oznaceni Ize provadét i vybérem prvek za prvkem. Nejprve se
zvoli jeden prvek nebo blok prvk( a poté se k oznacenym
prvkdim pridavaji dalsi klikdnim levym tlacitkem na pfiddva-
nych prvcich pfi trvale stisknuté klavese Shift.

PFesun po pracovni plose

S oznacenym prvkem nebo se skupinou prvkl Ize pohybovat
po ploSe schématu. Prvek nebo skupina prvkd se uchopi
najetim ukazatele mysi nad oznaceny prvek (v pfipadé skupi-
ny nad néktery z prvk{ ve skupiné) a stiskem levého tlacitka
mysSi. Nasledné za stdlého drzeni levého tladitka mysi se
pfesune prvek nebo skupina prvkd na novou pozici a uvolni
se levé tlacitko mysi. V pribéhu presouvani je nova pozice
prvku nebo skupiny zndzornéna obrysem. Vykresleni na nové
pozici je provedeno az po uvolnéni tlacitka mysi nebo dlouho-
dobéj$im zastavenim mysi.

Posun oznac¢eného prvku nebo skupiny prvkd je mozny také
kurzorovymi kldvesami «, —, T, 1. Posun je provadén s kro-
kem rastru (po 8 obrazovych bodech).

Kopirovani
Oznaceny prvek nebo skupinu prvkd je mozné kopirovat
pomoci zdsobniku nebo pretazenim mysi pfi souc¢asném
drzeni kldvesy Ctrl.
Kopirovani oznaceného prvku nebo skupiny prvkd pomoci
zasobniku se provadi stiskem kombinace kldves Ctrl+C. Je to
univerzalni zplsob kopirovani a také umozriuje kopirovani
bloku mezi schématy, popf. projekty.
Kopirovani oznaceného prvku nebo skupiny prvkd pretaze-
nim mysi pfi sou¢asném drzeni kldvesy Ctrl je rychlejsi, ale
pouzitelné pouze v rdmci aktudlniho schématu.

Vyjmuti do zasobniku
Vyjmuti ozna¢eného prvku nebo skupiny prvkl se provadi
stiskem kombinace kldves Ctrl+X. Oznaceny prvek nebo
skupina prvkid je nejprve zkopirovédna do zdsobniku a pak
odstranéna ze schématu.

Vlozeni ze zasobniku
VloZeni prvku nebo skupiny prvkd ze zdsobniku se provadi
stiskem kombinace kldves Ctrl+V. Levy horni roh vklddaného
bloku je na aktudlni pozici kurzoru a zarovndn do rastru.

Zaména modulu
Je mozné provést zameénu modulu na plose jiz umisténého,
popf. i zapojeného, novym modulem z knihovny. Provede se
uchopenim modulu z knihovny a najetim na modul, za ktery
se ma zaménit. Az se zméni podlad pdvodniho modulu na
modry, pusti se novy modul. Spoje na stejnojmenné vyvody
zGstanou zachovany, ostatni zaniknou.

1.5.8 Poznamka v projektu
Do schématu se umisti kliknutim pravym tlacitkem mysi
kdekoli na pracovni plose (kurzor mysi musi byt mimo pfipo-
jovaci body prvkd).

-10 -
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Editace se provadi kliknutim pravym tlacitkem nebo dvojkli-
kem levym tacitkem mysi.

1.6 Rezimy béhu aplikace

Po sestaveni kompletniho projektu v LogiMonu, nakonfiguro-
vani a propojeni v§ech prvkl je mozné pristoupit k ladéni apli-
kace nebo k jejimu spusténi.

1.6.1 Preklad a rezim RUN

Preklad spociva v tom, ze se ze schémat aplikace vytvofi
seznam pouzivanych objektd, jejich konfigura¢ni data, spojo-
vaci netlist a pfes komunikaéni kabel se tato konfigurace
pfesune do fidici jednotky (do automatu LOGIC), kde se
aplikace odstartuje. Prostfedi LogiMonu je pfepnuto do rezi-
mu RUN. V rezimu RUN neni mozna editace, je mozné pouze
otevreni dialogového okna Vlastnosti prvku (kliknuti pravym
tlacitkem mysi).

V rezimu RUN probihd neustdld komunikace mezi HW fidici
jednotky LOGIC a prostfedim LogiMon, pfi¢emz smérem do
fidici jednotky proudi data, ktera uzivatel nastavuje a z fidici
jednotky proudi do PC monitorovana data.

1.6.2 Parametr Debug a ladici rezim

Parametr Debug se nachazi jen u nékterych moduld (prede-
v&im HW 1/0). Jeho nastavenim do 1 nebo kliknutim levym
tlacitkem mysi na ikoné modulu pfi souCasné stisknuté kldve-
se Ctrl se zablokuje funkce modulu (zareaguje zménou ikony)
a je mozné simulovat vstupy (u bindrnich staéi ke zméné
hodnoty kliknout v rezimu Run na pfislusny pin). Parametr
Debug je po startu vZzdy nulovy bez ohledu na nastaveniv edi-
tacnim rezimu.

1.6.3 Breakpointy
V rezimu Run je mozné kliknutim pravym tlacitkem mysi na pin
nastavit az osm hlidani na hodnotu a pfi jejim dosazeni zasta-
vit Ulohu (PLC prejde do rezimu Step). U kazdého breakpointu
je mozné nastavit poc¢et prichodd smyckou se spravnou
hodnotou, nez dojde k zastaveni (1 znamena zastaveni hned
pfi prvni shodé). Kontrola se provadi vzdy na konci smycky.

1.6.4 Krokovani

Provadi se kliknuti na menu Step nebo stiskem klavesy F8.
Vzdy je vykonan jeden cyklus automatu. Pfi prvnim pouZiti
se provede kompilace a zavedeni schématu do automatu,
pokud byla od posledniho prekladu provedena v projektu
zmena. Pfi krokovani probihd komunikace mezi automatem
a pocitatem, takze je mozné sledovat stavy véech signdld.

1.6.5 Kompilace
Kompilace projektu se provede ru¢né stiskem kombinace
kldves Ctrl+F9 nebo automaticky v ndsledujicich pfipadech:
* pfi poZzadavku na zavedeni do automatu, pokud byly
provedeny v projektu néjaké zméeny
* pred prvnim krokem v rezimu STEP, pokud byly provede-
ny v projektu néjaké zmény
* pred spusténim ladiciho rezimu RUN, pokud byly prove-
deny v projektu néjaké zmeny
Kompilace se provddi od prvniho schématu (vlevo na
zdlozkdch schémat) a v kazdém schématu zleva doprava
a shora dold.

1.6.6 Spusténi aplikace
Provadi se kliknutim na menu Run nebo stiskem kldvesy F9.
Pfi prvnim pouZziti se provede kompilace a zavedeni schématu
do automatu, pokud byla od posledniho prekladu provedena
v projektu zména. Pfi béhu aplikace probihd komunikace
mezi automatem a pocitacem, takze je mozné sledovat stavy
v§ech signald.

Ukonéenim LogiMonu v reZimu Run nedojde k zastaveni béhu
aplikace v automatu. Po samostatném downloadu Ize aplikaci
spustit i bez LogiMonu vypnutim a zapnutim napajeni nebo
resetem automatu.

UZivatelsky manudl vyvojového prostfedi LogiMon
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2 KNIHOVNI PRVKY LOGIMONU

Clenéni knihovnich prvkil zaéind rozdélenim na jejich skupiny.
Déle je uvedeno zarazeni prvkd do jednotlivych skupin a po-
pis funkce jednotlivych prvkd. Kazdy knihovni prvek mé vyve-
deny vyvody na pfipojovaci body. Vétsinou plati zadsada, ze
pfipojovaci body vlevo od ikony prvku jsou vstupy a vpravo od
ikony vystupy.

2.1 Zakladni charakteristika

2.1.1 Knihovna prvki

Volbou z menu Nastroje nabidky Knihovna prvkd nebo
pouzitim rychlé volby pomoci kombinace klaves CTRL+K je
na obrazovce zobrazeno okno knihovny prvkd. V jeho horni
Césti je nabidka skupin prvkd v podobé zélozek a pod ni jsou
zobrazeny prvky zvolené skupiny (viz obrazek 2). Po najeti
ukazatelem mysi na libovolny prvek knihovny je po asi 1 s zob-
razen nazev prvku v podobé bublinové ndpovédy.

2.1.2 Vlastnosti knihovnich prvki

B Viastnosti prvku PPG Hi=1 E3

Wstupy | Wstupy |

Horni Dolni Aliaz

E00 | o | [Ponchasit
400 o | o |[Pouchaimd
I - |+
I - |+

Mazey Hodnata

TirnH :
Tirnl :
BET
RES:

Apliku | i

Obr. 5: Okno viastnosti prvku

Kazdy knihovni prvek umistény ve schématu mize mit urcité
nastavitelné vlastnosti. Ty je mozné nastavit v dialogovém
okné Vlastnosti prvku — otevie kliknutim pravym tlacitkem
mysi na ikoné prvku ve schématu. Dialogové okno Vlastnosti
prvku (obr. 5) obsahuje az tfi karty, na kterych se nastavuji vy-
chozi hodnoty pro vstupy a vystupy nebo hodnoty vnitfnich
parametrd daného prvku.

Vstupy
Na této karté je mozné zadavat poc¢ate¢ni hodnoty vstupd.
Pokud je néktery vstup (nebo vstupy) pfipojen(y) k néjakému
vystupu nebo k ndvésti, neni jiz mozné ménit jeho hodnotu
v tomto dialogovém okné. Typy vstupnich proménnych jsou
uvedeny v kapitole 2.1.3

Vystupy
Na této karté je mozné u nékterych prvkl zadavat pocate¢ni
hodnoty vystupd. Pocate¢ni hodnota plati jen béhem prvniho
cyklu automatu, potom je pfepsana hodnotou, ktera je vysled-
kem funkce daného prvku. Typy vystupnich proménnych jsou
uvedeny v kapitole 2.1.3

Parametry
Na této karté je mozné zaddvat parametry prvku, se kterymi
bude pracovat. Jedna se napr. o adresu HW modulu na sbérni-
ci CAN, Sitku impulsu monostabilniho klopného obvodu,
zpozdéni apod. Vpravo vedle kaZzdého parametru jsou dva
sloupce prepinac, kterymi je mozné zapnout a zvolit si para-
metr, ktery ma byt zobrazen nad nebo pod ikonou prvku ve
schématu. Vybér se provadi levym tlacitkem mysi, zruSeni

zobrazeni se provadi pravym tlacitkem mysi. V levém sloupci
se vybird parametr, ktery bude zobrazen nad ikonou a vpravo
parametr, ktery bude zobrazen pod ikonou.

2.1.3 Typy a zadavani parametru
Typy zadavanych parametrl mohou byt:

* bit — stavy logicka ,0“ a logicka ,1“

e byte — celd ¢isla 0 az 255

* char - celd &isla-128 az +127

* word - celd Cisla 0 az 65 535

* short - celd Cisla -32 768 az +32 767

¢ dword — celd Cisla 0 az 4 294 967 295

* long — celd Cisla -2 147 483 648 az +2 147 483 647

« Casovy Udaj — mUze byt zadan nékolika zplsoby, vzdy je

prepocten na milisekundy
Kazdy parametr miZe byt zadan ve tfech Ciselnych sousta-
vach:

* desitkové (dekadické) — zadava se pomaoci ¢islic 0 + 9 pii-

mo, napf. 1250
* Sestndctkové (hexadecimalni) — zaddva se pomoci Cislic
0 + 9 a pismen a + £ uvozené dvojici znakl 0x, napf.
Oxcl2a5s
* dvojkové (bindrni) — zaddva se pomoci ¢islic 0 a 1 uvoze-
nych dvojici znakd 0b, napf. 0b100110 (vyhodné napr.
pfi zaddvani predvolby posuvnych registrd)
Parametry typu ,Casovy udaj“ je mozné zaddvat nékolika
zpUsoby:

* primo v milisekundach — zaddva se pouze jako celé &islo,
napr. 557495 (odpovidd 9 minutdm 17 sekunddm a 495
milisekunddm)

Casovy udaj s oddélovniky — ve tvaru h:mm: ss .ms, napr.
125:54:12.008 (odpovida 125 hodindm 54 minutam 12
sekundam a 8 milisekunddm). Pokud je potfeba zadat
napf. rovnych 20 minut, zada se 20:0, obdobné pro celé
hodiny 15:0:0. Pfi zaddvani celych sekund, napf. 11
sekund, musi byt zaddno 11.0 nikoli pouze 11., nebot
takové zadani je vyhodnoceno jako nedplné a je chapano
jako 11, tedy 11 milisekund.
matematickym vyrazem — je mozné pouzit bézné mate-
matické operdtory ( ) + - * / (celoCiselné déleni)
a \ (zbytek po déleni). Operatory se vyhodnocuiji v nds-
ledujicim poradi: zavorky — oddélovniky ¢asu — nasobenf
a déleni — scitani a od¢itani. Vyhodnocovéni se provadi
zleva doprava. Matematické vyrazy je mozné pouzit
v obou predchozich pripadech.
Priklad: Je tfeba zadat ¢asovy udaj 4 dny, 16 hodin, 39 minut,
52 sekund a 132 milisekund.
Mdze se zadat Cislo 405 592 132, které je vysledkem ruc-
niho pfepoétu pozadovaného Udaje na milisekundy. Je to
jednoduché Cislo, ale pfi pozdéjsi editaci prakticky nic nefek-
ne. Nebo se pouzije vyraz, ve kterém bude uveden prepocet
daného udaje na milisekundy. Zaddvany vyraz bude mit tvar:
4*24*60%60*1000+16*60*60*1000+39*60*1000+
+52%1000+132
nebo po zjednodusent:
((((4%24)+16)*60+39)*60+52)*1000+132
Oba tyto vyrazy jsou stdle jesté neprehledné, proto vyhodnéj-
§i (a prehlednéjsi) je zadani:
112:39:52.132
Nejprehlednéjsi se vSak jevi pouziti matematického vyrazu na
pozici hodin v asovém Udaji. Zaddvany Udaj pak mad tvar:
(4*24+416):39:52.132

Zde je tfeba si dat pozor na poradi vyhodnocovani jednotli-
vych operator. Zadame-li pfedchozi Udaj bez zévorek,

UZivatelsky manudl vyvojového prostfedi LogiMon
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4*24+16:39:52.132

bude systémem interpretovan jako 4*24 (=96) milisekund +
16 hodin 39 minut 52 sekund 132 milisekund.

2.2 Skupiny knihovnich prvki

2.2.1 Skupina HW I/O

Jeji soucasti jsou prvky reprezentuijici fyzické jednotky. Jedna
se o vstupy a vystupy centralni jednotky LOGIC, jednotky
analogovych vstupd a vystupl CAIO, logickych vstu-
pd CBI, reléovych vystupl CBO, jednotka logickych vstupd
a reléovych vystupl CBIO a jednotka 64 univerzélnich logic-
kych 1/0 FCPU. Nezbytnou soucasti pro funkci téchto perifer-
nich jednotek je prvek typu CAN. Maximalni pocet jednotek
pripojenych ke sbérnici CAN je uréen vyuZitim bufferd pro
PDO, kterych je 14.

Vstupy modulu LOGIC

LoGic ml— Prvek reprezentujici vstupy modulu LOGIC.
Vyody X0 az X7 jsou fyzické bindrni vstupy
a vyvody SW1 az SW6 jsou volné pouzitelné
prepinace. Pouze prepina¢ SW1 (oznacen E)
je implicitné pouzit pro odpinani civek vystup-
nich relé. Tento prvek je mozné pouzit pouze
jednou v celém projektu. Prvek ma 17 nastavitel-
nych parametrl — Debug a ¢asové konstanty
filtrG (hodnoty v zavorkéch jsou defaultni hod-
noty v milisekundach):

=
&
TTTTTTTI

Slale

MinL 07 [5] cCasova konstanta digitdlniho filtru pfi stavu
logické 0 na vstupu X0 + X7.

MinH 0+7 [5] Casovd konstanta digitdlniho filtru pfi stavu
logické 1 na vstupu X0 + X7.

Vystupy modulu LOGIC

_[ve LOGIC Reléové vystupy modulu LOGIC pro jednotky
o s vyrobnim ¢islem do 57710090 vcetné. Vyvo-
i dy Y0 az Y7 jsou pfislusna vystupni relé. Kazdé-
—lus mu relé odpovida jedna Zlutd dioda LED, ktera
4 indikuje stav vystupu. Pfepinadem SW1 (ozna-

¢en E) je mozné odpoijit civky vystupnich relé
(indikovano ¢ervenou barvou svitu diody BLK)
a stav vystupd sledovat pouze na Zlutych dio-
dach LED (diody sviti, ale relé neklapou). Prvek
ma jeden nastavitelny parametr v dialogovém
okné Vlastnosti prvku a to Debug. Tento prvek
je mozné pouzit pouze jednou v celém projektu.

Vystupy modulu LOGIC

—fve LOGIC Reléové vystupy modulu LOGIC pro jednotky
an 5 s vyrobnim ¢&islem od 57710091. Vyvody YO az
- Y7 jsou pfislusna vystupni relé. Kazdému relé
—vs odpovida jedna zlutd dioda LED, ktera indikuje
4 stav vystupu. Pfepinaéem SW1 (oznaden E) je

mozné odpoijit civky vystupnich relé (indiko-
vano Cervenou barvou svitu diody BLK) a stav
vystupl sledovat pouze na Zlutych dioddch
LED (diody sviti, ale relé neklapou). Prvek ma
jeden nastavitelny parametr v dialogovém okné
Vlastnosti prvku a to Debug. Tento prvek je
mozné pouzit pouze jednou v celém projektu.

Logické vstupy

n_srel— Prvek reprezentujici vstupy automatu OCTO-
#ri~  PUS. Pouzito mliZe byt aZ 64 logickych vstupd
% ipz—  realizovanych az 8 vstupnimi moduly PBI. Mlze
S sl byt tedy pouZito celkem 8 prvkd, pro kazdou
o B pozici PO az P7 jeden, kazdy obsahuje 8 vstup-
el Nichnebo 8 vystupnich linek. Nelze kombinovat

vstupni a vystupni prvky pro tutéZ pozici. Vyvody
X0 az X7 jsou fyzické logické vstupy na pozici PO az P7 auto-

matu OCTOPUS - urc¢ené parametrem Port. Vyvod Err

indikuje chybné osazeni modulu na pozici — je osazen vystup-

ni modul PBO misto vstupniho PBI nebo je pozice prazdna.

Prvek ma 18 nastavitelnych parametri — Debug, port a ¢asové

konstanty filtrd (hodnoty v zévorkach jsou defaultni hodnoty

v milisekunddch):

MinL 0+7 [5] Casova konstanta digitdlniho filtru pfi stavu
logické 0 na vstupu X0 + X7.

MinH 0+7 [5] casova konstanta digitdlniho filtru pfi stavu
logické 1 na vstupu X0 + X7.

Logické vystupy
o Prvek reprezentujici vystupy logického automa-
M tu OCTOPUS. Pouzito miize byt az 64 logic-
Wz kych vystupl realizovanych az 8 vystupnimi mo-
duly PBO. MlzZe byt tedy pouZito celkem 8
prvkd, pro kazdou pozici PO aZ P7 jeden, kazdy
obsahuje 8 vstupnich nebo 8 vystupnich linek.
Nelze kombinovat vstupni a vystupni prvky pro
tutéz pozici. Vyvody YO az Y7 jsou fyzické logické vystupy na
pozici PO az P7 automatu OCTOPUS - uréené parametrem
Port. Vyvod Err indikuje chybné osazeni modulu na pozici - je
osazen vstupni modul PBI misto vystupniho PBO nebo je
pozice prazdnd. Prvek ma dva nastavitelné parametry v dialo-
govém okné Vlastnosti prvku — Debug a port (0+7).

3

L ]
YF.d4
L
YF.E
YE.T

OCTORUS
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CAN master
Can Tento prvek zajistuje fizeni komunikace po
M [T sbérici CAN protokolem CANopen. Musi byt

bezpodmineéné pouzit pfi pouziti jakékoliv
periferni jednotky a to pouze jednou v celém projektu. Zajis-
tuje pravidelné posilani zprav NodeGuard a pfipadné i NMT-
start pro jednotky s adresou 1 az 15. Pfitomnost jednotky (od-
povidajici na NodeGuard) je indikovana jednickovym bitem
na vystupu ST (bit O je trvale nulovy, bit 1 = adresa 1 az bit
15 = adresa 15). Kazdou smycku také vysila globalni zpravu
SYNC. Automat Logic poskytuje celkem 14 bufferd pro
objekty PDO. V projektu nesmi byt pouzity prvky CAN master
a CAN slave na stejném kanale CAN. Prvek ma nasledujici
nastavitelné parametry v dialogovém okné Vlastnosti prvku:
Speed [500 kbit/s] pouzitd komunikacni rychlost v bit/sec
v rozsahu 15625 az 1000000.
Dalsi parametry upfesnuji ¢asovani sbérnice a jsou ureny
pouze pro odborniky (viz manual k procesoru MB90F598
firmy Fujitsu)!
RSJ [0] Resynchronization Jump Width
TS1 [11] Phase Buffer Segment 1
TS2 [2] Phase Buffer Segment 2

Vysilaci PDO master

THFDO Komunika¢ni objekt PDO1+4 s adresou ADR
. M (1+15). Umozruje odesilani procesnich dat
—|Ene (PDO) do jednotek na sbérnici CAN. Prvek se

pouzije pfi spojeni nékolika automatl Logic
nebo pri pripojeni perifernich jednotek neuvedenych v této
skupiné. Vstupy YO a Y1 jsou vysilana data. YO obsahuje byty
0+3, Y1 byty 4+7. Je-li vstup ENB=1, odesild kazdou
smycCku data (max. 8 bajtl) ze vstupd YO a Y1 jako objekt Cislo
PDO na adresu ADR. Prijeti dat jednotkou se nijak nepotvrzu-
je. Je vhodné sledovat pfislusny bit (pozice=ADR) vystupu ST
fidiciho modulu CAN, zda je jednotka pfitomna a aktivni.

Pfijimaci PDO master
RF D Komunikac¢ni objekt PDO (1+4) s adresou ADR
M o (1+15). UmozZnuje vydcitani procesnich dat
eme” " #il— (PDO) z jednotek na sbérnici CAN. Prvek se
pouZije pfi spojeni nékolika automatd Logic
nebo pfi pfipojeni perifernich jednotek neuvedenych v této
skupiné. Vystupy X0 a X1 jsou pfijimana data typu long. YO
obsahuje byty 0+3, Y1 byty 4+7. Je-li vstup ENB=1, odesild
kazdou smycku zZadost (remote frame) o objekt ¢islo PDO na
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adresu ADR. Vystup T se invertuje po Uspésném prijeti odpo-
védi. Prijata data (max. 8 bajtd) jsou k dispozici na vystupech
X0 a X1.

CAN slave

tal zl= Tento prvek dovoli pfipojit PLC jako podfizenou

jednotku na sbérnici CAN s protokolem CANo-

pen. Mdze byt pouzit pouze jednou v celém pro-

jektu. Reaguje na zpravy, které posild NMTmaster a odpovida

na NodeGuard. Po pfijeti zpravy NodeGuard invertuje vystup

G (Guard). Zména adresy (vstup ADR) je akceptovana pouze

pfi ENB=0. Vystup State indikuje stav jednotky dle

specifikace CANopen (127=preoperational, 4=stopped,

5=operational). Prvek ma ndsledujici nastavitelné parametry

v dialogovém okné Vlastnosti prvku:

Speed [500 kbit/s] pouzitd komunikacni rychlost v bit/sec
v rozsahu 15625 az 1000000.

Dal$i parametry upfesnuji ¢asovani sbérnice a jsou uréeny

pouze pro odborniky (viz manudl k procesoru MB90F598

firmy Fujitsu)!

RSJ [0] Resynchronization Jump Width

TS1 [11] Phase Buffer Segment 1

TS2 [2] Phase Buffer Segment 2

Vysilaci PDO slave

—] Alk
—] ERE 5 G-

TRRDO Komunikacéni objekt PDO (1+4) s adresou ADR
. (1+15). Prvek se pouzije pfi spojeni nékolika
Jee S automatd Logic. Vstupy YO0 a Y1 jsou vysiland

data typu long. YO obsahuje byty 03, Y1 byty
4+7.Pro ENB=1 odesila data ze vstup( YO0, Y1 jako odpovéd
na zadost (remote frame) o objekt PDO jednotky s adresou
ADR urenou v modulu CANslave. Je-li parametr Active-
Send=1, odesild data kazdou smycku i bez zadosti (rezim
data producer). Data z tohoto modulu je mozné vy¢itat mo-
dulem MRXPDO z druhého PLC.

Prijimaci PDO slave
. Komunikac¢ni objekt PDO (1+4) s adresou ADR
+  (1+15). Prvek se pouzije pfi spojeni nékolika
e S HF automatd Logic. Vystupy X0 a X1 jsou pfijimana
data typu long. X0 obsahuje byty 03, X1 byty
4-+7.Pro ENB=1 pfijima data pro objekt PDO jednotky s adre-
sou ADR uré¢enou v modulu CANslave. Data jsou k dispozici
na vystupech X0, X1 a jejich pfijeti je indikovdno invertovanim
vystupu T. Data do tohoto modulu je mozné odesilat modulem
MTXPDO z druhého PLC.

Periferni jednotka CAIO

CAll Prvek reprezentujici CAIO-11/12, periferni jed-
notku s 12 univerzalnimi pozicemi pfipojenou
sbérnici CAN, na které obsadi max. 3 vysilaci
PDO a max. 1 pfijimaci PDO. Prvek ma dva
nastavitelné parametry v dialogovém okné
Vlastnosti prvku — Debug a adresa na sbérnici
CAN, jejiz povolené hodnoty jsou 1 aZ 15, vy-
chozi hodnota je 1. Na sbérnici CAN se NESMI
vyskytnout dvé jednotky se stejnou adresou.

Periferni jednotka CBI

Prvek reprezentujici CBI-11/12 — periferni jed-
notku se 16 bindrnimi vstupy pfipojenou sbérni-
ci CAN, na které obsadi 1 vysilaci PDO. Vyvody
X0 az X15 jsou fyzické binarni vstupy, jejich stav
Ize sledovat na dvou osmicich zelenych diod
LED v pravé ¢asti jednotky CBI-11/12. HW jed-
notka CBI-11/12 obsahuje digitdlni filtr na
kazdém vstupu s ¢asovou konstantou implicit-
né nastavenou na 5 ms pro kazdy logicky stav a
jeho nastaveni neni touto verzi vyvojového pro-
stfedi LogiMon podporovano. Prvek méd dva na-

stavitelné parametry v dialogovém okné Vlastnosti prvku — De-
bug a adresu na sbérnici CAN s povolenymi hodnotami 1 a2
15, vychozi hodnota je 1. Na sbérnici CAN se NESMI vyskyt-
nout dvé jednotky se stejnou adresou.

Periferni jednotka CBIO
CEID

Prvek reprezentujici CBIO-11/12 — periferni
jednotku s 8 bindrnimi vstupy a 8 reléovymi
vystupy pfipojenou sbérnici CAN, na které ob-
sadi max. 1 vysilaci PDO a max. 1 pfijimaci
PDO. Vyvody X0 az X7 jsou fyzické binarni vstu-
py a vyvody Y0 az Y7 jsou pfislusna vystupni re-
Ié. Kazdému relé odpovida jedna Zlutd dioda
LED, kterd indikuje stav vystupu. HW jednotka
CBIO-11/12 obsahuje digitalni filtr na kazdém
vstupu s ¢asovou konstantou implicitné nasta-
venou na 5 ms pro kazdy logicky stav a jeho
nastaveni neni touto verzi vyvojového prostfedi LogiMon
podporovano. Pfepinacem s oznacenim E je mozné odpojit
civky vystupnich relé a stav vystupl sledovat pouze na Zlu-
tych dioddch LED (diody sviti, ale relé neklapou). Prvek ma
dva nastavitelné parametry v dialogovém okné Vlastnosti
prvku — Debug a adresu na sbérnici CAN s povolenymi hodno-
tami 1 a2 15, vychozi hodnota je 1. Na sbérnici CAN se NESMi
vyskytnout dvé jednotky se stejnou adresou.

Periferni jednotka CBO

v CEO Prvek reprezentujici CBO-11/12 — periferni
n . jednotku s 12 reléovymi vystupy pfipojenou
sbérnici CAN, na které obsadi 1 pfijimaci PDO.
Vyvody YO az Y11 odpovidaji vystupnim relé.
Vyvody bez oznaceni (kazdy Ctvrty) odpovidaji

vr

v :
v
ye

% i=F  neoznadenym dioddm LED (kazdd &tvrté LED).
& Kazdému relé odpovida jedna zluta dioda LED,
vs kterd indikuje stav vystupu. Neoznacené diody
" Ize pouzit libovolné jako indika&ni prvek. Prepi-

nac¢em s oznacenim E je mozné odpojit civky
vystupnich relé a stav vystupl sledovat pouze
na Zlutych dioddch LED (diody sviti, ale relé neklapou). Prvek
ma dva nastavitelné parametry v dialogovém okné Vlastnosti
prvku — Debug a adresu na sbérnici CAN, jejiz povolené hod-
noty jsou 1 az 15, pfednastavend hodnota je 1. Na sbérnici
CAN se NESMI vyskytnout dvé jednotky se stejnou adresou.

Periferni jednotka FCPU-02A

FCPU Prvek reprezentujici FCPU-02A - periferni
jednotku se 64 univerzalnimi logickymi vstu-
py/vystupy pripojenou sbérnici CAN, na které
obsadi max. 1 vysilaci PDO a max. 1 pfijimaci
PDO. Vyvody X0 az X7 reprezentuji vstupy
osazené vstupnimi moduly PBI na pozicich PO
az P7, vyvody YO aZ Y7 reprezentuji vystupy
osazené vystupnimi moduly PBI na pozicich PO
az P7. Vstupni i vystupni vyvody jsou celociselné v rozsahu
hodnot 0 + 255. K témto vyvoddm se pfipojuji prvky PBI
a PBO (nelze pfipojit PBI a PBO soucasné na stejnou pozici —
napf. k X4 a Y4). HW modul FCPU-02A obsahuije digitalni filtr
na kazdém vstupu s ¢asovou konstantou implicitné nasta-
venou na 5 ms pro kazdy logicky stav a jeho nastaveni neni
touto verzi vyvojového prostfedi LogiMon podporovano.
Prvek ma dva nastavitelné parametry v dialogovém okné Vlast-
nosti prvku — Debug a adresu na sbérnici CAN s povolenymi
hodnotami 1 aZ 15, vychozi hodnota je 1. Na sbérnici CAN se
NESMI vyskytnout dvé jednotky se stejnou adresou.
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-
=
=
I
TTTTTTTT

Vstupni piggy modul PBI

FEI Prvek reprezentuje nasuvné vstupni piggy mo-
duly PBI-11/12. Pfipojuii se k prvku FCPU-02A
a slouzi k prevodu vstupniho celociselného
signdlu na jednotlivé vstupni bity vstupniho
signdlu. Prvek nemad Zzadné nastavitelné para-
metry v dialogovém okné Vlastnosti prvku.

.
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Vystupni piggy modul PBO
Prvek reprezentuje nasuvné vystupni piggy mo-

b Per duly PBO-11/12. Pfipojuji se k prvku FCPU-02A
- a slouZi k prevodu jednotlivych vystupnich bit0
—vs vystupniho signalu na celociselny signal. Prvek
4 nema Zadné nastavitelné parametry v dialogo-
¥ F<— vém okné Vlastnosti prvku.

Ovladani stavovych LED
Prvek umozZzniuje z projektu ovladat zelenou bar-
vu stavovych LED diod RUN a BLK a ¢ervenou
barvu LED BLK. Zelend barva diody BLK se ta-
ké vyuziva k indikaci stavu WAIT v reZimu RUN,
Cervend barva diody BLK se také vyuziva k indikaci odpojeni
civek relé prepinacem E (SW1).
2.2.2 Skupina Casovaée/MKO
Vysledkem prvk( této skupiny je informace o zjisténi hrany
vstupniho signalu (ndbézné, spadoveé, obou) a prvek provade-
jici nezavislé zpozdéni kazdé hrany vstupniho signalu.
Zpozdéni hrany
Prvek provadi zpozdéni nabézné i sestupné
hrany vstupniho signélu. Doba zpoZdéni mdze
byt jind pro ndbéznou a jina pro sestupnou
hranu. Prvek je k dispozici ve tfech grafickych
prezentacich. Nejjednodussi provedeni ma
pouze vstup a pfimy vystup, konstanty DelayH
a DelayL se zaddvaji jako parametry v dialogo-
vém okné Vlastnosti prvku. Dali dvé varianty provedeni se lisi
jen vstupem Reset u jedné z nich.
= Po zjisténi ndbézné hrany na vstupu za¢ne odpodet
nastaveného zpozdéni ndbézné hrany. Odpocet se
provadi bud do zjisténi spadové hrany (po jejim zjisténi se
odpocCet zastavi a po dalsi nabézné hrané se provadi od
zacatku) nebo do okamziku dosazeni doby zpozdéni. Poté se
¢ekd na spadovou hranu na vstupu a provadi se odpocet
doby zpozdéni spadové hrany stejnym zplsobem jako u na-
bézné hrany (jen s opacnymilogickymi urovnémi). Z uvedené-
ho vyplyvd, Ze logickd 1 na vstupu po ndbézné hrané musi
trvat nejméné po dobu zadaného zpozdéni nabézné hrany
MinH, stejné tak musilogicka 0 po spadoveé hrané trvat nejmé-
né po dobu zadaného zpozdéni spadové hrany MinL. Prvek
ma dva nastavitelné parametry (hodnoty v zavorkach jsou
defaultni hodnoty v milisekundach):
MinL [1] zpoZdéni spadové hrany (nebo vstup TL)
MinH [1] zpoZdéni ndbézné hrany (nebo vstup TH)
Pozn.: Nastavenim hodnoty O se prvek stane prdchozi.

—* DEL Y

—JHinH L _
—HinL L ¥

# DEL ¥
HMinH

Mink L _
[ =3

Monostabilni klopny obvod

I s Vystupem monostabilniho klopného obvodu je
_|; nko impuls délky zadané v parametru T dialogoveé-
B m-'_'-; | ho okna Vlastnosti prvku. Doba trvéni impulsu

(parametr T) ze zaddva v milisekunddch. Caso-
vé prdbéhy jednotlivych signdld monostabilniho klopného
obvodu jsou patrné z obrazku 6.

Klopny obvod se spousti ndbéznou hranou na vstupu TRG.
Tim se nastavi vystup Y do log. 1 a setrva v ni po dobu T. Na
vystupu Y je k dispozici negovany stav pfimého vystupu Y.

TRG

RES []
Y [ ]

Logicka 1 na vstupu RES uvede monostabilni klopny obvod
do vychoziho stavu. Vychozi stav trvd po celou dobu trvani
signdlu RES. Tento signdl ma nejvyssi prioritu.

Rizeny &ita¢ milisekund

i |- Jedna se o fizeny Cita¢ milisekund, ktery je akti-
- TITM vovén signalem ENB. Parametrem &itade v dia-
... 5l logovém okné Viastnostije polozka T. Ta uddva

pocet milisekund, po které musi byt aktivni
signdl ENB, nez dojde k aktivaci vystupu. Casové pribéhy
jednotlivych signald citace jsou patrné z obr. 7.

ENB

L[]

RES
20

hodnota Time

3 =
|

Obr. 7: Casové pribéhy signalii éitade milisekund

<

Logicka 1 na vstupu RES nastavi vystup Y do stavu logické 0.

Tento stav trvd po celou dobu trvani signalu RES. Tento signal

ma nejvyS$Si prioritu. Vyhodnoceni stavu &itate se provadi

v kazdém cyklu. Je-li tedy napf. T=19 ms a cyklus 6 ms, je

vyhodnoceni konce ¢itani a nastaveni vystupu Y provedeno

béhem ctvrtého cyklu, tj. az po 24 ms.

MéFi¢ periody

T Prvek provadi méreni a prlimérovani periody

- & ‘[~ signalu pfivedeného na vstup X. Vysledna do-
ba periody v milisekunddch je dostupna na ce-

lo¢iselném vystupu L.

Programovatelny pulsni generator

Na vystupu Y generatoru je signal, u néhoz Ize
ménit dobu trvani stavu logické 0 i logicke 1.
Dobu trvani kazdého logického stavu je mozné
zadat jako parametr prvku v dialogovém okné
Vlastnosti prvku. Takto ziskdme generator signdlu s konstant-
ni periodou i konstantni stfidou na vystupu. Dal§i moznosti
zadani doby trvani kazdého logického stavu je privést na
vstupy TH (pro dobu stavu logické 1) a TL (pro dobu stavu
logické 0) celo&iselnou hodnotu, kterd bude urCovat dobu
trvani daného logického stavu. Tim Ize vytvorit generator s pro-
ménnou periodou i stfidou. Posledni moznosti je kombinace
obou predchozich zplsobl. Parametry TH a TL jsou ¢asové
Udaje a zadavaji se moznostmi uvedenymi na zacatku této
kapitoly. Logicka 1 na vstupu SET nastavi vystup Y do stavu
logické 0. Tento stav trvd po celou dobu trvani signdlu RES.
Logicka 1 na vstupu RES nastavi vystup Y do stavu logické 0
a trvd po celou dobu trvani signdlu RES. Tento signdl ma
nejvyssi prioritu.

2.2.3 Skupina Citaée/KO

Obsahuje prvky typu detektory hran signalu, klopné obvody,
registry (zdchytné, latch, posuvné) a ¢itace impuls.

— TimH
d1im. P
TimL P

—ze1 G
—kES

Detekce nabézné hrany

Y | Pfi detekci ndbé&zné hrany na vstupu vyda na vystup
MonoTime MonoTime MonoTime o |r’npuls o délce jedné otocCky cyklu. Prvek nema zad-
né volitelné parametry.
Obr. 6: Prabéhy signali MKO
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Detekce sestupné hrany
Pfi detekci spadové hrany na vstupu vyda na vystup
impuls o délce jedné otoCky cyklu. Prvek nema zad-
né volitelné parametry.

Detekce kazdé hrany
E_ Pri detekci jakékoliv hrany na vstupu vydd na vystup
impuls o délce jedné otocky cyklu. Prvek nema zad-
né volitelné parametry.
Univerzalni ¢ita¢
Univerzdlni &ita¢ umoZfiuje zvétSovat nebo

—{## CHT
bix mE zmenSovat svij stav o jednicku s ndbéznou
. :EE =i hranou vstupniho signdlu CLK podle stavu na

SET

: vstupu U/D do okamZiku dosazeni predvolené

hodnoty na vstupu +X (Citani nahoru, U/D=1)
nebo predvolené hodnoty na vstupu —X (¢itani dolt, U/D=0).
Je-li stav Citace pri ¢itdni nahoru (na vstupu U/D je logicka 1)
roven hodnoté na vstupu +X, nastavi se vystup =+X a ¢ita¢
se zastavi. Je-li stav ¢itaCe pfi ¢itani dolG (na vstupu U/D je
logicka 0) roven hodnoté na vstupu —X, nastavi se vystup =-X
a ¢itaC se zastavi. Bude-li stav &itaCe roven nule, nastavi se
vystup =0 na dobu, po kterou bude stav CitaCe roven nule.
Aktudlni stav &itaCe je mozné sledovat na vystupu ST. Casové
prdbéhy jednotlivych signald ¢itace jsou na obrazku 8. Logic-
kd 1 na vstupu RES uvede ¢ita¢ do vychoziho stavu — vynulo-
vani ¢itace (ST), nastaveni vystupu =0, vynulovani vystupd
=+X a =-X. Vychozi stav trvd po celou dobu trvani signdlu
RES. Tento signal ma nejvyssi prioritu.

vystupu =0. Vychozi stav trva po celou dobu trvani signalu
SET. Tento signdl ma nejvy$Si prioritu.

Vzestupny éita¢
B ey Vzestupny &itac zvySuje svij stav o jednicku s
P nabéznou hranou vstupniho signdlu CLK do
o *T- okamziku, nez je tento pocet roven predvolené
REZ v . Y
hodnoté na vstupu X. Je-li stav CitaCe roven
hodnoté na vstupu X, nastavi se vystup =X. Po dal§i nabézné
hrané na vstupu CLK dojde k vynulovani ¢itace a cely cyklus
se opakuje. Aktualni stav CitaCe je mozné sledovat na vystupu
ST (musi byt pripojen k navésti). Casové pribéhy jednotlivych
signald ¢itace jsou patrné z obréazku 10.

cu | [T T LTI
RES | | | ?
X,,,i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | e I T
ST | | .
o I

Obr. 10: Casové pribéhy signalii vzestupného Gitade

Logicka 1 na vstupu RES uvede ¢ita¢ do vychoziho stavu — vy-
nulovani ¢itace (ST) a vynulovani vystupu =X. Vychozi stav

| | trva po celou dobu trvani signdlu RES. Tento signdl ma nejvys-
cuc {ULTUHLITTLITLIRLLITLELI LRI UL | &t prioritu.
us } o o Klopny obvod D - obecny o o
[ [ ] & ¢ Klopny obvod typu D pracuje jako jednobitovy
RES || | | | | i zéchytny registr s moznosti nastaveni a nulova-
[ TE—— T I o i i), Ni- Data ze vstupu D jsou na vystup Y (resp.
| [ \ I —res negovana na vystup Y) prepsana nabéznou
: : ! : : : hranou hodinového vstupu CLK. Funkce klop-
ST |1 | | | L ného obvodu je dobre patrna z ¢asovych prdbéhd na obr. 11.
| | | | Lo Vstupem SET (pfivedenim logické 1) je mozné provést asyn-
o-H | | | | ‘i—'_ chronni nastaveni vystupu Y do logické 1 (resp. vystupu Y do
| | | I—I Lo logické 0). Nastaveni trva po celou dobu trvani signalu SET az
=X1y | | L1 do pfichodu prvni ndbézné hrany signalu CLK ndsledujici po
*' : : : ; ukonéeni signdlu SET nebo pfichodu signalu RES. Tento sig-
=0 ] ; ; ; nal ma vyssi prioritu nez signal D, ale mensi nez signal RES.

Obr. 8: Casové priibéhy signalii univerzalniho &itade

Sestupny ¢itac

B P Sestupny ¢ita¢ snizuje svlj stav o jednicku
4ax ' s ndbé&Znou hranou vstupniho signédlu CLK od
ey 2T predvolené hodnoty na vstupu X do okamziku,
nez je tento poCet roven nule. Je-li stav CitaCe
roven nule, nastavi se vystup =0 a ¢ita¢ se zastavi. Aktualni
stav ¢itade je mozné sledovat na vystupu ST. Casové priibéhy
jednotlivych signald ¢itace jsou patrné z obr. 9.

Logicka 1 na vstupu SET uvede ¢&ita¢ do vychoziho stavu - na-
staveni ¢itaCe na predvolenou hodnotu (ST) a vynulovani

ouc | [UMAMN_TUMMAMAMIRMIMA_[n-
1

RES | !
X

ST

Vstupem RES (pfivedenim logické 1) je mozné provést asyn-
chronni nastaveni vychoziho stavu (vystupu Y do logickeé O,
resp. vystupu Y do logické 1). Vychozi stav trva po celou dobu
trvani signdlu RES a to az do pfichodu prvni ndbézné hrany
signalu CLK nésledujici po ukonceni signdlu RES. Tento sig-
nal ma nejvyssi prioritu.
Klopny obvod R-S

i v|- Ve vychozim stavu je na_vystupu Y logickd 0
R-5 ananegovaném vystupu Y logicka 1. Logickou
g i ¥l 1 navstupu SET se vystup Y nastavi a Y shodli,

o [ LML LI,
oL

Obr. 9: Casové priibéhy signali sestupného Sitace

;

o 11

N I IR
| ‘

]

]

Obr. 11: Casové priibéhy signalii klopného obvodu D
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logicka 1 na vstupu RES zpUsobi navrat do vychoziho stavu.
Vstup RES ma vyssi prioritu nez vstup SET.

Klopny obvod Start-Stop

Ve vychozim stavu je na vystupu Y logicka O
a na negovaném vystupu Y logicka 1. Na-
béznou hranou na vstupu ON se vystup Y nasta-
vi a vystup Y shodi, ndbézna hrana na vstupu
OFF zpUsobi navrat do vychziho stavu. Logicka 1 na vstupu
RES zpUlsobi okamzity bezpodmineény névrat do vychoziho
stavu.

Zachytny registr 1, 2, 4, 8 bitll

@ Br wl- Registr zachytava stav vstupl X0 az X1 (aZ X3,

o HIE X7)vokamZiku nabézné hrany na vstupu CLK a

3 ¥~ zapisuje je na odpovidajici vystupy YO az Y1 (az
Y3, Y7). Stav vystupl z{stdva nezménén az do

pfichodu dal§i ndbézné hrany na vstupu CLK.

Latch registr 1, 2, 4, 8 bitd
=gy Cinnost latch registru spodivd v zachyceni sta-
o $I- vuvstupl X0 aZ X1 (aZ X3, X7) v okamZiku spa-
3 ¥ dové hrany na vstupu ENB a jejich zapsani na
odpovidajici vystupy Y0 az Y1 (az Y3, Y7). Stav
vystupl zlstdva nezménén az do pfichodu
dal$i ndbézné hrany na vstupu ENB. Po dobu trvani logické 1
na vstupu ENB je latch registr prichozi a stavy vstupl jsou
prepisovany na odpovidajici vystupy.

—fon [ =
—froFF 5T

~pes SF _
— = ] =2

[+ CLE

—] ERE

Analogovy zachytny registr

=r |- Registr zachytdva stav vstupu U v okamZiku
nabézné hrany na vstupu CLK a zapisuje ho na
vystup L. Stav vystupu zlstdva nezménén az
do pfichodu dal$i ndbézné hrany na vstupu CLK.

—pCLE

Analogovy latch registr

Latch registr spociva v zachyceni stavu vstupu
U v okamziku spadové hrany na vstupu ENB
a jeho zapsani na vystup L. Stav vystupu zUsta-
va nezménén az do prichodu dal$i ndbézné hrany na vstupu
CLK. Po dobu trvani logické 1 na vstupu CLK je latch registr
prichozi a stav vstupu je pfepisovan na vystup.

—u gL L

—]Ene

Univerzalni posuvny registr 4, 8, 16 bit

ler wl- Posuvny registr provadi s ndbéznou hranou na
. vstupu CLK posun vystupnich hodnot o jeden
vystup nize. Stav vystupu (pro 16-bitovy registr)
Y14 je zapsdn na vystup Y15, vystupu Y13 na
vystup Y14, atd. az vystupu YO na vystup Y1
a na vystup YO0 je zapsdna hodnota ze sériové-
ho vstupu SI. Toto se opakuje pfi kazdé nédbézné hrané na
vstupu CLK. Posuvny registr ma jesté dalsi tfi vstupy — bitové
SET a RES a celociselny PRS. PRS a SET slouZi k nastaveni
pfedvolby registru, od které bude zacinat posun. Ndbéznou
hranou na vstupu SET se provede prepis predvolby na vystu-
py. Pfedvolba se zadava jako desitkova nebo hexadecimalini
(uvozena 0x) interpretace binarniho kédunebo primo v kddu
dvojkovém (uvozena 0b), ktery se ma zapsat na vystupy.
Rozsah mize byt 0 az 16 — 4 bity (az 255 - 8 bitll, 65535 - 16
bitd). Vystup YO odpovida nejméné vyznamnému bitu. Logic-
kd 1 na vstupu RES uvede registr do vychoziho stavu — vynulo-
vani véech vystupl. Vychozi stav trva po celou dobu trvani
signalu RES. Tento signal ma nejvyssi prioritu.

b ¥z
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2.2.4 Skupina Logické
Soucasti této skupiny jsou logicka hradla typu NOT, AND,
NAND, OR, NOR, XOR, NXOR. Vstupni a vystupni proménné
mohou nabyvat hodnot logickych stav( ,0“ nebo ,1“. Hradla
AND, NAND, OR, NOR jsou dvou-, tfi- a Ctyfvstupd, logicka
hradla XOR a NXOR jsou pouze dvouvstupa.

Hradlo NOT
Negace vstupni proménné. A Y
| >° - 0 |1
Y=A 1 |0
Hradlo AND

Logicky soucin vSech vstupnich pro-

ménnych, tj. vystup bude v logické 1,

pouze kdyz budou v logické 1 v§echny

vstupy. Vpravo je pravdivostni tabulka
pro dvouvstupoveé hradlo.

Y=AB

o= ol»
- 2 oo0owm
—kooo‘-<

pro dvouvstupové hradlo
Y =AeBeC+D pro Ctyfvstupové hradlo

Hradlo NAND
Logicky soucin vSech vstupnich pro-
meénnych a jeho negace - vystup bude
v logickeé 1, dokud nebudou v logické 1
vSechny vstupy. Vpravo je pravdivostni
tabulka pro dvouvstupové hradlo.

Y=AB

pro dvouvstupové hradlo
Y =AeBeC+D pro cCtyfvstupové hradlo

Hradlo OR
Logicky soucet vSech vstupnich pro-
meénnych — vystup bude v logické 1, do-
kud nebudou v logické 0 v§echny vstu-
py. Vpravo je pravdivostni tabulka pro
dvouvstupoveé hradlo.

Y=A+B

pro dvouvstupové hradlo
Y = A+B+C+D pro ¢tyfvstupové hradlo

Hradlo NOR
Logicky soucet vSech vstupnich pro-
meénnych a jeho negace - vystup bude
v logické 1, dokud budou v logické 0
v8echny vstupy. Vpravo je pravdivostni
tabulka pro dvouvstupové hradlo.

Y=A+B

pro dvouvstupové hradlo
Y = A+B+C+D pro ¢tyfvstupové hradlo

Hradlo XOR
j{} Vyluény soucet (nonekvivalence) vstup-

nich proménnych. Na vystupu je logic-

kd 1, pokud oba vstupy maji rozdilnou
logickou hodnotu. Vpravo je pravdivostni tabulka
pro dvouvstupoveé hradlo.

Y=AB+A*B
Hradlo NXOR

Operace ekvivalence vstupnich pro-
j ménnych. Na vystupu je logicka 1,

pokud oba vstupy maji stejnou logic-
kou hodnotu. Vpravo je pravdivostni tabulka pro
dvouvstupové hradlo.

Y =A+B +A*B

2.2.5 Skupina Matematické
Prvky této skupiny provadi zékladni aritmetické operace s¢ita-
ni, odcitani, ndsobeni, déleni, porovnani, interval, zménu
znaménka a logické operace AND, OR, XOR a NOT.

Scitani
LenD Provede secteni operandl na vstupech M a N.
1™ + |- Vysledek je navystupu L.
—n
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Odcitani
LEUE Provede rozdil operandd na vstupech M a N
1" — L (M-N). Vysledek je na vystupu L.
—n
Nasobeni
LML Provede vynasobeni operandd na vstupech M
. w | 2 N. Vysledek je na vystupu L.
—n
Déleni
LIV Provede podil operandl na vstupech M a N
1" = L (M= N). Vysledek je na vystupu L.
4 H
Odmochnina
LE0RT Prvek provede druhou odmocninu proménné
1'% ‘[T na vstupu M a vysledek uloZi do vystupni

proménné L.

Zména znaménka
Prvek provede vyndsobeni proménné na

LNEG
1" vyt vstupu M Cislem -1. Vysledek je na vystupu L.
Porovnani
LCHE Provede porovnani operandl na vstupech M
" > naE  a N. Vysledek je bitovy a podle vysledku ope-
—n_ £ mal- race je nastaven jeden z vystupl M<N nebo
M=N nebo M>N, pfi¢emz ostatni jsou v 0.
Interval
LLEY Zjistuje, nachazi-li se hodnota na vstupu M v in-
—H

tervalu zadaném jako parametr prvku nebo
pomoci naveésti pfivedené na vstupy MIN
a MAX. Pokud ano, je na vystupu Y logicka 1.

Negace kazdého bitu NOT
LHOT Prvek provede logickou negaci kazdého bitu
i proménné na vstupu M a vysledek ulozi do
vystupni proménné L.

—] HAR Y
—{HIn

Oboustranné omezeni
TLIN Prvek provadi ofezani hodnoty proménné na
dn. L vstupu M na hodnotu MAX nebo MIN. Je-li
—|rizn hodnota proménné mezi MIN a MAX, vystup L
sleduje vstupni proménnou. Je-li hodnota
proménné mensi (vétsi) nez MIN (MAX), je vystup roven MIN
(MAX).

Absolutni diference a porovnani s toleranci

LoIF Porovna hodnoty na vstupech M a N s toleranci
1" 3| M= +TOL apodle vysledku nastavi jeden z vystupi
—n [€l - M=N, M<N nebo M>N. Vypodte absolutni
. orl- hodnotu rozdilu DIF=abs(M-N). Prvek je vhod-

ny napf. do regulacni smycky.
Vybér minima

L Porovna hodnoty na vstupech M a N. Vystup L
1" I nastavi na mensi hodnotu.

—n

Vybér maxima
LN Porovna hodnoty na vstupech M a N. Vystup L
1" . nastavi na véts$i hodnotu.

—qn

Nasobeni konstantou 2"

= Provede vyndsobeni operandu na vstupu M
H A N-tou mocninou Eisla 2 pfivedenou na vstup N.
—n

Déleni konstantou 2"
Provede vydéleni operandu na vstupu M N-tou

LAsk
1" Mo mocninou &isla 2 pfivedenou na vstup N.
—In 2
Operace AND
LarD Prvek provede logickou operaci AND sobé si
-1 L odpovidajicich bitd proménnych na vstupech
—{n M a N a vysledek operace je ulozen do
odpovidajiciho bitu vystupni proménné L.
Operace OR
LOR Prvek provede logickou operaci OR sobé si
™ L odpovidajicich bitd proménnych na vstupech
—1n M a N a vysledek operace je uloZzen do
odpovidajiciho bitu vystupni proménné L.
Operace XOR
LwOR Prvek provede logickou operaci XOR sobé si
" L odpovidajicich bitd proménnych na vstupech
1o M a N a vysledek uloZi do odpovidajiciho bitu

vystupni proménné L.

Absolutni hodnota

LAES Prvek provede vynasobeni proménné na
1| vstupu M ¢islem -1, pokud je M<0. Je-li M>0,
je proménna M prendsena na vystup bez zasa-
hu. Vysledek je na vystupu L.

2.2.6 Skupina MX/DMX

Sklada se z funkénich blokd typu binarni multiplexery a demul-
tiplexery s rdiznymi pocty vstupd.

]
-

2-, 4-, 8- a 16-kanalovy binarni multiplexer
B0 PP )

Multiplexer pracuje jako ,prepina¢” vice vstup-
nich signall na jeden vystup. Poloha ,pfepina-
¢e" je ur€ena hodnotou na vstupu ADR. Vstupy
HE X0 az X1 (az X3, X7, X15) jsou bindrni signaly,
vstup ADR je celociselny s rozsahem 0 az 1 (az
3, 7, 15). Vystup Y je pfimy vystup sledujici
vybrany vstup, na vystupu Y je k dispozici
negace vybraného vstupu.

EEEEEN
=
&

=
3
=1
¥

|
=
=
=

2-, 4-, 8- a 16-kanalovy binarni demultiplexer
Demultiplexer pracuje jako ,prepinac” jednoho
vstupniho signalu na vice vystupl. Poloha
.prepinace” je ur¢ena hodnotou na vstupu
ADR. Vstupem je logickd hodnota na vstupu X
a celociselna hodnota na vstupu ADR v rozsa-
huOaz1 (az3,7,15). Vystupy YO az Y1 (a2 Y3,
Y7, Y15) jsou binarni a je aktivni pouze jeden uréeny hodno-
tou na vstupu ADR. Ten kopiruje hodnotu vstupu X. Ostatni
jsou ve stavu, ve kterém byly pfed zménou adresy — kazdy vy-
stup obsahuje pamét posledniho stavu.

2.2.7 Skupina AMX/ADMX

Skladd se z funkénich blokd typu analogové multiplexery
a demultiplexery s rdznymi pocty vstupd.

2-, 4-, 8-kandlovy analogovy multiplexer

A | e Signdid na jedon vjatup, Poloha <prepina
Iz o : ”

Iz ¢e“ je uréena hodnotou na vstupu ADR. Vstupy
10 az 1 (az 13, 17) jsou analogové vstupni signa-
ly, vstup ADR je celocCiselny s rozsahem 0 az 1
(resp. 3, 7).

—] DR
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2-, 4-, 8-kandlovy analogovy demultiplexer
ADM3 00

| Demultiplexer pracuje jako ,prepinac” jednoho
e A vs,tuthc_) sngrlalu na vice vystupu. Poloha ,pfe-
ox—  pinace” je urCena hodnotou na vstupu ADR.

o] . . ,
a5 Vstupem je analogova hodnota na vyvodu | a
1™ EE  celologiselna na vyvodu ADR v rozsahu 0 az 1
(@23, 7). Vystup 00 az O1 (az O3, O7) je aktivni
pouze jeden uréeny hodnotou na vstupu ADR. Ten kopiruje
hodnotu vstupu |, ostatni udrzuji hodnotu, kterou mély pred
zménou adresy (pfepnutim) — kazdy vystup obsahuje pamét
posledniho stavu.

CSwitch4, CSwitch8
—Ju cow Pracuje v podstaté jako Ctyfvstupovy (osmivstu-
s povy) analogovy prepinac s bitovym vybérem
jednotlivych vstupl. Je-li vstup ENB v logické 1,
je na vystup prendSena hodnota ze vstupu X0
az X3 (az X7), je-li soucasné prislusny vstup SO
az S3 (az S7) ve stavu logicka 1. Pokud je vice
vstupl S v logické 1, uplatni se pouze vstup S

—¥
—

—] %z
— 5z

— iz L
— 5z

—]Ene

2.2.8 Skupina ENC/DEC

Pfevodnik 8 (16, 32) bitd na bajt (word, long)
Vstupem prevodniku jsou jednotlivé bity 8-bito-

e L
. Y = vého (16-bitového, 32-bitového) slova na vstu-
- pech X0 az X7 (az X15, X31). Na vystupu N je
—us celociselnd interpretace kombinace vstupnich
. "I signalll. Jednotlivd &isla vstupd odpovidaji pfi-

slusnym bitovym vahdm vystupniho slova.

Pfevodnik bajtu (wordu, longu) na 8 (16, 32) bith
YT Vstupem prevodniku N je celociselna interpreta-
. "= ce kombinace binarnich vystupnich signald.
Vystupem jsou jednotlivé bity vstupniho 8-bito-
vého (16-bitového, 32-bitového) slova na vystu-
pech Y0 az Y7 (az Y15, Y31). Jednotliva Cisla vy-
stupl odpovidaji pfislusnym bitovym vahdam
vstupniho slova.

Pfevodnik 4 bytt na long

S ey Vstl,Jpem pfevodniku jsou jednvotlivé byty 4-by-
. s toveho slova na vstupech X0 az X3. Na vystupu
i L N je longova interpretace kombinace vstupnich

signall. Jednotliva ¢isla vstupl odpovidaji umi-
sténi byt ve vystupnim sloveé.

Prevodnik longu na 4 byty
g w| Vstupem pfevodniku N je longova interpretace
. *I™ kombinace vystupnich signdld. Vystupem jsou
- jednotlivé byty vstupniho 4-bytového slova na
vystupech YO aZz Y3. Jednotliva ¢isla vystup(
odpovidaji umisténi byt ve vstupnim sloveé.

2-, 4-, 8- a 16-vstupovy enkodér

%0 EHC Enkodér provadi prevod kddu 1z 2 (4, 8, 16) na
" wIE binarnikdd. Pracuje jako prioritni, tzn., pokud je
= ¥zl— navice vstupl pfivedena Io.gvicv:yé 1, je preveden
A
7 nij—

pem enkodéru je Cislo vrozmezi0az 1 (az3, 7,
15) dostupné na vystupech YO0 (az Y1, Y2, Y3)
v bitové prezentaci nebo na vystupu N v celociselné podobé.
Bitovy vystup NA indikuje, Ze neni Zadny vstup pfipojen (aktiv-
ni). Funkce tfibitového enkodéru je inverzni k funkci dekodéru
a je dobre videt z nasledujici tabulky:

X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7|Y2 Yi _Yo| N |[NA
1 X X X X X X X 0 0 0 0 0
0 1 X X X X X X 0 0 1 1 0
0 0 1 X X X X X 0 1 0 2 0
0 0 0 1 X X X X 0 1 1 8 0

X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Y2 Y1 YO| N |[NA
0 0 0 0 1 X X X 1 0 0 4 0
0 0 0O 0 oO 1 X X 1 0 1 5 0
0 0 0O 0O o0 o 1 X 1 1 0 6 0
0 0 0O 0O 0 o 0 1 1 1 1 7 0
0 0 0O 0O 0 o0 0 0 0 0 0 8 1

Jedno- az étyibitovy dekodér

Dekodér provadi prevod celého &islanakdd 1 z
2 (4, 8, 16). Vstupem dekodéru je Cislo v rozsa-
huOaz1 (az 3, 7, 15) pfivedené na vstup ADR.
Vystupem dekodéru je logickd 1 na jednom z
vystuptd YO az Y1 (a2 Y3, Y7, Y15), jehoz poradi
odpovida hodnoté vstupniho Cisla. Ostatni
vystupy jsou v logické 0. Cinnost dekodéru Ize zakdzat prive-
denim logické 1 na vstup ENB. Tim prejdou vSechny vystupy
do logické 0. Funkce tfibitového dekodéru je inverzni k funkci
enkodéru a je vidét z ndsleduijici tabulky:

—] HDE ¥z

— ERE L

ENB| A2 A1 A0 | YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
0 X X X 0 0 0 0 0 0 0 0

2.2.9 Skupina Stavovy automat

Ve skupiné jsou, kromé prvkd uzel stavového automatu
a vysledek stavového automatu, také Ctyfi hradla prechodo-
vych podminek mezi jednotlivymi stavy vzdjemné otoCena
0 90°.

V jednom listu schématu mdze byt maximalné jeden stavovy
automat s témér libovolnym poctem stavd.

Hradla pfechodovych podminek
—» Slouzi k povoleni prechodu ze stdvajiciho stavu do
-+— stavu nasledujiciho. Jednd se v podstaté o hradlo AND,
T l jehoZ vystupem je Sipka, ktera uréuje smér prechodu
mezi jednotlivymi stavy. Hradlo podminky je prdchozi,
je-lina obou vstupech logicka 1. Pfechodovd podminka nemu-
si byt realizovana pouze timto hradlem. Je-li napf. potreba
zpozdeéni pfi pfechodu mezi stavy, pouzije se misto tohoto
hradla prvek Delay nebo Tim.

Vychozi uzel stavového automatu
Inicializa¢ni uzel je vzdy aktivni po restartu
systému nebo po resetu stavového automa-
tu. Je to vychozi stav stavového automatu,
ze kterého se pomoci pfechodovych podmi-
nek prechazi do dalsich stavd. Uzel ma 1
vstup a 1 vystup rozvedené na 8 vstupnich
vyvodd (stfed plochy obrysu) a 8 vystupnich vyvodd (hrana
obrysu). Prvek ma 17 nastavitelnych parametrd (bitové SO az
S15 a celoéiselny Hodnota). Do parametrd SO az S15 se
zaddvaji stavy, ve kterych budou vystupy SO az S15 prvku
Vysledek stavového automatu, bude-li se automat nachdzet
v tomto stavu. Tento prvek musi byt bezpodminecné pouzit
pfi realizaci kazdého stavového automatu a to pouze jeden
pro kazdy stavovy automat.

Uzel stavového automatu
Prvek uddva jeden stav stavového automa-
tu. Uzel ma 1 vstup a 1 vystup rozvedené na
8 vstupnich vyvodu (stfed plochy obrysu) a
8 vystupnich vyvodU (hrana obrysu). Prvek
ma 17 nastavitelnych parametrl (bitové SO
az S15 a celociselny Hodnota). Do paramet-
ri SO az S15 se zadavaji stavy, ve kterych budou vystupy SO

-20 -

UzZivatelsky manudl vyvojového prostredi LogiMon



az S15 prvku Vysledek stavového automatu, bude-li se stavo-
vy automat nachdzet v tomto stavu.

Vysledek stavového automatu

Prvek provadi pfevod parametrd SO az S15
a Hodnota pravé aktivniho stavu stavového
automatu na fyzické vystupy bindrni SO az S15
a celociselny HodnotaAutomatu. Tento prvek
musi byt bezpodmineéné pouzit pfi realizaci
kazdého stavového automatu a to pouze jeden
pro kazdy stavovy automat. V jednom listu
schématu mdlze byt maximalné jeden stavovy
automat s témér libovolnym poctem stavd.
Povinné musi obsahovat inicializacni uzel a vy-
sledek.

0
=
2
52
=d
=5
SE
oy
5%
9
210
211
2z
21z
—]Ene 214
—]REZ 215

|

2.2.10 Skupina Sequencery

Prvky patficimi do této skupiny jsou hlavné funkéni bloky sek-
vencénich automatd pro ovladani elektromotord, presuvek atd.

Spoustéé motoru

Blok pro fizeni bézného motoru s brzdou. P¥i
nastaveni RUN se okamzité aktivuje vystup
BRK a po uplynuti doby DelBrkOn také M. P¥ivy-
pnuti RUN se nejprve vypne M a po uplynuti do-
by DelBrkOff také BRK. Prijde-li pozadavek RUN dfive, nez
DelForw, provede se zapnuti BRK a M az po vyprseni této
doby. Funkce bloku je dobfe patrnd z ¢asovych diagrami na
obrazku 12.

—kun 3] o
M1

ERK|—

RUN

BRK

M

DelBrkOn
DelBrkOff
DelForw
DelBrkOn
DelBrkOff

Obr. 12: Casové diagramy fizeni béZného motoru

Blok ma tfi nastavitelné parametry (hodnoty v zévorkdch jsou

defaultni hodnoty v milisekundach):

DelForw [500] minimalni doba prodlevy od vypnuti do
opétovného zapnuti.

DelBrkOn [0] doba predstihu odbrzdéni pred rozbéhem —
nejprve se sepne vystup pro odbrzdéni a pro dobé
DelBrkOn se nastavi vystup M.

DelBrkOff [0] doba zpozdéni pred zabrzdénim — nejprve se
vypne vystup M a teprve po této dobé se shodi vystup brz-
dy.

Dvouota¢kovy motor
—Jmm - Blok pro fizeni motoru s dvéma prepinatelnymi
mMz ml— rychlostmia brzdou. Typické pouZiti je ve vyta-
- hu - zpomaleny dojezd na koncovy spinaé. Od
—L ERK— , Vil v . .
nastaveni vstupu RUN se okamZité aktivuje
vystup BRK a po uplynuti doby DelBrkOn se nastavi podle
vstupu volby rychlosti L/H vystup ML nebo MH. P¥i pfepnuti
rychlosti v dobé aktivniho aktivniho vystupu ML nebo MH se
nejprve shodi nastaveny vystup a po pauze DelSw se nahodi
vystup druhé rychlosti. Pfi vypnuti RUN se nejprve vypne ML
neho MH a po uplynuti doby DelBrkOff také BRK. Funkce
bloku je dobfe patrna z ¢asovych diagram(i na obr. 13. Blok
ma tfi nastavitelné parametry (hodnoty v zavorkdch jsou
defaultni hodnoty v milisekundach):
DelBrkOn [0] doba predstihu odbrzdéni pred rozbéhem —
nejprve se sepne vystup pro odbrzdéni a po dobé
DelBrkOn se nastavi vystup ML (MH).

RUN

L/H

BRK

ML

MH

DelBrkOn §
DelSw {
DelSw §

DelBrkOff §

DelBrkOn §

DelBrkoff §

DelBrkOn §

DelBrkoff §

Obr. 13: Casové diagramy Fizeni dvouotéékového motoru

DelBrkOff [0] doba zpozdéni pred zabrzdénim — nejprve se
vypne vystup ML (MH) a teprve po této dobé se shodi vy-
stup brzdy.

DelSw [500] pauza na prepnuti rychlosti za béhu.

Reverzacni motor

Blok pro fizeni pohonu s prepindnim sméru. Pri
nastaveni RUN se okamzité aktivuje vystup
BRK a po uplynuti doby DelBrkOn MA nebo MB
podle pozadovaného sméru na vstupu A/B. P¥i
zméné pozadovaného smeéru bez vypnuti RUN
musi byt po vypnuti MA pfed nastavenim MB
(nebo naopak) vioZzena prodleva DelRev. | pfi reverzaci se
normalné ovlada brzda, tj. nejprve se vypne MA (MB), po
DelBrkOff se vypne BRK, nasleduje pauza DelRev, nahodi se
BRK a po DelBrkOn se nahodi MB (MA). Pfi vypnuti RUN se
nejprve vypne MA (MB) a po uplynuti doby DelBrkOff také
BRK. Funkce bloku je dobre patrna z ¢asovych diagramd na
obrdzku 14.

EUn MA—
—]HSE MR

ME|—
DELFOR
DELREY
DELEON ERRE—
DELEOFF

RUN

A/B I

BRK

-

MA

=

MB

DelBrkOn §
DelBrkoft §
DelBrkOn §
DelBrkoff
DelForw
DelBrkOn
DelBrkOff
DelRev
DelBrkOn y |
DelBrkoff §

Obr. 14: Casové diagramy Fizeni reverzaéniho motoru

Blok ma ¢&tyfi nastavitelné parametry (hodnoty v zdvorkdch

jsou defaultni hodnoty v milisekundach):

DelRev [500] cCasova prodleva, kterd se vklada pfi zméné
smeéru — je-li aktivni MA a zméni se pozadovany smer, vy-
pne se okamzité MA a MB se zapne aZ po nastavené pro-
dlevé a naopak.

DelForw [500] minimalni doba prodlevy od vypnuti do
opétovného zapnuti stejnym smérem.

DelBrkOn [0] doba predstihu odbrzdéni pfed rozbéhem —
nejprve se sepne vystup pro odbrzdéni a pro dobé
DelBrkOn se nastavi vystup MA (MB).

DelBrkOff [0] doba zpozdéni pred zabrzdénim — nejprve se
vypne vystup MA (MB) a teprve po této dobé se shodi vy-
stup brzdy.

Motor hvézda-trojuhelnik

Blok pro fizeni motoru s prepinanim hvézda/troj-
uhelnik. Po nastaveni vstupu RUN se po prodle-
vé DelBrkOn nastavi vystup Y a po pauze OnY
také vystup M. Po vypr§eni doby OnY se shodi

— kN Mp—

L
YD o

—] DER ERK |—
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Obr. 15: Casové diagramy Fizeni pfepinéni hvézda-trojiihelnik

vystup Y a po prodlevée DelYD se nahodi vystup D. Pokud neni

pfi skon€eni doby OnY nastaven signal DEN, odlozi se

pfepnuti do trojuhelniku az bude signal DEN aktivni — zCstava

tedy nahozen stav Y. Pokud se vyhodnoti platny signal DEN a

spusti se prodleva na prepnuti D, neni dalsi stav vstupu DEN

podstatny. Pfi shozeni RUN se v jakémkoliv stavu shodi
soucasné vystupy M, Y, D, po uplynuti doby DelBrkOff také

BRK a zaCne odpocitavani doby DelRest. Jestlize béhem této

doby bude opét aktivni RUN, za¢ne dalsi start az po vyprseni

této doby. Funkce bloku je dobfe patrnd z ¢asovych diagramd

na obrdzku 15.

Blok ma Sest nastavitelnych parametrd (hodnoty v zavorkach

jsou defaultni hodnoty v milisekundach):

OnY [10 s] doba béhu v rezimu hvézda.

DelYM [500] predstih nastavenivystupu Y pred nastavenim
vystupu M.

DelYD [500] pauza na prepnuti hvézda/trojuhelnik.

DelForw [10 s] minimalni doba vypnuti.

DelBrkOn [0] doba pfedstihu odbrzdéni pfed rozbéhem —
nejprve se sepne vystup pro odbrzdéni a po dobé
DelBrkOn se nastavi vystup M.

DelBrkOff [0] doba zpozdéni pred zabrzdénim — nejprve se
vypne vystup M a teprve po této dobé se shodi vystup brz-
dy.

Pfesuvka dvoupolohova
mrze M- Blok pro ovladani dvoupolohového servome-
din  elE chanizmu s koncovymi snimaci poloh. Je
—ie mozné pouzitii pro ovladani reverzniho pohonu
s kontrolou chodu. Nastaveni RUN=1 uvede
obvod do funkéniho stavu. Tim se okamzité
aktivuje vystup BRK a po uplynuti doby DelBrkOn a podle
stavu vstupu A/B se sepne vystup MA (zapne pohon tak, aby
mechanizmus sméroval do bodu A) nebo MB (zapne pohon
tak, aby mechanizmus sméfoval do bodu B). Po dobu pohybu
je POS=0, po dosazeni zadané polohy se nastavi POS=1.
Pokud mechanizmus nedoséhne v ¢ase TRunA (TRunB)
pozadované polohy, nastavi se vystup FAIL. V takovém pfipa-
dé vystup MA (MB) zGstava sepnuty. Je mozné, ze po nastave-
ni FAIL pohon setrvacnosti pfece jen dosédhne pozadované
polohy. V takovém pfipadé se FAIL nuluje, nastavuje se POS
a blok se tvari, jako Ze se nic nestalo. Je na aplikdtorovi, aby
stav FAIL zachytil a dale obslouzil. Funkce bloku je patrna
z Casovych diagram0 na obr. 16. Blok ma deset nastavitel-
nych parametrd (hodnoty v zavorkach jsou defaultni hodnoty
v milisekundéch):
TRunA [100 s] Cas, ktery je dostatecny pro pfesunuti z kte-
rékoliv polohy do polohy A.
TRunB [100 s] analogicky pro smér B.
DelRev [500] casova prodleva, kterd se vklada pfi zméné
sméru, tj. je-li aktivni MA a zméni se pozadovana poloha,

FOs—
—]Kh
— kE

FAIL|—
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Obr. 16: Casové diagramy Fizeni dvoupolohové presuvky

vypne se okamzité MA a MB se zapne az po nastavené pro-
dlevé a naopak (zabrariuje jiskfeni stykacd pfi reverzu).

DelForw [500] minimalni doba prodlevy od vypnuti do
opétovného zapnuti stejnym smérem.

DelOvrA [0] prebéh vystupniho signdlu MA, tj. doba po kte-
rou jesté bude sepnuty vystup MA po dosazeni polohy A
(nékdy je nutné pro spolehlivé udrzeni polohy).

DelOvrB [0] analogicky pro smér B.

DelBrkOn [0] doba pfedstihu odbrzdéni pfed rozbéhem, tj.
nejprve se sepne vystup pro odbrzdéni a pro dobé
DelBrkOn se nastavi vystup MA (MB).

DelBrkOff [0] doba zpozdéni pred zabrzdénim — tj. nejprve
se vypne vystup MA (MB) a teprve po této dobé se shodfi
vystup brzdy.

2.2.11 Skupina Komunikace

Komunikace se provadi protokolem Epsnet, zverejnéno je
128 bajtd bloku 3 od offsetu 0. To odpovida registrim RO
az R128 automatd Tecomat. Jednotlivé bajty mohou byt
pfijimaci nebo vysilaci. Blok 128 bajtd je rozdélen na osm
prvkd, z nichz kazdy obsahuje Gtyfi Styfbajtové vstupy nebo
vystupy. V projektu mlze byt pouZit pouze jeden vysilaci
prvek TX a jeden pfijimaci RX v daném rozsahu registrl. Auto-
mat LOGIC je na sbérnici vzdy SLAVE.

Prijata data RX (long)

Vystupem prvku jsou 4 Ctyfbajtova (longova)
¢isla. Cislo vyvodu odpovidd prvnimu registru ¢ty
bajtového bloku. Prvek se stejnym rozsahem
registrd mize byt v projektu pouzit pouze jednou.

Prijata data RX (word)
Vystupem prvku je osm dvoubajtovych (wor-
dovych) cisel. Cislo vyvodu odpovida prvnimu
registru dvoubajtového bloku. Prvek se stejnym
rozsahem registri mdze byt v projektu pouzit
pouze jednou.

k32
F R
W Rdil

Fidd

k32
B k=4
W K36
k3%
R0
Fidz
Rdd
Rdg
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Prijata data RX (byte)

Vystupem prvku je 16 jednobajtovych &isel. Cislo
vyvodu odpovida &islu registru pfijimaného blo-
ku. Prvek se stejnym rozsahem registrd mize byt
v projektu pouzit pouze jednou.

(X5
B Rz
@ R

Fi35
FiZ6
T
2%
R34
Rl
Fidl
Fidz
Rz
Rdd
Rd5
Fidi.
Fid 7

Odesilana data TX (long)

Vstupem prvku jsou Cryfi Ctyibajtova (longové)
¢isla. Cislo vyvodu odpovida prvnimu registru ¢tyr-
bajtového bloku. Prvek se stejnym rozsahem re-
gistrd mdze byt v projektu pouzit pouze jednou.

Odesilana data TX (word)

Vstupem prvku je osm dvoubajtovych (wordo-
vych) &isel. Cislo vyvodu odpovida prvnimu regist-
ru dvoubajtového bloku. Tento prvek (se stejnym
rozsahem registrl) mlze byt v projektu pouZit
pouze jednou.

R
Fon T
Flod
Fg

RzZ
Rz T
E3E M
k2%
R
Fdz
Rd4
Rdg

Odesilana data TX (byte)

Vstupem prvku je 16 jednobajtovych éisel. Cislo
vyvodu odpovida ¢islu registru pfijimaného blo-
ku. Tento prvek (se stejnym rozsahem registrd)
mUze byt v projektu pouzit pouze jednou.

Fiéd
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Tl
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k72
kT
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RiT6
ETT
153
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2.2.12 Skupina Systém
V této skupiné jsou soustfedény prvky, které zpfistupnuji
nékteré vnitfni proménné automatu.

Impuls po resetu automatu

m_ Prvek po resetu automatu vydd na vystupu impuls
délky jednoho cyklu automatu.

Cita¢ milisekund

m_ Prvek provadi ¢itani milisekund béhu automatu od
posledniho zapnuti nebo spusteni aplikace.

Citaé cykli
Prvek provadi ¢itani cykl( automatu od posledniho
zapnuti nebo spusténi aplikace.

Longova (32-bitovd), wordova (16-bitova), bajtova
(8-bitova) a bitova konstanta

Prvek ma prakticky stejnou funkci jako naveésti,
pouze neni mozné v rezimu RUN ménit jeho
hodnotu. Privadi na vstup nasledujicich prvkd
konstantni hodnotu zadanou ve vlastnostech
prvku (napf. nasobitel, posun, apod.).

Long konst

Wordkonst

Eytekon st

Bit Konst

Longova (32-bitova), wordova (16-bitova), bajtova

(8-bitova) a bitova proménna

m_ Tento prvek ma ve vlastnostech zaddn alias a Ize
s nim dale pracovat. Pouziti prvku samostatné bez

[IEE- dalsi navaznosti nemé prakticky smysl. Ve spojeni

m_ s navestim, do kterého Ize misto ndzvu napsat ope-

Eil-

td projektu provést propojeni's funkci do jednoho vy-

stupu. To umoZzriuje zprehlednéni a zjednoduseni celého pro-
jektu.

Napf. pro souhrnné chybové hldSeni se pouzije bitova pro-
ménna (s aliasem napf. Err). V rliznych ¢astech projektu pfipo-
jime k pfislusnému vystupu navésti, do kterého misto ndzvu
se napi$e | Exrr (OR). Je-li v projektu takovych vystup( tfeba
50, muselo by na konci pro souhrnnou poruchu byt
50-tivstupové hradlo OR.

Longova (32-bitova), wordova (16-bitovd), bajtova
(8-bitova) a bitova inicializovana proménna

Tento prvek ma ve vlastnostech zaddn alias a Ize
s nim ddle pracovat. Pouziti prvku samostatné bez
dal$i ndvaznosti nema prakticky smysl. Ve spojeni
s navéstim, do kterého Ize misto ndzvu napsat ope-
rétor a za n&j alias proménné, je mozné z rliznych lis-
t0 projektu provést propojeni's funkci do jednoho vy-
stupu. To umozriuje zprehlednéni a zjednoduseni
celého projektu.

Napf. pro souhrnné chybové hlaseni se pouzije bitova pro-
ménna (s aliasem napr. Err). V rliznych ¢astech projektu pfipo-
jime k pfisluSnému vystupu navésti, do kterého se misto
nazvu napiSe |Err (OR). Je-li v projektu takovych vystupl
tfeba 50, muselo by na konci pro souhrnnou poruchu byt
50-tivstupové hradlo OR.

Inicializace se provadi na hodnotu prfednastavenou na vstupu
prvku — zadani se provadi ve vlastnostech prvku nebo pripoje-
nim vstupu k naveésti, konstanté, popf. vystupu jiného prvku.

DebugSwitch

Umoziuje za béhu prerusit spojovou cestu a vnutit
ruéné hodnotu (principidlné Ize nahradit dvouvstu-
povym multiplexerem, kde adresa a jeden vstup
budou vyvedeny na labely). Je ve dvou grafickych
provedenich — zapnuty a vypnuty stav. Po startu
projektu je vzdy sepnuty (priichozi).

2.2.13 Skupina XDM
Skupina obsahuje prvky pro pfipojeni zobrazova¢t XDM.
XDM14A

BEAE

3

Prvek zajistuje obsluhu panelového dis-
pleje XDM-14A v provedeni RS-422. Dis-
plej je mozné pfipojit pouze jednotce
Octopus na linku RS-422.

rétor a za néj alias proménné, je mozné z rliznych lis-
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